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NOTA
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ma que no han sido incluidos porque hubiera supuesto una revision muy pro-
funda del texto original.
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; RESUMEN

En el presente trabajo se estudian los murciélagos del hato El Frio, en-
clavado en los Llanos de Apure, Venezuela.

La vegetacién de esta localidad es principalmente de sabanas con sdlo
un 20 % de cubierta forestal, distribuida en matas de pequefia extension y
bosques galeria a lo largo de rios y cafios.

El clima es marcadamente estacional en lo que respecta a las precipita-
ciones, con una estacién de lluvias de abril-mayo a noviembre y otra de se-
quia en el resto del afio. Corresponde a la zona bioclimatica de «Bosque se-
co tropical».

Se encontraron 34 especies de quirdpteros pertenecientes a la familia
Emballonuridae (5), Noctilionidae (2), Phyllostomatidae (16), Vespertilioni-
dae (4) y Molossidae (7).

Se cita por primera vez para Venezuela Molossops femminckii y se
aporta material de gran interés de algunas especies conocidas por un esca-
so numero de individuos, como es el caso de Vampyrops brachycephalus,
Eptesicus diminutus y Eumops dabbenei.

En primer lugar se hace un examen de cada especie en lo que respecta
a distribucion, status taxondmico y sistemético, incluyendo las subespecies
actualmente reconocidas como vdlidas; utilizacién de refugios, hébitats, ali-
mentacidn y reproduccién. Esta parte se ha realizado comparando los datos
originales tomados personalmente en la zona de estudio con una recopila-
cidén bibliogréfica bastante exhaustiva de estas especies a lo largo de toda el
drea de distribucién. En general, los refugios y la alimentacién son constan-
tes de la especie, aunque limitados por las disponibilidades. El ciclo repro-
ductivo parece ser mds adaptable, resultando influido por el régimen de
precipitaciones.

Acto sequido se estudian diversos aspectos de la biologia, cuantifican-
do su importancia en la comunidad de murciélagos de El Frio.

Se comenta la importancia de los refugios como factor que puede limi-
tar la presencia de determinadas especies o incluso de familias enteras. La
falta de algunos tipos de refugio (principalmente cuevas) en la zona de estu-
dio es una de las causas de la ausencia de determinados taxones.

Los componentes de la dieta se consideran en grandes grupos (artrépo-
dos, frutos, néctar-polen, sangre, peces y vertebrados terrestres), estable-
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ciendose los siguientes en base a la composicién y a los hdbitos alimenticios:

Insectivoros aéreos de vuelo lento.
Insectivoros aéreos de vuelo rdpido.
Insectivoros terrestres

Frugivoros

Polinivoros

Omnivoros

Hematdéfagos

Carnivoros

Pescadores

En cuanto a la reproduccién, se hace un resumen de los tipos de ciclos
reproductivos conocidos en la regién Neotropical. Se indica a qué tipo per-
tenece cada una de las especies estudiadas y se relaciona el mismo con la
dieta, encontrando patrones distintos para los insectivoros, frugivoros y he-
matéfagos, que estan relacionados con la disponibilidad de recursos ali-
menticios. Se comparan los resultados con los de otras localidades, comen-
tandose las causas de las variaciones. Se termina por hacer comentarios so-
bre la estrategia reproductiva de los quirdpteros.

El estudio del uso del espacio de las distintas especies se ha llevado a
cabo en base a la localizacidn de las capturas de los murciélagos en activi-
dad en los siete tipos de habitat considerados. Se comenta la relacién entre
el tipo de hébitat utilizado y. los habitos alimenticios.

En lo que se refiere a la morfologia, mediante la utilizacién de una serie
de indices morfométricos, se hace una comprobacién taxonémica de las es-
pecies estudiadas. A continuacién se establecen las relaciones entre morfo-
logia y ecologia (hdbitos alimenticios y uso del espacio), principalmente en
base a caracteres del ala y uropatagio.

Se consideran las formas de segregacién dentro de cada grupo con héa-
bitos alimenticios comunes, en base al uso del espacio y el tamafio de sus
componentes, encontrando una superposicién muy escasa. Por iltimo, se
compara la fauna de quirdpteros de El Frio con la de otras localidades, en-
contrando que hay una correlacién positiva entre el grado de humedad del
clima de la regién y el nimero de especies y porcentaje de individuos en el
caso de los frugivoros. Esta correlacidn es negativa con el porcentaje de in-
dividuos insectivoros aéreos de vuelo lento y hematéfagos.
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SUMMARY

The present study reports on an investigation of the bat fauna in Hato El
Frio, Llanos of Apure, Venezuela.

The place is mostly covered by savanna vegetation with only a 20% fo-
rest cover.

Climate is strongly seasonal in rainfall, with wet season starting in april-
may and finishing in november. The vegetative life zone is classified as Tro-
pical dry forest.

Thirty four species of bats were found, belonging to the families Emba-
llonuridae (5), Noctilionidae (2), Phyllostomatidae (16), Vespertilionidae (4)
and Molossidae (7).

Molossops temminckii is here reported for the first time in Venezuela.
Material of other poorly known species as Vampyrops brachycephalus, Ep-
tesicus diminutus and EFumops dabbenei is also furnished.

The distribution, and taxonomic and systematic status of each species
studied is revised, looking at different aspects of their biology (roots, habi-
tat, feeding and breeding), taking into account personal and bibliographic
information.

Roots are limiting factor for the existence of certain species or even en-
tire families of bats.

The components of the diet are considered by big groups (insects, fruit,
nectar/pollen, blood, fish and terrestrial vertebrates).

Ditferent reproductive patterns, related with food availability, are
found in insectivorous, frugivorous and sanguinivorous bats. After compa-
ring the community studied with others fron different localities it is postula-
ted that the factor breaking out the reproductive cycle is climate seasonality
and not photoperiod. Coments on the reproductive strategy of Chiroptera.

There is different use of space among the species captured in seven dis-
tinct habitats. The preferences of each species and its relation with food ha-
bits are also studied.

The morphlogical characteristics, specially win and interfemoral mem-
brane are very related with ecology (habitat and use of space).
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INTRODUCCION

Los murciélagos constituyen una parte muy importante de la fauna mas-
tozooldgica Neotropical.

La riqueza en especies e individuos de los quirdpteros de esta regién es
extraordinaria; sirva como ejemplo que, mientras en toda Europa Occiden-
tal existen unas 30 especies, solo en Venezuela hasta ahora han sido citadas
unas 153 (Handley, 1976), y posiblemente este numero se amplie todavia de
forma sustancial.

En general, los mamiferos de la regién que nos ocupa estan muy pobre-
mente conocidos. Los quirdpteros, sin embargo, han llamado poderosamen-
te la atencidn de los investigadores de los iiltimos afios, de tal manera, que
la mayoria de los trabajos publicados en esta década sobre mamiferos neo-
tropicales se refieren a este grupo.

Las monumentales obras de Cabrera (1957), para Suramérica, y de Hall
y Kelson (1959), para Norteamérica, han servido, principalmente la prime-
ra, como recapitulacién de todos los conocimientos anteriores, diseminados
en multitud de pequefios trabajos, y como punto de partida para todas las in-
vestigaciones posteriores sobre taxonomia y sistemdtica, no sélo de los mur-
ciélagos, sino del total de mamiferos de este continente.

Cada vez es mayor el nimero de paises y regiones del neotrépico de los
que existen monografias sobre la composicién de la fauna de quirdpteros:
Brasil (Vieira, 1942), El Salvador (Felten, 1956a), Trinidad Tobago (Good-
win y Greenhall, 1961), Suriman (Husson, 1962), México (Villa, 1966), Pa-
namé (Handley, 1966a), Colombia (Aellen, 1970), Uruguay (Ximenez et al.,
1972), Antillas (Varona, 1974; Baker y Genoways, 1978), Venezuela (Hand-
ley, 1976), México y Centroamérica (Jones et al.,1976).

Algunos de estos trabajos, como el de Vieira de Brasil, ya resultan anti-
cuados, dados los cambios taxondmicos que se han efectuado.

Ademas de los estudios referidos, relativamente extensos, hay multitud de
contribuciones sobre localidades concretas de menor extensién. Por tanto, se
puede afirmar que la fauna de murciélagos del Norte de la regién Neotropical
(Mexico, América Central, Venezuela, parte de Colombia, todas las islas del Ca-
ribe y Surinam) esta bastante bien conocida. No se puede decir lo mismo del res-
to, especialmente de Brasil, Ecuador; Bolivia y Paraguay.
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En estos ultimos afios se han realizado dos importantes cambios en el sta-
tus sistemético de las familias Mormoopidae (Smith, 1972) y Desmodontidae
(Forman et al., 1968), asi como numerosas revisiones de géneros, como las
de Eptesicus (Davis, 1966) Uroderma (Davis, 1968), Artibeus (no de todo el
género)(Davis, 1970), Noctilio (Davis, 1973 y 1976b), Carollia (Pine, 1972),
Myotis (La Val, 1973a), Rhogeessa (La Val, 1973b), Eumops (Eger, 1977),
etc., por citar algunos de los que han sido utilizados en este trabajo.

Tambien se ha comentado en muchas publicaciones el status de espe-
cies y subespecies y se han dado bastantes descripciones originales de espe-
cies y subespecies nuevas que serian muy largos de enumerar.

En tanto que la taxonomia, sistematica y distribucién de los murciélagos
neotropicales viene siendo motivo de estudio para los investigadores desde
hace largo tiempo, los conocimientos sobre su biologia y ecologia proceden
de épocas mucho mas recientes.

Goodwin y Greenhall (1961) y Villa (1966), en sus trabajos de Trinidad
Tobago y México, respectivamente, hacen una recopilacién de informacion
sobre la forma de vida de muchas de las especies que tratan. Asimismo, en
algunas publicacicnes se hace referencia al estado reproductivo de los
ejemplares estudiados, comentarido su alimentacién y costumbres.

A partir de mediados de la década de los sesenta ha comenzado a lla-
mar poderosamente la atencidn el funcionamiento de las complejas comuni-
dades de quirdpteros, en las que pueden convivir gran numero de especies
con hébitos alimenticios similares sin competencia aparente. Fruto de esta
inquietud son los trabajos de Tamsitt (1967), McNab (1971); Fleming et al,
(1972), Heithaus et al, (1975) y Bonaccorso (1975), que han contribuido en
gran manera al conocimiento de la estructura de estas comunidades.

Actualmente, como se ha venido diciendo, la investigacién de los mur-
ciélagos neotropicales se encuentra en un momento de plenitud, pero, hay
que subrayar que, a pesar de todo, todavia se estd muy lejos de alcanzar el
nivel de conocimientos de las regiones Paledrtica y Neartica.

En lo que respecta a Venezuela, revisten interés los estudios de Linares
(1966 y 1969), Linares y Ojasti (1974), Ojasti y Linares (1971), Ojasti y Na-
ranjo (1974), Pirlot (1964,1965 y 1967a) y Pirlot y Leon (1965), asi como la
reciente lista de Handley (1976). Todos ellos se refieren basicamente a siste-
maética, taxonomia y distribucién.

El hato El Frio, situado en la regién de los Llanos, presenta cierta diver-
sidad de biotopos junto con un facil acceso. Su fauna de quirépteros, como
veremos posteriormente, presenta una composicidén muy distinta a la de to-
das las comunidades cuya estructura se ha estudiado en la actualidad, ya
que cuenta con una proporcion de insectivoros muy superior a la de las sel-
vas himedas tropicales.

Su régimen de lluvias es también distinto a la mayoria de las localida-
des de la bibliografia. Esto nos da una oportunidad unica de estudiar este ti-
po de comunidades en una regién como la de los Llanos, de la que estd mal
conocida incluso la composicién por especies.

El objetivo de este estudio se centra en el conocimiento de los determi-
nantes de la composicién y estructura de la comunidad.

En una primera parte se recopilan todos los datos concernientes a refu-
gios, hébitats, alimentacién, reproduccién de las especies encontradas en
El Frio, tanto los tomados en la localidad durante el estudio como los encon-
trados en la bibliografia asequible sobre cada especie en el resto del 4rea de
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distribucion. Se exponen ademds datos correspondientes a distribucién, ta-
xonomia y sistematica actual.

A continuacién, utilizando los conocimientos referidos en el apartado
anterior, se trata de ver como la morfologia y los distintos aspectos de la bio-
logia se correlacionan entre si, influyendo en la composicion, adaptaciones
y funcionamiento general de la comunidad, comparandola con otras neotro-
picales que ya han sido estudiadas.
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Situacién geogréfica del hato El Frio.
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EL MEDIO FISICO Y BIOLOGICO

Situaciéon geografica y administrativa

El hato «El Frio», propiedad de la compaifiia INVEGA, tiene una superh-
cie aproximada de 78 000 Ha. Se encuentra situado en el Estado Apure (Ve-
nezuela), entre las localidades de El Samdn y Mantecal (7° 35-7° 553' N y
68° 50'-69° 00’ O), limita al norte con el cafio Guaritico y el rio Apure y al
sur con el cafio Caucagua. Administrativamente pertenece a los distritos de
Muiioz y Achaguas. (Mapa 1).

Climatologia.

El clima de los Llanos se caracteriza por una elevada temperatura, casi
constante, y una marcada estacionalidad en las precipitaciones.

Las estaciones meteoroldgicas son escasas en la regién y algunas, de re-
cientes creacion, tienen por tanto, datos de pocos afios. La estacién més pré-
xima con series largas es la que se encuentra en San Fernando de Apure, ca-
pital del Estado. Ademds, desde hace algunos afios viene funcionando otra
en los médulas de Mantecal, a muy poca distancia de El Frio.

Por las razones expuestas se utilizan los datos medios de 18 afios de San
Fernando (extraidos de Ojasti, 1973), para dar una visién general, mientras
que los de Mantecal son usados para el periodo en que se realizé el estudio.

Temperatura

La temperatura ofrece escasa variacioén a lo largo del afio (Fig. 1). El
mes mas cédlido en San Fernando es abril, con una media de 29°C y el menos
caluroso julio, con 25.6°C, siendo la oscilacién méaxima de 3.4°C. En Manta-
cal, de agosto de 1975 a julio de 1976, la temperatura mas elevada la dio mar-
zo, con 27.8°C y el mes mas fresco fue junio, con 24.8°C. La oscilacién dia-
ria en este ultimo punto es de 8 a 10°C.

Pluviometria

Las precipitaciones muestran notable estacionalidad (Fig. 2). Durante
la estacidn de lluvias (en general de mayo a noviembre) se recogen més del
90% del total anual. La precipitacién media anual en San Fernando es de
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unos 1.400 mm y en Mantecal, durante el periodo de estudio se recogieron
1.900,1 mm. A pesar de que las lluvias son mas abundantes cuantos mds al
oeste (Sanchez Carrillo, 1960; Ojasti, 1973) se puede considerar que las pre-
cipitaciones en esta temporada estuvieron por encima de la media debido a
que la estacién seca fue muy corta (empezo en diciembre y termind en mar-
z0).
%
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FIGURA 1

En linea continua, temperatura media mensual en Mantecal desde agosto 1975 has-
ta julio 1976. En trazos, temperatura media mensual de 18 afios en San Fernando de
" Apure (Ojasti, 1973).

Un factor de gran interés es la duracién de ambas estaciones. Conside-
rando con Ojasti (1973) como primer mes de la estacién de lluvias aquel en
que la precipitacién es mayor de 100 mm y el iltimo el que sobrepasa los 50
mm, con 49 afios el periodo seco mds frecuente fue de 5y 6 meses en 18y 17
casos respectivamente. En 9 ocasiones s6lo duraron 4 meses y en 4 fueron 7
meses, habiendo un caso de sequia de 8 meses.

Evaporacién

La curva de evaporacién anual es inversa a la de las precipitaciones
(Fig. 3), teniendo un mdximo en marzo que se corresponde con la mdxima
temperatura y de la velocidad del viento. En general, durante seis meses la evapora-
cién supera la precipitacién y en los otros seis meses es al contrario.
Humedad relativa

La humedad relativa es minima en marzo , con un 60 % de media, alcanzan-
do el 89 % en junio y julio y el 90 % en agosto en el Mantecal (Fig. 4).
Viento

Los vientos mas frecuentes son los del este y noreste (Sdnchez Carillo,
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1960) y tienen mayor importancia por su velocidad y duracidén durante la esta-
cién seca (brisa de verano). Este factor tiene gran interés porque contnbuye
en gran manera a la desecacion de las masas de agua.
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FIGURA 2

En linea continua, precipitaciones mensuales en Mantecal
desde agosto 1975 hasta julio 1976. En trazos, precipita-
ciones mensuales, media de 18 aflos, en San Fernando de
Apure (Ojasti, 1973). i
Vegetacién T - ]

Las caracteristicas biocliméticas de la regién hacen que se incluya en
la zona de vida de Ewel y Madriz (1968) Bosque Seco Tropical, que corres-
ponde al «Tropical Dry Forest» de Holdridge. Muchos de los drboles de esta re-
gidén, son caducifolios, perdiendo la hoja durante la estacidn seca.

Unicamente el 20 % de la superficie de El Frio estd cubierta por vegeta-
cién lefiosa; el resto lo constituyen las sabanas y masas de agua. Castroviejo
y Lépez (1979), es un estudio sobre la vegetacién de este lugar distinguen
cuatro tipos de formaciones de vegetacién lefiosa: mata, orla de la mata, bos-
que galeria y mangle.
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FIGURA 3

Evaporacién mensual desde agosto 1975 hasta julio 1976
en Mantecal.

Mata

Es un bosque denso con un estrato arbéreo de 20-25 m de altura media y
cobertura del 90-100 %, otro estrato arbdéreo-arbustivo en el que se inclu-
yen gran cantidad de bejucos con una altura media de 8-15 m y cobertura
del 40 % y por ltimo un estrato herbdceo con una cobertura del 20-40 %.

Las especies mds representativas del estrato arbéreo son el Jobo (Spon-
dias mombin), el Uvero (Coccoloba caracasana), la Ceiba (Ceiba pentan-
dra), el Orogo (Pterocarpus sp.), el Algarrobo (Hymenaea courbanil), etc.
y, entre los arbustos, el Cafiafistolo (Cassia moschata), el Totumo (Crescen-
tia cujete), el Cubarro (Bactris sp.), etc. En las zonas mas hiumedas son tipi-
cos el Pica-pica (Sloanea termiflora), y el Laurel (Nectandra sp.).

Jrla de la mata

La mata esta rodeada por una vegetacién caracteristica masofanerofiti-
ca, heliofila, que la separa de la sabana. Entre las especies mds frecuentes
se encuentra el Tornillo (Helicteres guazumaefolia), el Cachito (Randia ve-
‘nezuelensis), el Manirito (Annona jahnii), la Jubita (Bactris sp.), el Patevaco
(Bahuinia benthamiana), y el Chaparro manteco (Byrsonima crassifolia).
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FIGURA 4

Humedad relativo media mensual en Mantecal desde agosto 1975 hasta julio 1976.

Bosque galeria

Es el que crece en los bordes de rios y tafios y con la crecida de éstos
soporta no sélo un encharcamiento prolongado, sino también el arrastre de
materia orgdnica propia y el depésito de limos procedentes de aguas arriba.

Este bosque tiene un sélo estrato de altura que mide entre 10-12 m, con
troncos fuertemente retorcidos y sinuosos debido a las fuertes avenidas de
agua, siendo ademds muy ricos en bejuco y epifitas. Encontramos en él co-
mo especies el Anoncillo (Duguetia riberensis), el Laurel (Nectandra pi-
churini), el Espinito del agua (Chomelia polyantha), la Macanilla (Astroca-
rium sp.), y el Guayabo de agua {Calyptranthes sp.) entre las mads comunes.

Mangle

El bosque galeria puede terminar hacia la sabana con una orla similar a
la de la mata, o bien puede continuar con una mata, hacia el centro del rio
donde el agua se mantiene en la estacién seca, aparece Coccoloba obtusifo-
lia, llamado Mangle, que separa el bosque galeria del rio. Ademds en esta
especie estdn presentes el Guamo de agua (Inga sp.) y Mikania micrantha.

El resto de la superficie del hato estd cubierta por una vegetacién her-
bacea, estando las distintas comunidades existentes condicionadas princi-
palmente por la microtopografia. De este modo se dan las sabanas de banco,
las sabanas de bajio y vegetacion tipica de esteros y las lagunas y cafios.

Es de gran interés saber hasta que punto se pueden considerar natural
la vegetacidn existente actualmente. Mucho se ha escrito sobre el problema
del origen de las sabanas neotropicales (Bear, 1935; Budowsky, 1967; Wal-
ter, 1969; Eden 1974 etc.).

Hay una serie de factores que favorecen la presencia de sabana, como
la topograhia llana que hace pobre el drenaje, la pobreza en nutrientes del
suelo debido al lavado por las elevadas y concentradas precipitaciones, la
presencia de caparazones lateriticos («arrecifes») que pueden impedir la
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penetracién de las raices de los arboles, etc. A pesar de todo exisien gran-
des extensiones de bosque en lugares con tales caracteristicas.

Parece que tanto las plantas lefiosas como las herbaceas estdn muy bien
adaptadas a la pronunciada estacién seca y por lo tanto este no es un factor
limitante para ninguno de los tipos de vegetacion.

El fuego afecta negativamente al bosque aunque por si sélo no puede
hacer que este desaparezca; unicamente es inevitable su pérdida cuando se
repite afio tras afio las quemas acompaifadas por aclareos, cultivos extensi-
vos y erosion.

Segun se deduce de todo lo anterior, los factores expuestos no son limi-
tantes, pero si se superponen varios pueden determinar la presencia de bos-
que o sabana. El equilibrio es muy inestable y entonces cobra gran impoz-
tancia la influencia humana que muchas veces es decisiva, normalmente fa-
voreciendo la sabana. Esta influencia humana es muy reciente, pues hasta
hace poco tiempo la baja densidad de poblacién en los Llanos y la falta de
mecanizacién impedia al hombre una actuacién intensiva sobre grandes su-
perficies. Son conocidas grandes extensiones de sabanas desde la llegada
de los espafioles, no existiendo dudas de que éstas fueran sabanas naturales.

En El Frio, la sabana se ha visto favorecida por la desforestacién, las
quemas y la construccién de diques de retencién de agua anegando bos-
ques galerias pero, a pesar de ello, la vegetacién puede considerarse bas-
tante natural.

Mamiferos excluidos los murciélagos

Durante el transcurso del trabajo se obtuvieron informes, ademds de los
quirdpteros, de los siguientes mamiferos:

MARSUPALIA
Didelphidae
Didelphis marsupialis Linneo Rabipelado
Marmosa robinsoni Bangs Comadreja
PRIMATES
Cebidae
Alouatta seniculus (Linneo) Araguato
EDENTATA
Myrmecophagidae
Myrmecophaga tridactyla Linneo Oso palmero
Tamandua tetradactyla (Linneo) Oso melero
Dasypodidae
Dasypus novemcinctus Linneo Armadillo
Cachicamo montaifiero
Dasypus sabanicola Mondolfi Armadillo

Cachicamo sabanero
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CARNIVORA

Canidae

Cerdocyon thous (Linneo)
Procyonidae

Procyon cancrivorus (Cuvier)
Mustelidae

Pteronura brasiliensis (Gmelin)
Felidae

Felis concolor Linneo

Felis onca Linneo

Felis pardalis Linneo

Felis yagouaroundi Geoffroy

SIRENIA
Trichechidae

Trichechus manatus Linneo

PERISSODACTYLA
Tapiridae

Tapirus terrestris (Linneo)

ARTIODACTYLA
Tayassuidae
Dicotyles tajacu (Linneo)

Cervidae

Odocoileus virginianus (Zimmermann)

LAGOMORPHA

Leporidae

Sylvilagus floridanus (J. A. Allen)

RODENTIA
Sciuridae
Sciurus sp.
Muridae
Oryzomys concolor (Wagner)

Oryzomys fulvescens (Saussure)

11

Zorro

Zorro guache
Perro de agua
Ledén o Puma
Tigre o Yaguar

Cunaguaro u Ocelote

Gato cervantes
s -

Manati

Danta o Tapir

Chaécharo

Venado

Conejo

Ardita

Ratén

Ratén
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Zygodontomys brevicauda J. A. Allen

Chapman Ratén

¢Calomys hummelinckii? (Husson) Ratén

Holochilus brasiliensis (Desmarest) Ratén

Sigmomys alstoni (Thomas) Ratén

Rattus rattus Linneo Rata

Mus musculus Linneo Raton
Hydrochaeridae

Hidrochaeris hidrochaeris (Linneo) Chigiiire
Dasyproctidae

Dasyprocta fuliginosa Wagler Picure

Agouti paca (Linneo) Lapa
Erethizontidae

Coendou prehensilis (Linneo) Puerco espin

CETACEA

Platanistidae

Inia geoffrensis (Blainville) Tonina o Delfin

De todas las especies citadas estdn extinguidas en la regién el Manati
(Trichechus manatus) y la Danta (Tapirus ferrestris) y son muy raros y oca-
sionales el Perro de Agua (Pteronura brasiliensis) y el Tigre (Felis onca).
Por los informes de los llaneros se deduce que es posible que exista Tayassu
pecari, pero no ha podido ser corroborado.

Son introducidos Rattus rattus y Mus musculus.

Dos pequefios ratones jévenes colectados son probablemente Calomys
hummelinckii aunque para incluir esta especie definitivamente en la fauna
mastozooldgica de El Frio habria que confirmarla como nuevo material.
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LAS ESPECIES

En este capitulo se reline la informacién sobre cada una de las especies
de murciélagos que viven en El Fio, tanto desde el punto de vista sistemati-
co, taxondmico y de distribucién como en lo referente a aspectos de su bio-
logia y ecologia: seleccién de hébitat, uso de refugios, alimentacién y re-
produccién.

Se han tenido en cuenta para ello los datos obtenidos personalmente en
el campo y los existentes en la bibliografia. Se ha procurado que ésta fuera
lo més completa posible pero, desgraciadamente, se tuvo que partir de cero
debido a la ausencia de especialistas en fauna neotropical en Espaiia, por lo
tanto no se hallan reunidas de una forma exhaustiva todas las referencias de
cada especie, aunque si buena parte.

Los resultados aqui obtenidos se utilizardn en los capitulos siguientes para
analizar la comunidad de los murciélagos. Serdn, ademas, utiles para posteriores
estudios que puedan realizarse en este lugar, por lo que se facilita una clave para
la identificacién de las especies basada en caracteres externos.

Material y métodos

La toma de datos de campo tuvo lugar desde agosto de 1975 a julio de
1976, con un paréntesis en los meses de diciembre y enero. Ademds del ma-
terial conseguido en este periodo se ha contado con el colectado en marzo
de 1973 por J. Castroviejo y algunos ejemplares obtenidos con posterioridad
a julio de 1976 por ]. Castroviejo, C. Ramo, J. Lépez y J. Ayarzagiiena.

Los murciélagos fueron capturados principalmente con redes japonesas
(«mist nets») de 12 m X 2 m, pero también una parte se consiguié en los refu-
gios diurnos y otra con cazamariposas durante la actividad crespuscular.

Las redes se colocaron en 24 puntos diferentes de los cuales inicamente
dos estaban fuera del hato El Frio, en lugares muy proximos.

La parte inferior de las redes estaba a ras de suelo, con lo que la zona
prospectada es de unos dos metros.

Los emplazamiento eran revisados aproximadamente cada cuarto de
hora, sacando entonces los murciélagos que habian caido en las redes. Nor-
malmente permanecian éstas abiertas durante tres horas a partir del ano-
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checer por ser este el periodo de mayor actividad. En algunas ocasiones se
experimenté con redes puestas durante toda la noche y revisadas a la maiia-
na siguiente, pero este método no dio buen resultado ya que gran parte de
los murciélagos se escapaban rompiendo la red y en un caso un Rabipelado
(Didelphis marsupialis) maté y se comi6 los murciélagos.

El material fue conservado en alcohol para su posterior preparacion y
estudio.

Los criterios seguidos en cada apartado son los siguientes:

Distribucién

Se refiere a toda la especie. Las localidades extraidas de la bibliogratia
no se citan porque alargarian excesivamente el texto, ddndose unicamente
las referencias. Debido a la escala del mapa, varias localidades préoximas
pueden estar sefialadas en un mismo punto.

Descripcién
Se basa en los ejemplares de El Frio.

Medidas

Se incluyen las mas frecuentes utilizadas en trabajos sobre quirdpteros.
También el peso, de gran interés, y del que existen muy pocas referencias
por tener que tomarse de los ejemplares en fresco. Las medidas utilizadas
son las siguientes:

Peso

Longitud del antebrazo (Ant)............ Tomada desde la muiieca
hasta el codo, teniendo el
murciélago el ala plegada.

Longitud total del craneo (LTC)......... Desde la parte mds anterior de
los incisivos hasta la mas pos-
terior de la caja craneana.

Ancho zigomatico (AZ) ........cceevnvenn. Anchura maxima entre los
arcos zigomaticos.

Ancho interorbitario (AIO) .............. Anchura minima interorbi-
taria entre los frontales.

Ancho mastoideo (AM) ........coovninns Anchura méxima entre los
procesos mastoideos.

Ancho entre molares (AM-M)........... Anchura mdxima entre mo-

lares superiores, medida so-
bre la muela. (Entre los ter-
ceros o entre los segundos
segun las especies).

Longitud de la serie dental

superior (SDS)........ocvviiiiiiiiiiiiinnn. Distancia desde la parte an-
terior del camino a la poste-
rior del ultimo molar, medi-

da sobre el diente.
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El peso esta expresado en gramos y medido en el ejemplar fresco, con
dinamdmetros marca Pesola de 10, 30, 100 y 300 g. El resto de las medidas
estdn en milimetros, todas tomadas con calibre Mitutoyo; el antebrazo sobre
ejemplares en alcohol y el resto sobre el craneo limpio.

En algunas ocasiones para determinadas especies se dan otras medidas
para comparar con otros autores, en estos casos se siguen los criterios de di-
chos autores.

En las especies que se cuenta con poco material se presentan las medi-
das de cada individuo por separado, en las restantes se agrupan por sexos,
déndose el nimero de individuos (n), la medida (x), el recorrido y la desvia-
cién tipica (s). Se da por separado el peso del total de las hembras y el de las
hembras que no estdn prefiadas, para ver la influencia del peso del feto en el
peso de la madre.

Hébitat
Las veinticuatro localidades de captura se han incluido en uno de los
siete tipos de hdbitat siguientes:

— Mata grande. Se corresponde con formacién vegetal «<mata». Su su-
perficie es de por lo menos 10 Ha. La espesura del estrato arbéreo y arbusti-
vo es grande. Muchas de las plantas dan frutos que son alimento potencial
de los murciélagos. Las redes que se consideran enclavadas en este biotopo
estdn a méds de 50 m de masas de agua.

— Mata pequefia. Matas de menos de 3 Ha. El estrato drboreo es denso
pero el arbustivo tiene escasa cobertura. Localizadas cerca de masas de
agua.

— Bosque galeria. Se corresponde con la formacién del mismo nom-
bre. Hay que destacar su gran espesura. Son escasos los frutos carnosos y el
agua estd proxima.

— Cafio. Oirillas de cafios de 10 a 20 m de anchura con algunos drboles
(Laureles y Matapalos) esparcidos. La cobertura drborea es muy escasa. Las
redes estaban dispuestas a lo largo de las margenes debido a la anchura del
cano.

— Grupo de drboles dispersos. Son bosquetes de escasa cobertura; tie-
nen su origen en pequeiias matas que han sido aclaradas o en plantaciones
de 4rboles en asentamientos humanos abandonados. En general, una parte
de los arboles son frutales y suelen estar alejados del agua.

— Topochal. Plantacién de Topochos (Platanos) de algo menos de una
hectérea.

— Fundo. Las redes estaban ¢olocadas entre las casas de la fundacién
del hato.

Alimentacién

La dieta de los quirdpteros se puede estudiar mediante el examen de
contenido gastrointestinal, por analisis de excrementos y por los restos de
alimentos que se acumulan debajo de los refugios. Este ultimo método tiene
la ventaja de facilitar restos facilmente identificables, pero existe un incon-
veniente: proporciona datos parciales al considerar unicamente las presas
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grandes que son las transportadas hasta el refugio para ser consumidas alli.

Por otro lado, resulta bastante problematico seguir cualquiera de los
dos primeros procedimientos analiticos ya que los restos que aparecen son
de dificil determinacién. Las partes duras y no alimenticias de los artrépo-
dos (élitros, alas, patas, cabeza, etc.) que son las utilizadas para su identifi-
cacidn, son deshechadas por los murciélagos, los cuales ingieren casi ex-
clusivamente los abddmenes de estos animales. Para dar una idea de lo difi-
cultoso del examen de los contenidos estomacales de murciélagos insectivo-
ros, puede servir como ejemplo la nota de Pine (1969) en la que se analiza
un estémago de Molossus ater; en dicha tarea se invirtieron mas de cien ho-
ras para ir separando e identificando los pequefios restos encontrados a ni-
vel de orden y en algin caso de familia.

Resulta mucho mds sencilla la determinacién de los frutos cuando éstos
tienen semillas de pequefio tamafio puesto que en este caso son tragadas y
aparecen en el estémago y en los excrementos, pero cuando las semillas son
grandes no se encuentra mas que la pulpa del fruto.

Lo anteriormente descrito se ve agravado por la falta de colecciones de
comparacion de semillas, polen y artrépodos que, por otro lado, son muy
pobremente conocidos en la mayor parte de la regién Neotropical.

En este trabajo la dieta se ha estudiado examinando los contenidos del
tracto digestivo de los murciélagos capturados.

Debido a las circunstancias expuestas se ha procedido a la determina-
cién de las presas de forma no minuciosa, excepto en los casos en que ésta
era factible, conservandose los restos para una identificacidn posterior,
cuando se pueda contar con colecciones de comparacién apropiadas.

En los murciélagos frugivoros han aparecido cuatro tipos de semillas,
de las cuales se puedo determinar Solanum hirtum y Cecropia peltata; las
otras dos se sefialan con las letras a, e hasta que se identifiquen completa-
mente. La presencia de pulpa de fruto que no corresponde a ninguna de las
anteriores se incluye en el grupo de otros frutos.

Reproduccion

Para estudiar el ciclo reproductivo de cada especie se ha tenido en
cuenta, en las hembras, el desarrollo de las mamas (dando leche, postlac-
tancia o inactivas) y examen macroscépico de los drganos genitales, viendo
la presencia o ausencia de fetos. Al no haber examinado micrescépicamen-
te, pueden haber pasado desapercibido fetos de pequefio tamafio. El desa-
rrollo del feto se midié como la longitud cabeza-cuerpo, en posicién fetal.

En los machos se ha considerado la actividad reproductora estimandola
por la longitud mayor de los testiculos sin epididimo. Estas medidas estdn
expresadas en milimetros.

También se han tenido en cuenta los individuos jévenes que se clasificaron
sequn el grado de osificacién de la epifisis del antebrazo, el craneo y el pelaje.

CLAVE DE LOS MURCIELAGOS DE EL FRIO
1 . Sin excrecencias cutdneas notables en el
hocico (fig. 8)............ ... ... . ... 2

Con excrecencias cutdneas en el hocico
(Hg.B) ..o PHYLLOSTOMATIDAE
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2 . Dos falanges en el tercer dedo, cola més
corta que el uropatagio (fig. 6)........... EMBALLONURIDAE

Tres falanges en el tercerdedo. ... ....... 3

3. Cola més corta que el uropatagio, patas y

uflasalargadas......................... NOCTILIONIDAE
Cola igual o mayor que el uropatagio, patas
yuflasnormales........................ 4

4 . Cola igual o excediendo ligeramente el uro-
patagio, hocico con pelos, alas anchas. . ... VESPERTILIONIDAE

Cola notablemente mas larga que el uropa-
tagio, hocico casi desnudo, alas estre-

chas ............o o i MOLOSSIDAE

EMBALLONURIDAE

1. Espolén mds largo que la tibia, gldndulas en
forma de saco en la membrana antebraquial
ausente, manchas de pelo a lo largo del an-
tebrazo. Antebrazode 34a39mm......... Rhynchonycteris naso

Espolén més corto que la tibia, gldndula en
forma de saco en el ala presente en los ma-
chos y rudimentaria en las hembras, sin
manchas de pelo en el antebrazo.......... 2

2 . Saco glandular cerca del antebrazo (fig. 7),
un par de lineas claras longitudinales en el
dOTSO . ... e 3

Saco glandular cerca del borde anterior de
la membrana antebraquial (fig. 7), falta el
par de lineas longitudinales en el dorso.
Antebrazode 39a48mm................ Peropteryx macrotis

3 . Superticie dorsal de color oscuro, casi ne-
gro. Antebrazode 43.4a48.4mm......... Saccopteryx bilineata

Superficie dorsal de color marrén. Antebra-
zomenorde42mm..................... 4

4 . Superficie dorsal marrén uniforme, trago
dentado. Anchura entre molares de 5.3 a
5.6 mm. Antebrazo de 37.8a42mm....... Saccopteryx leptura

Superficie dorsal marrén grisdcea con un
veteado cano, trago no dentado. Anchura en-
tre molares de 4.6 a 5.3 mm, longitud serie
dental superior de 4.6 a S mm. Antebrazo de
32a40mm.............. . .. Saccopteryx canescens
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NOCTILIONIDAE

1 . Longitud del antebrazo mayor de 70 mm,
longitud total de la tibia y pie mas de 2/3 que
la del antebrazo que mide de 88 a 92mm. .. Noctilio leporinus

Longitud del antebrazo menor de 70 mm,
longitud total de la tibia y pie menos de 2/3
que la del antebrazo que mide de 53 a 61
b1 0 ¢+ AP PP Noctilio albiventris

PHYLLOSTOMATIDAE

1 . Excrecencia cutdnea nasal en forma de hoja
de lanza o redondeada (fig. 5). Pulgar nor-
Mal oot 2

Excrecencia cutdnea nasal no en forma de
hoja de lanza (fig. 5). Pulgar muy largo. ... Desmodontinae

2 . Lengua muy larga, hocico largo y estrecho,
labio inferior dividido por un profundo sur-
0O v vt e e Glossophaginae

Lengua y hocico no muy largos, labio infe-
rior no dividido por un surco profundo. . . .. 3

3 . Membrana interfemoral ausente o reducidaa
una estrecha franja. Espolén Stenoderminae
ausente o muy pequefio. ................ (Sturnira)
Membrana interfemoral y espolén presentes 4

4 . Cola ausente. Lineas faciales y/o linea lon-
gitudinal dorsal blancas, en algunos casos
muy tenues. Sphaeronycteris tiene dos par-
ches blancos en los hombros. ............ Stenoderminae

Cola presente (a veces rudimentaria). Sin li-
neas blancas facialesodorsales........... 5

5 . Almohadillas de la barbilla en forma de V o
Y. Arco zigomatico completo. Los de ante-
brazo de longitud menor de 50 mm (Mi-
cronycteris y Tonatia) con orejas grandes. . Phyllostomatinae

Almohadillas de la barbilla en forma de O.
Arco zigomético incompleto. Antebrazo de

38 a 45 mm, orejasnomuy grandes ........ Carolliinae
Phyllostomatinae
1. Antebrazo menor de 40 mm de longitud.... 2

Antebrazo mayorde 85mm.............. 4
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2. Un par de incisivos inferiores, orejas unidas
en la frente por un pliegue en la piel poco
marcado. Antebrazo de 34.8a 38.7 mm. ...

Dos pares de incisivos inferiores, orejas cla-
ramente unidas en la frente por un pliegue
cutdneo. Antebrazode 31.4a35.8mm.....

3 . Pliegue que une las orejas con una profunda
muesca central que la divide en dos tridngu-
los. Espolén mds corto que el pie incluidas
las ufias. Antebrazode 34.2a235.8mm.....

Pliegue que une las orejas con una pequefia
muesca. Espolén mayor que el pie con las
ufias. Antebrazo de 31.4 a 32.2 mm de longi-
tud. ..o

4 . Labios con protuberancias semejantes a ve-
rrugas alargadas, hoja nasal con bordes fi-
namente dentados, orejas grandes (mdsde 29
mm de longitud). Antebrazo de 53.7 a 63.7
mm, con pelo abundante................

Labios con protuberancias més anchas que
altas, hoja nasal sin bordes dentados. Orejas
proporcionalmente no tan grandes........

5 . Antebrazo mayor de 75 mm, llegando a
90 mm. .......... e

6 . Espoldén menor que el pie. Hoja nasal poco
alargada. Antebrazode 60a 65mm.......

Espolén mayor que el pie. Hoja nasal alar-
gada. Antebrazode 63.6a69mm.........
Glossophaginae

1 . Incisivos inferiores presentes. Antebrazo de
36a39mm................. ... ...

Incisivos inferiores ausentes. Antebrazo de
326a33.1mm............ .. ...
Carolliinae

Pelo tricolor. Antebrazo de 38 a 45 mm. . ..

Stenoderminae

1. Sin membrana interfemoral. Antebrazo de
36 a 42 mm

Tonatia brasiliensis

Micronycteris minuta

Micronycteris megalotis

Trachops cirrhosus

Phyllostomus hastatus
6

Phyllostomus discolor

Phyllostomus elongatus

Glossophaga longirostris

Choeroniscus godmani

Carollia perspicillata

Sturnira lilium



20

CARLOSJ. IBANEZ ULARGUI

. Hoja nasal redondeada. Un par de manchas

blancas en cada hombro. Antebrazo de

Con linea blanca dorsal, a veces muy tenue.
Antebrazomenorde45mm..............

. Incisivos superiores internos paralelos (fig.

8) y claramente bilobulados. Antebrazo de
40a45mm.. ...

Incisivos superiores internos convergentes
(fig. 8) y no claramente bilobulados. Ante-
brazode 37a40mm................. ...

Desmodontinae

Incisivos superiores muy desarrollados. Pul-
gar largo. Excrecencia nasal caracteristica
(fig. 5). Uropatagio muy reducido. Antebra-
zode53.5a62mm.....................

VESPERTILIONIDAE

1.

Un par de incisivos superiores. Antebrazo
de26.4a29mm........ .ot

Dos pares de incisivos superiores. Antebra-
zomayorde3lmm.....................

. Incisivos superiores externos mucho meno-

res que los internos. Antebrazo de 35 a
B0 mMm. ...

Incisivos superiores todos de aproximada-
mente el mismo tamafio. Antebrazo mayor

. Pelo del dorso negruzco veteado de amari-

llento o blanquecine, pelos del vientre pro-
ximos al uropatagio blancos. Borde poste-
rior del uropatagio con banda de pequefios
pelos a veces dificil de apreciar a simple vis-
ta. Antebrazo aproximadamente 34 mm. . ..

Pelo del dorso pardo de intensidad variable
pero no veteado. Sin banda de pelos en el
uropatagio. Antebrazo de 32a 35.8 mm. . ..

Sphaeronycteris
toxophyllum

3

Artibeus jamaicensis

4

Uroderma magnirostrum

Vampyrops brachycephalus

Desmodus rotundus

Rhogeesa tumida

2,

Eptesicus diminutus

Myotis albescens

Myoltis nigricans
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MOLOSSIDAE
1. Orejas claramente separadas en la frente,
antitrago mas ancho en la base (fig. 9)..... 2

Bordes interiores de las orejas unidos aun-
que sélo sea en un punto; el antitrago puede
ser mas ancho en baseonoserlo.......... 3

2 . Un par de incisivos inferiores. Orejas algo
puntiagudas. Antebrazo de 28 a 3l mm. ... Molossops temminckii

Dos pares de incisivos inferiores. Orejas re-
dondeadas. Antebrazo de 30.7 a 34.6 mm.. Molossops planirostris

3. Un par de incisivos inferiores. Antitrago re-
dondeado mas estrecho en la base (fig. 9).. 4

Dos pares de incisivos inferiores. Antitrago

semioval mas ancho en la base (fig. 9)..... 5
4 . Antebrazode 42.7a48mm.............. Molossus pretiosus
Antebrazode 34.5a40. 8 mm............ Molossus molossus
5. Antebrazode 36.3a4lmm.............. Eumops bonariensis
Antebrazode 58.5a6l.2mm............. Eumops glaucinus
Antebrazode 75a86mm................ Eumops dabbenei
FAMILIA EMBALLONURIDAE

La componen unas 40 especies en 13 géneros. En El Frio 5 especies y 3
géneros.

Distribuida por la zona tropical del Viejo y Nuevo Mundo.

Los miembros neotropicales son de pequefio tamafio, no superando los
60 mm de longitud cabeza-cuerpo.

Carece de hoja nasal. Piernas débiles. Sin falange en el segundo dedo
de la mano; la primera falange del tercer dedo se pliega sobre el metacarpo.
Cola corta que perfora el uropatagio apareciendo en su cara dorsal. Los pre-
maxilares libres; proceso postorbitario bien desarrollado.

Los murciélagos de esta familia se alimentan de insectos.

Rhynchonycteris naso (Wied, 1820)
Murcielaguito narigudo

Distribucion

Desde Veracruz en México hasta Mato Grosso y Minas Gerais en Brasil,
incluida la Isla de Trinidad. Falta en la vertiente occidental de los Andes del
Ecuador y Peru.
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Sphaeronycteris toxophyllum
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Phyllostomus hastatus

FIGURA 5

Tipos de excrecencia nasal en Phyllostomatidae.
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Saccopteryx canescens Noctilio albiventris

Micronycteris megalotis Glossophaga longirostris

Carollia perspicillata

FIGURA 6

Diversas formas de uropatagios.
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Sturnira lilium Vampyrops brachycephalus

Desmodus rotundus Myotis nigricans

Eumops glaucinus

FIGURA 6 (Cont.)

Diversas formas de uropatagios.
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Saccopteryx Peropteryx

FIGURA 7
Glandulas antebranquiales de Emballonuridae.

Vampyrops brachycephalus Uroderma magnirostrum

FIGURA 8

Forma de incisivos de Uroderma y Vampyrops.
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Molossops planirostris

Molossus molossus

FIGURA 9
Antitrago de Molossidae.
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MAPA 2

Distribucién Rhynchonycteris naso.
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Mapa 2, segin datos propios y Thomas (1901a), Allen (1904), Osgood
(1914), Sanborn (1937), Goodwin (1942a), Vieira (1942), Sanborn (1949a),
Acosta y Lara (1951), Hershkovitz (1951), Goodwin y Greenhall (1961),
Husson (1962), Pirlot (1965), Handley (1966a), Villa (1966), Brosset y Dubost
(1967), Aellen (1970), Tuttle (1970), Fleming et al. (1972), Jones et al.
(1973), Baker (1974) y Handley (1976). .

Material examinado

Adultos: 13 machos y 12 hembras
Jovenes: 3 machosy 3hembras

Todos procedentes del hato «El Frio». Col. E.B.D. (Estacion Biolégica
de Dofiana).

Descripcion

Antebrazo de 34 a 39 mm. Orejas estrechas y puntiagudas, hocico muy
alargado, uropatagio bien desarrollado con cola perforandolo y aparecien-
do en su superficie dorsal. Pelo del dorso marrdn con la punta grisdcea que
le da un aspecto entrecanado; en algunos ejemplares existen dos lineas blan-
quecinas longitudinales a lo largo de la espalda bastante pronunciadas,
mientras que en otros son difusas o carecen de ellas. Vientre blancuzco con
la base del pelo oscura. El pelo se extiende por la membrana interfemoral
hasta la altura de los tobillos por el dorso; también hay mechones de pelos
en el antebrazo y en la membrana alar, entre el antebrazo y la tibia. Se dis-
tinguen de otros Emballonuridae por estos mechones, por carecer de glandu-
la en forma de saco en la membrana antebraquial y por tener el espolén més
largo que la tibia.

Craneo pequefio y fragil. Caja craneana redondeada, sin cresta sagital:
procesos postorbitarios delgados pero bien desarrollados; fosa basiestenoi-
dea no dividida por un tabique central. Férmula dental 1.1.2.3./3.1.2.3.. In-
cisivos superiores muy pequefios, los inferiores algo mayores y trifidos; pri-
mer premolar superior menor que el sequndo que es de altura similar a los
molares.

Medidas en Tabla 1.

Ma4s descripciones de esta especie en Dobson (1878), Miller (1907), San-
born (1937), Vieira (1942), Goowin y Greenhall (1961), Husson (1962) y Vi-
lla (1966).

Taxonomia y sistemdtica

Se sigue el criterio de Cabrera (1957) al considerar valido el nombre ge-
nérico de Rhynchonycteris en lugar de Rhynchiscus. Género monoespecifi-
co segun Sanborn (1937). Las caracteristicas de los ejemplares de El Frio
coinciden con las del resto de la distribucién.

Hébitat

Vive en tierras bajas, asociado a masas de agua. La distribucién en El Frio, se-
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MACHOS HEMBRAS gggmgﬁgo
13 12 4
. ~ 4.06 4.01 3.58
(3.2-5.5) (3.0-5.0) (3.0-%.0)
0.77 0.76 0.77
13 11
36,69 37.38
Ant (35.2-38.1) | (34.1-39.0)
0.83 1,47
12 10
11.68 11.60
LIG (11.%-12.1) | (11.1-11.8)
0.21 0.29
13 10
7.01 6.94
Az (6.8-7.%) | (6.6-7.2)
0.18 0.21
13 11
2.54 2.45
Al0 (2.3-2.7) | (2.3-2.7)
0.10 0.11
13 11
6.58 6.35
AM (6.2-6.6) | (6.2-6.6)
07313 0.12
13 11
4.39 4,29
A M-M (&.2-4.8) (h.b—&.?)
0.16 0.27
13 12 I_l
X
SDS 4,32 4.30 recorrido
(4.1-4.4) (4.0-4.5) "
0.10 0,14
TABLA 1

Medidas Rhynchonycteris naso.
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gun las capturas de individuos activos, es la siguiente:

Mata grande 6.3 % (1)
Mata pequeia 37.5 % (6)
Bosque galeria 56.2 % (9)
Cano 0
Grupo de &rboles 0
Topochal 0
Fundo 0

Evidentemente esa muy condicionado por la existencia de agua y masa
arborea mas o menos densa, faltando en los cafios sin cobertura forestal, in-
cluso cuando ésta se limita a algunos arboles dispersos. Las observaciones
crepusculares de éstos murciélagos corroboran lo expuesto anteriormente.

Refugios

Es conocida desde hace tiempo la costumbre de R. naso de descansar en la
parte inferior de los troncos o ramas muy verticales, en lo que se dispone de arri-
ba a abajo, siempre muy proximos al agua.

Los datos de grupos observados en el hato objeto de este estudio son como
siguen:

26.9.75, seis individuos en tronco vertical sobre el agua a dos metros de
altura.

13.3.76, trece individuos en Trompillo (Guarea sp.), en parte inferior
de una rama casi vertical a 5 ¢ 6 m de altura, en la orilla de una laguna. Se
capturaron 3 machos y 2 hembras.

20.3.76, cinco individuos en Matapalo (Ficus sp.), en la parte inferior
de rama casi vertical a 8 m de altura, en orilla de laguna.

17.6.76, quince individuos en Canatistolo (Cassia grandis), en parte in-
ferior de una rama muy vertical, a unos 6 m de altura y a 30 m de la orilla de
una laguna.

23.6.76, colonia de 17 a 20 individuos en parte inferior de una rama ca-
si vertical a 3-4 m de altura. Bosque galeria a 5 m de la orilla del agua.

1.7.76, nueve individuos en Guarataro (Vitex appuni), en la parte infe-
rior de una rama casi vertical a 3 m de la orilla de un cafio.

Nunca se le encontré asociado a ningun murciélago de otra especie.

Las colonias son extraordinariamente miméticas debido a su localiza-
cién y al disefio dorsal de sus componentes.

Los retugios que se citan en la bibliografia, ademds del tipo ya descrito
que parece el mds frecuente, son: rocas, debajo de puentes, debajo de hojas
de Musa o Helioconia y en edificios abandonados (Osgood, 1914; Enders,
1935: Acosta y Lara, 1951; Goodwin y Greenhall, 1961; Handley, 1966a y
1976).

Alimentacién

En doce estémagos analizados aparecen restos muy triturados de pequefios
insectos. Caza sus presas al vuelo, principalmente entre la vegetacion lefio-
sa densa sobre el agua en los bosques galeria.

Bradbury y Vehrencamp (1976) encuentran, en cuatro estomagos, prin-
cipalmente dipteros (quironémidos y mosquitos) y, en menor proporcién, co-
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ledpteros y tricépteros. Estos autores observap que cazan sobn_a masas de
agua de corriente moderada y escasa profundidad e una altura 1p£er10r a3
m. Seqiin muestras tomadas en estos lugares (98 % pertgnece a dipteros co-
ledpteros y tricopteros) deducen que AH. naso no selecciona las presas.

Reproduccién
El estado reproductivo de las hembras adultas en El Frio es como se deta-
Na:
16.3.73 - (1) prenada. Feto de 14 mm.
17.3.73 - (2) prefiadas con fetos de 13 y 14 mm.
13.3.76 - (1) inactiva.
20.3.76 - (1) prenada con feto de 13.5 mm.
17.6.76 - (1) prefiada con feto de 3 mm, dando leche.
17.6.76 - (1) inactiva.
21.6.76 - (1) prefiada con feto de 2 mm, dando leche.
21.6.76 - (1) inactiva.
25.6.76 - (1) de parto muy reciente, dando leche.

El tamafio medio de los testiculos es en marzo 3.8 mm (8 ejemplares), abril
2.6 (1), junio 4.0 (3), julio 3.2 (1) y septiembre 3.5 (1).

Se capturaron individuos jévenes en junio (5) y noviembre (1).

Estos datos se ajustan a un modelo poliestro estacional con dos partos al
afio, uno en junio y otro en octubre-noviembre, al parecer bastante sincroniza-
dos.

En Costa Rica, el primer periodo de partos es en la misma época (Braud-
bury y Vehrencamp, 1977b) y en Trinidad se retrasa un mes (Braudbury y
Emmons, 1974).

Saccopteryx bilineata (Temminck, 1838)

Murciélago negro de tirantes
Distribucién

Desde Jalisco y Veracruz en México hasta Bolivia y Rio de Janeiro. Tam-
bién en la isla de Trinidad. Falta en la costa del Pacifico al sur de Guaya-
quil.

Mapa 3, seqiin datos propios y Tomas (1901a), Allen (1904), Sanborn
(1837), Goodwin (1942), Vieira (1942), Hershkovitz (1949), Sanborn
(1949a), Hershkovitz (1951), Lukens y Davis (1957), Hall y Kelson (1959),
Goodwin y Greenhall (1961), Husson (1962), Hill (1964), Brosset (1968), Pir-
lot (1968), Handley (1966a), Villa (1966), Brosset y Dubost (1967), Pirlot
(1967a), Rick (1968), Aellen (1970), Pine et al. (1970), Tuttle (1970), Fle-

ming et al. (1972), Jones et al. (1973), Baker (1974), Ojasti y Naranjo (1974)
y Handley (1976).

Material examinado

Adultos: 16 machosy 8 hembras
Jévenes: 3 hembras

Todos procedentes del hato El Frio. Col. E.B.D.
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MAPA 3

Distribucién Saccopteryx bilineata.
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Descripcion

Es la especie de mayor tamaiio de esta familia que se encuentra en El Frio.
Antebrazo de 43.4 a 48 mm. Uropatagio bien desarrollado con cola mas corta
que perfora la membrana interfemoral apareciendo en su superficie dorsal. Es-
polén mds corto que la tibia. Saco glandular de la membrana antebraquial
presente en los machos, como en todos los Saccopteryx esta localizado proximo
al antebrazo (Fig. 7). Pelo denso y suave, variando en el dorso de marrén oscu-
ro a negro, con dos lineas blanquecinas longitudinales. El vientre es de color
marrén grisdceo, siendo la base del pelo mds oscura.

Créneo con cresta sagital presente; proceso postorbitario bien desarro-
llado; fosa basiesfenoidea dividida longitudinalmente por un septum o tabi-
que central. Férmula dental 1.1.2.3/3.1.2.3. Incisivos superiores pequefios;
primer premolar mucho menor que el segundo que es de la misma altura
que los molares; incisivos inferiores también menudos y trifidos.

Medidas de los ejemplares estudiados en Tabla 2.

Descripciones de esta especie se hallan en Dobson (1878), Miller
(1907), Sanborn (1937), Vieira (1942), Goodwin y Greenhall (1961), Husson
(1962) y Villa (1966).

Taxonomia y sistematica

Se estd de acuerdo con el criterio de Sanborn (1937) y Husson (1962) al
considerar esta especie monotipica, no encontrando diferencias con perspi-
cillifer para separarlo, ni siquiera a nivel subespecifico como ha sido hecho
por Goodwin y Greenhall (1961).

Héabitat

Tierras bajas (hasta 630 m), cerca de agua o zonas humedas (Handley,
1976).
Las capturas en El Frio se distribuyen de la siguiente manera:

Mata grande 0
Mata pequeiia 25 % (1)
Bosque galeria 25 % (1)
Carfio 25 % (1)
Grupo de drboles 25 % (1)
Topochal 0
Fundo 0

Segin Bradbury y Vehrencamp (1977a) prefiere bosques deciduos esta-
cionales, en contraposicién con otros Emballonuridae.

Refugios

En El Frio, las caracteristicas de los refugios encontrados en arboles y
edificios son la amplitud y la buena iluminacién. El nimero de individuos de las
colonias varia desde ejemplares aislados o en parejas hasta unos treinta. En
estos ultimos casos hay que tener en cuenta la existencia de algunos Perop-
teryx macrotis, inica especie a la que se encontré asociado. Descansan siem-
pre en superficies mas o menos verticales.
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MACHOS HEMBRAS g?;“%ﬁ?o
16 8 o
9.14 10.69 - 10.0
Peso (8.0-10.0) (9.0-13.0) 10.0
0.72 1.41
16 8
44,98 46.84
Ant (43.4-46.6) | (44.5-48.14)
1.06 1.51
15 8
i 16.91 16.9
(16.4-17.4) | (16.5-17.h)
0.25 0.33
15 8
. 10,99 11.05
(10.6-11.3) 10.8-11.3
0,022 .21
15
2,76 2,76
AIO (2.6=3.0) (2.5-2.9)
G.15 0.14
15 8
8.84% 8.63
Al (8.6-9.0) (8.5-9.0)
0.14 0.45
15 8
7.51 7.91
A M-M (7.1-7.7) (7.2-7.7)
0.16 0.16
15 8 "
SDS 7.21 7.26 recoirido
(7.0-7.5) (7.1-7.4) ’
0.16 ’ 0,13
TABLA 2

Medidas Saccopteryx bilineata.
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La relacion de las colonias, su situacion y composicion es la siguiente:

29. 3.76, en un hueco con gran abertura de una Pica pico (Sloanea ter-
miflora), colonia de 25 a 30 individuos, unos situados por fuera y otros por
dentro. Las dos terceras partes eran Saccopteryx bilineata y el resto P. ma-
crotis.

24. 4.76, en una casa abandonada, un macho solo pegado a la pared.

25. 4.76, en Pica pico, una rama hueca de 40 cm de didmetro con dos
entradas muy amplias de 3 a 5 m de altura albergaba un grupo de unos 15 in-
dividuos, de los cuales la mitad eran P. macrotis.

12. 5.76, en una casa abandonada, 1 hembra y 1 macho pegados a la pa-
red.

27. 5.76, en el tronco hueco de un Camoruco (Sterculia apetala) con
un agujero en la parte inferior se vieron dos ejemplares pero probablemente
habia mas.

23. 6.76, en un Guarataro (Vitex appuni), en tronco hueco a 4 m de altura
con numerosos agujeros de Picos carpinteros, 3 individuos, uno de ellos macho.

23.6.76, también en un Guarataro, en este caso el tronco hueco a 3mde
altura, un grupo de 10-15 individuos, entre los que se pudo ver habia 2 ma-
chos adultos y 2 hembras también adultas. Al volar estas ultimas asustadas
se observo que transportaban sendas crias.

En la bibliografia se citan como refugios, ademds de huecos de drboles
y edificios, la superficie de los troncos, rocas, cuevas y, en un caso, una ho-
ja de Mussa. Colonias de hasta 50 individuos. Se le encontraron junto a
otros Saccopteryx y Peropteryx, Micronycteris megalotis, M. hirsuta, M. sy-
Ivestris y Carolina perspicillata (Enders, 1930 y 1935; Ingles, 1953; Bloedel,
1955; Goodwin y Greenhall, 1961; Tamsitt y Valdivieso, 1963a; Brosset,
1965; Handley, 1966a; Villa, 1966; Brosset y Dubost, 1967; Rick, 1968; Tut-
tle, 1970; Jones et al., 1973; Bradbury y Emmons, 1974; Bradbury y Vehren-
camp, 1976 y Handley, 1976).

Alimentacién

Se examinaron nueve estémagos con algun contenido y todos tenian
restos de insectos muy triturados.

Fleming et al. (1972) hallaron también insectos en nueve estémagos estu-
diados y Bradbury y Vehrencamp (1976) cita coledpteros y dipteros en cinco
estémagos analizados de Costa Rica.

Reproduccién

El estado reproductivo de las hembras estudiadas es el siguiente:

29.3.76 - (1) prefiada con feto de 21 mm.
25.4.76 - (1) prefiada con feto de 18.3 mm.
3.5.76 - (1) prefiada con feto de 24 mm.

12.5.76 - (1) prefiada con feto de 21 mm.
6.6.76 - (1) dando leche.

23.6.76 - (1) con cria y dando leche.
2.1.76 - (1) prefada con feto de 4 mm.
2.8.76 - (1) prefniada con feto de 4.5 mm.

El tamafio de los testiculos de los machos es en noviembre y marzo 3.60
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mm (con 1 ejemplar de cada mes) y la media de abril 4.90 (4), la de mayo
4.38 (6) y la de junio 3.62 (4).

Se encontraron jévenes en junio (3).

Saccopteryx bilineata es una especie monoestra, segin se desprende
de los trabajos de Fleming et al. (1972) en Panama, Bradbury y Emmons
(1974) en Trinidad, y Bradbury y Vehrencamp (1977b) en Costa Rica. En to-
dos los casos existe una alta sincronizacién en el proceso reproductivo, suce-
diéndose los nacimientos en Trinidad en un intervalo de unas tres semanas.

En el hato El Frio se observa en principio una falta de sincronizacién en
ol tamafo de los fetos, ya que la hembra de marzo tiene un embrion del mis-
mo tamafio que las de fines de abril y primeros de mayo. Por otra parte, des-
pués de este primer periodo de nacimientos, las hembras quedan prefiadas
rapidamente. Por tanto esta especie puede tener dos tipos de ciclos repro-
ductivos, uno monoestro muy sincronizado y otro poliestro con dos partos al
afio y poco estacional. No se sabe si estas variaciones son locales o si pueden
darse ambas formas en un mismo lugar segin la climatologia del ano.

La gestacion, segun Bradbury y Emmons (1974), es de tres meses. Poste-
riormente, Bradbury y Vehrencamp (1977b) le dan una duracién de unos
cinco meses.

Saccopteryx canescens Thomas, 1901
Murciélago cano de tirantes

Distribucién

Especie suramericana, se distribuye por Colombia, Venezuela, Guaya-
nas, Brasil amazdnico y Peri oriental.

Mapa 4 segun datos propios y Sanborn (1937), Vieira (1942), Hershko-
vitz (1949), Husson (1962), Brosset y Dubost (1967), Aellen (1970), Tuttle
(1970), Davis (1976a) y Handley (1976).

Material examinado

Adultos: 39 machos y 17 hembras
Jovenes: lmacho y 3 hembras

Todos colectados en el hato El Frio. Col. E.B.D.

Descripcion

Como S. bilineata pero mas pequefio. Antebrazo de 34 a 40 mm. Pelo
del dorso marrén con la punta mas clara, con las dos lineas longitudinales
blanquecinas tipicas del género. En la regién ventral de los pelos son en su
mitad basal marrén oscuro y en la distal grisdceos.

Se distingue de S. leptura por su menor tamafio, siendo las medidas que
mejor les separan la longitud de la serie dental superior y la anchura entre
molares. Ademads, S. canescens no tiene el trago dentado y la oreja es més
corta que en el anterior. El resto de los caracteres son los expuestos para
Saccopteryx bilineata.

Medidas en Tabla 3.

Mds descripciones de esta especie en Sanborn (1937), Vieira (1942),
Husson (1962) y Davis (1976a).
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MACHOS HEMBRAS g?ﬁﬁggio
26 17 2
3.76 4,38 - 4,0
Feso (3.0-4.2) | (3.0-5.8) 4.0
h 0.31 0.90
38 17
36.11 38,40
Ant (34.2-38.8) | (36.2-39.8)
0.97 0.78
31 15
12.53 12.55
LTG (11.8-13.0) | (12.1-15.0)
0.29 0.24
30 16
7.80 7.96
Az (7.4-8.2) (7.8-8.2)
0.20 0.12
30 15
2.23 2.16 .
0 (2.1-2.6) | (2.0-2.1)
0,12 0.12
32 15
6.60 6.67
L (6.3-6.8) | (6.5-6.9)
0.14 0.13
32 16
5.07 5.18
A M-M (4.6-5,3) (5.0-5.3)
0.18 0,12
33 16 f
SDS gl ses reco:rido
(4.6-5.0) (4.8-5.0) .
0.09 0.06
TABLA 3

Medidas Sccopteryx canescens.
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Taxonomia y sistemdtica

De acuerdo con Sanborn (1937) y Husson (1962), se considera a S. ca-
npescens como especie monotipica, estimando que S. pumila es un sinénimo.

Habitat

Tierras bajas, principalmente cerca del agua. M4s abundante en luga-
res abiertos (Handley, 1976).

La distribucién de capturas, teniendo en cuenta unicamente los ejem-
plares obtenidos mientras mostraban actividad, es asi:

Mata grande 3(11.5 %)
Mata pequeiia 8(30.8 %)
Bosque galeria 8(30.8 %)
Cafio 2( 7.7 %)
Grupo de drboles 5(19.2 %)
Topochal 0

Fundo 0

Hay que destacar que en proporcién con la aparente abundancia de es-
ta especie segun las observaciones realizadas, el numero de capturas es
muy bajo. Al parecer detecta de alguna menera la presencia de la red. Los
individuos identificados como S. canescens fueron siempre vistos volando
entre los drboles, tanto en lugares con vegetacién densa como en grupo de
4rboles dispersos.

Refugios

Se localizaron 25 grupos de esta especie. Tres situados en el interior de
edificios abandonados, veinte en cortezas de arboles y dos en comejenes.
Los arboles utilizados fueron el Mamoncillo (Lycania turiuva) en 4 ocasio-
nes, el Pica-pico (Sloaena termiflora) en 3, el Laurel (Nectandra sp.) en
otras 3, el Trompillo (Guarea sp.) en 2y, en una sola ocasion fueron encon-
trados en Ceiba (Ceiba pentandra), Jobo (Spondias mombin), Yopo (Piptha-
denia peregrina), Merecure (Couepia guianensis), Drago (Pterocarpus podo-
carpus), Matapalo (Ficus sp.), Quiebrahacho y otro drbol no identificado.

La altura de los refugios oscila entre 2 y 6 m, mas frecuentemente entre
2y 4 m. El tamafio de los grupos varia de 1 a 5, siendo la media 2.28 indivi-
duos. Se observaron individuos aislados en cinco ocasiones, tanto machos
como hembras, algunas de éstas prefiadas. El grupo de 2 es el més frecuen-
te, encontrando doce veces: se hallaron 3 en cinco ocasiones, 4 dos veces y
5 una sola vez.

Los grupos deben estar formados como S. leptura, es decir, parejas con
crias de hasta mds de un afio (Bradbury y Vehrencamp, 1977a).

Alimentacién

En el examen de 12 contenidos estomacales se encontraron restos muy
triturados de pequefios insectos.

En la bibliografia consultada no hay ninguna referencia sobre la dieta
de esta especie.
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Reproduccién
El estado reproductivo de las hembras adultas es el siguiente:

16 y 17 de febrero (2), 1 prefiada con feto de 5 mm, 1 inactiva.

13 y 14 de marzo (2), las 2 prefiadas con fetos de 8 mm.

21y 30 de abril (4), todas prefiadas con fetos de 12, 15, 15.5y 17 mm res-
pectivamente.

3y 6 de mayo (3), prefiadas con fetos de 18, 19 y 19 mm.

27 de mayo (1), dando leche.

9y 14 de junio (2), prefiadas con fetos que median 1.5y 2 mm, una de
ellas dando leche.

22y 25 de junio (2), prefiadas con fetos de 2y 2.5 mm, ambas dando leche.

7 de julio (1), prefiada con feto de 4mm, sin leche.

El tamafio de los testiculos tiene poca variacion (de 1.9 a 3.5 mm) a lo
largo de los meses en los que se dispone de datos (todos excepto enero y octu-
bre). Se observan individuos con testiculos mayores de 2.6 mm en marzo,
mayo, junio y noviembre. .

Se encontraron individuos jévenes en junio (2), noviembre (1) y diciem-
bre (1). ’

En consecuencia, podemos decir que se trata de una especie poliestra
estacional con dos partos al afio, uno en mayo y otro probablemente en octu-
bre. El ciclo esta bastante sincronizado y la sequnda prefiez sobreviene ra-
pidamente después del primer parto, encontraindose hembras con fetos pe-
queiios y dando leche.

En la bibliografia la unica referencia que se ha encontrado (Davis,
1976a) habla de una hembra dando leche en julio en Comatagua, Venezue-
la, lo cual indica un retraso de un mes en el ciclo de esta localidad respecto
a El Frio.

Saccopteryx leptura(Schreber, 1774)
Murciélago pardo de tirantes

Distribucién

Desde Chiapas (México) hasta Espirito Santo (Brasil), incluyendo las is-
las de Trinidad, Tobago y Margarita. Falta en la vertiente occidental de los
Andes, en Ecuador y Peru.

Mapa 5 segiin datos propios y Robinson y Lyon (1902), Osgood (1912),
Sanborn (1937), Hershkovitz (1949), Sanborn (1949a), Goodwin y Green-
hall (1961), Husson (1962), Musso (1962), Davis et al. (1964), Hill (1964), Pix-
lot y Ledn (1965), Handley (1966a), Brosset y Dubost (1967), Aellen (1970),
Pine et al. (1970), Tuttle (1970), Davis (1976a), Handley (1976) y Jones et al.
(1877).

Material examinado

Adultos: 4 machos y 6 hembras.
Jévenes: 1 hembra

Todos procedentes del hato El Frio. Col. E.B.D.
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Distribucién Saccopteryx leptura.
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Descripcion

Similar a los Saccopteryx anteriormente descritos. Se distingue de S. bi-
lineata por el menor tamafo y la coloracién marron. Las diferencias con S.
canescens han sido expuestas anteriormente en dicha especie.

Las medidas de esta especie en Tabla 4.

Descripciones de S. leptura en Dobson (1878), Miller (1907), Sanborn
(1937), Goodwin y Greenhall (1961), Husson (1962) y Davis (1976a).

Taxonomia y sistematica

Especie monotipica de acuerdo con Sanborn (1937). Las caracteristicas
de los ejemplares de El Frio coinciden con las del resto de su distribucion.

Habitat

Tierras bajas préximas a masas de agua. Al parecer tiende a ocupar zonas
mas humedas que S. canescens. Asi, mientras que en los ejemplares de canes-
cens citados por Handley (1976), el 61 % son de bosque seco tropical y el resto
de bosque hiumedo, en los Jeptura le corresponden a bosque muy seco y seco
menos del 25 % y la diferencia a bosque humedo y muy himedo.

Debido a lo anteriormente expuesto S. lepfura es mucho mds escaso en
El Frio que S. canescens.

La distribucién de capturas de individuos activos de esta especie es:

Mata grande 22.2 % (2)
Mata pequefia 22.2 % (2)
Bosque galeria 55.6 %(5)
Carfio 0
Grupo de drboles 0
Topochal 0
Fundo 0

Refugios

Unicamente se localizé en una ocasién un grupo de 2 individuos en un
comejen de arbol.

Las citas bibliograficas se refieren principalmente al mismo tipo de refu-
gios que los usado por S. canescens, anteriormente citados (superficie de
troncos de arboles y edificios). También se han encontrado en grietas de ro-
cas, cuevas y hojas de platano. Colonias de 1 a 5 individuos, mds raramente
hasta 10. En algunas ocasiones junto a Peropteryx, G. longirostris y R. naso.
(Robinson y Lyon, 1902; Osgood, 1912; Goodwin y Greenhall, 1961; Musso,
1962; Davis et al., 1964; Pirlot y Leén, 1965; Brosset y Dubost, 1967; Tuttle,
1970; Bradbury y Emmons, 1974 y Handley, 1976).

Alimentacién

En el examen del contenido estomacal de 6 individuos se encontraron
restos muy triturados de pequefios insectos. *

La tnica referencia hallada en la bibliografia es la de Goodwin y
Greenhall (1961) en la que se dice que esta especie es exclusivamente insec-
tivora.
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MACHOS HEMBRAS g?Engio
3 5 4
Peso . %.83 5.28 5,10
(4.0-5.5) (4.6-6.0) (4.6-5.8)
0.53 0.59
b 6
39.03 40.6
S (37.8-39.3) | (39.8-42.0)
0.95 0.90
3 6
LTC 14.03 13.95
(13.8-14.2) | (13.5-14.4)
0.35
3 6
8.87 8.87
AZ
(8.8-9.0) (8.7-9.1)
0.17
2 6
2,65 2.57
' (2.6-2.7) (2.3-2.8)
0.19
4 6
7.23 7.25
- (7.1-7.3) (7.0-7.5)
0.11 0.19
3 L
6.03 5.90
ol (5.8-6.3) (5.6-6.3)
0.36
4 4 f
5 .45 5442 x
SDS (;4_5'5) (5.3-5.6) recorrido
0.07 0.15 ®
TABLA 4

Medidas Saccopteryx leptura.
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Reproduccién
El estado reproductivo de las hembras adultas es el siguiente:

10. 3.76 (1) inactiva.
23. 6.76 (1) prefiada con feto de 4 mm. Dando leche.
25. 6.76 (1) dando leche. Parto reciente.
14.11.78 (1) dando leche.
1.12.77 (1) dando leche.
12.12.76 (1) dando leche.

El tamafio de los testiculos de los machos es como sigue:

12.3.76 (1) 2.7 mm
25.6.76 (2) 4.2 y 4.5 mm
10.8.75 (1) 4.9 mm

Se encontrd un ejemplar joven en diciembre.

Estos datos sugieren un modelo reproductivo similar al de S. canes-
cens, con las mismas fechas para los partos. Este ciclo es igual al encontrado
por Bradbury y Vehrencamp (1977b) en Costa Rica. Estos ultimos autores ha-
cen incapié en que la estacionalidad es menos marcada en esta especie que
en las monoestras.

Peropteryx macrotis(Wagner, 1843)
Murciélago alisaco orejigrande

Distribucion

Desde Oaxaca y Veracruz en México hasta los estados brasilefios de Ma-
to Grosso y Sao Paulo. Existen ademds en las islas de Margarita. Trinidad,
Tobago y Granada. Falta en la vertiente del Pacifico, de Ecuador y Peri.

Mapa 6 segiin datos propios y Robinson y Lyon (1902), Sanborn (1937),
Goodwin (1942), Vieira (1942), Sanborn (1942a), Hershkovitz (1951), Hall y
Kelson (1951), Goodwin y Greenhall (1961), Musso (1962), Tamsitt y Valdi-
vieso (1963a), Davis et al. (1964), Handley (1966a), Villa (1966), Brosset y
Dubost (1967), Rick (1968), Aellen (1970), Tuttle (1970), Jones et al. (1973) y
Handley (1976).

Material examinado

Adultos: 4 machosy 6hembras
Jévenes: 1 macho

Procedentes del hato El Frio. Col. E.B.D.

Descripciéon

Aspecto similar a Saccopteryx, se diferencia por carecer de bandas claras
longitudinales en la espalda y por tener el saco glandular de la menbrana ante-
braquial en su borde anterior y no préximo al antebrazo ( Fig.7). El color varia
de marrén a marrén negruzco, con la parte ventral algo més clara que la dor-
sal. Los pelos son mas palidos en la base que en el extremo distal.
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Proceso postorbotario mas largo y estrecho que en Saccopteryx y fosa
basiesfencidea no dividida. Férmula dental 1.1.2.3./3.1.2.3.

Descripciones detalladas de esta especie en Dobson (1878), Miller
(1907), Sanborn (1937) y Goodwin y Greenhall (1961).

Las medidas de los murciélagos estudiados en Tabla 5.

Taxonomia y sistematica

Sanborn (1937) considera trinitatis y phaea como subespecies de P. ma-
crotis (la primera de Trinidad y Tobago y la sequnda de Granada). Este es el
criterio que han seguido Goodwin y Greenhall (1961), Musso (1962) y Smith
y Genoways (1974). Recientemente, Handley (1976) trata a macrotis y trini-
tatis como especies diferentes sin aludir ninguna razén. Segun Sanborn
(1937), las diferencias son unicamente de tamafio y algo en el colorido, aun-
que hay una superposicién en las medidas. Las dimensiones de los ejempla-
res estudiados estdn mas de acuerdo con macrotis y por tanto este es el nom-
bre que se le aplica.

Héabitat

Tierras bajas, principalmente en dreas himedas (Handley 1976). Ningu-
no de los murciélagos de esta especie fue capturado en redes mientras esta-
ban activos. Esta circunstancia se debe a que cazan a mas de 2.5 m (altura
de la red). Segun Bonaccorso (1975) P. kappleri es un especialista en la ca-
za de insectos entre las copas de los 4rboles.

Las capturas de este género con redes son en general escasas: de los
335 ejemplares del Smithsonian Venezuelan Project, inicamente un 18 %
fueron capturados por este método, habiendose conseguido todos los demaés
en refugios (Handley 1976).

Refugios

Todos los grupos que se localizaron estaban situados en huecos de los &r-
boles amplios y relativamente bien iluminados, de forma similar a S. bilinea-
ta, con el que se encontré asociado en varias ocasiones.

A continuacién relacionamos las colonias, su localizacidén, tamafio y composi-
cién:

13. 4.76 - En un Pica-pico (Slogena termiflora), tronco con grandes
huecos, junto a S. bilineata, 25 a 30 individuos de los cuales eran Perop-
teryx una tercera parte. Se capturaron 1 hembra y 1 macho adultos.

25. 7.76 - En Pica-pico también, en una rama vertical hueca de 40 cm
de didmetro, entre 3y 5 m de altura y con amplias aberturas. Unos 15 indivi-
duocs, de los cuales aproximadamente la mitad eran P. macrotis y el resto S.
bilineata. Se colectaron 2 machos y 2 hembras, adultos todos.

2. 6.76 - En un Merecure (Conepia guianensis) grande (de didmetro 1.5
m), tronco hueco con entrada a ras de suelo. Se capturaron 1 machoy 1 hem-
bra adultos y 1 macho joven. No se vio ningun otro individuo ni de estd ni de
ninguna otra especie, aunque el refugio era de dificil acceso, por lo tanto no
se pudo censar exhaustivamente.

17. 7.76 - En un &rbol de tronco hueco con entrada a ras de suelo, una
colonia de unos 20 individuos. Se capturé 1 hembra adulta. En esta colonia
habia probablemente individuos de S. bilineata.
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MACHOS HEMBRAS 'g?ﬁngio
3 6 2
Peso ‘ 5.33 7.72 6.63
(5.0-5.5) (6.4-9.5) (6.5-7.0)
1.42
A 6
40.63 43,27
Ant (39.0=41.4) | (42.4-4k4.8)
1.28 0.95
3 6
Lrc 1%.33 15.02
(14%.3-14.4) | (14.9-15.3)
0.16
3 6
8.67 8.98
e (8.4-8.8) (8.8-9.1),
0.13
3 6
2,97 3.00
210 (2.9-3.0) (2.9-3.1)
0.10
3 6
7.70 7.83
AM (7.6-7.8) (7.6-7.9)
0.16
3 6
6,47 6.75
A M-N (6.4-6.5) (6.7-6.8)
0,06
3 6 :
. X
SDS 5.70 5.98 recorrido
(5.7) (5.9-6.1) .
0.08
TABLA 5

Medidas Peropteryx macrotis.
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En la bibliografia se citan como refugios principales cuevas y, en me-
nor grado, fisuras de rocas, edificios y ruinas. Conviene destacar que las re-
ferencias de huecos de drboles son muy escasas contrastando con lo observa-
do en El Frio. El tamafio de las colonias es en general pequefio, menos de 12
individuos aunque puede llegar hasta 30. Los grupos estdn compuestos por
hembras y machos, y se han encontrado asociados a Carollia perspicillata,
G. soricina, G. longirostris, S. bilineata, S. leptura, D. ecaudata y moldsi-
dos (Robinson y Lyon, 1902; Goodwin y Greenhall, 1961; Musso, 1962; Tam-
sitt y Valdivieso, 1963a; Handley, 1966a, Villa, 1966; Linares, 1966; Brosset
y Dubost, 1967; Rick, 1968; Tuttle, 1970; Jones et al., 1973; y Handley,
1976).

Alimentacién

Todos los estémagos analizados (10) estaban vacios ya que como hemos
dicho anteriormente, las capturas se realizaron cuando los murciélagos no
estaban activos.

Bradbury y Veherencamp (1976) examinaron cuatro estémagos de P.
macrotis de Costa Rica y los encontraron llenos de coledpteros.

Reproduccién
Sigue el estado reproductivo de las hembras adultas:

13. 4.76 (1) prefiada con feto de 19 mm.
26. 4.76 (1) preniada con feto de 23 mm a punto de nacer.
27. 5.76 (1) dando leche. Posible feto muy pequefio.
2. 6.76 (1) dando leche.
17. 7.76 (1) inactiva.
23. 8.75 (1) prefiada con feto de 10 mm.

El tamafio de los testiculos de los machos es el siguiente:

13. 4.76 - 3.3 mm
25. 4.76 - 4.8 mm
27. 5.76 - 4.5 mm

2. 6.76 - 5.5 mm

Se capturé un individuo joven el 2 de junio 1976.

Seun estos datos Peropteryx macrotis tiene un ciclo similar al del resto
de los emballoniridos de El Frio, con dos partos al afio bastante estaciona-
les, uno en mayo y otro posiblemente en octubre-noviembre.

En otras localidades comprendidas entre México y Guayana francesa se
encuentran hembras gestantes en marzo, abril, julio y octubre y amamantan-
do en julio y agosto (Robinson y Lyon, 1902; Cockrum, 1955; Villa, 1966;
Brosset y Dubost, 1967; Rick, 1968 y Jones et al., 1973).

Probablemente el ciclo reproductivo expuesto para El Frio sea el mismo
en toda el drea de distribucién de esta especie, aunque existen variaciones
locales de adelanto o retraso.
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FAMILIA NOCTILIONIDAE

Consta de un solo genero y dos especies, ambas en El Frio.

Distribucion exclusivamente neotropical.

Tamaifio de mea.ano (longitud cabeza + cuerpo 70 mm) a grande (90 mm)

Carece de hoja nasal, la segunda falange del tercer dedo mide tres cuar-
tas partes de la longitud del metacarpo. Orejas puntiagudas, cola corta que
perfora la parte dorsal de la bien desarrollada menbrana interfemoral. Tibia
y pie muy largos con ufias grandes y fuertes, espolén largo y rigido. Pelo
muy corto y denso. Premaxilares fusionados entre si por delante y con los ma-

xilares por detrds.
Sus representantes son insectivoros e ictiéfagos.

Noctilio albiventris Desmarest, 1818
Murciélago pescador chico

Distribucion

Desde Honduras hasta Santa Fe (Argentina), incluyendo la vertiente
atlantica de Surameérica.

Mapa 7 segun datos propios y Cabrera (1917), Vieira (1942), Husson
(1962), Pirlot (1964 y 1965), Handley (1966a), Brosset y Dubost (1967), Tuttle
(1970), Suthers y Fattu (1973), Crespo (1974), Handley (1976) y Davis (1976D).

Material examinado

Adultos: 70 machos y 95 hembras
Jévenes: 2machosy 1hembra

Todos procedentes del hato El Frio a excepcién de 1 hembra adulta de Cama-
guén, Estado Guarico y 1 hembra también adulta de Saimadoyi, Sierra de Peri-
jd, Estado Zulia. Col. E.B.D.

Descripcién

Antebrazo de 53 a 61 mm. Orejas grandes, estrechas y puntiagudas; co-
la corta perforando la membrana interfemoral que estd también desarrolla-
da. La longitud de la tibia més el pie es inferior al 70 % de la longitud del an-
tebrazo, caracteristica que, unida a su menor tamafio, lo distingue de N. le-
porinus. Color muy variable: dorso desde gris crema a marron rojizo, pasan-
do por naranja oscuro; tiene una linea longitudinal dorsal de color mas pali-
do que el resto, ausente en algunos individuos muy oscuros. Pelaje del vien-
tre desde un crema muy claro a marrén rojizo con diversas formas interme-
dias de color ante y naranja.

Craneo fuerte, corto; cresta sagital muy desarrollada en los machos y
menos en las hembras. Férmula dental 2.1.1.3/1.1.2.3.

Incisivos superiores internos muy grandes, los externos muy pequefios;
canino largo, premolar superior de tamafio similar a los molares. Incisivos in-
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MAPA 7

Distribucién Noctilio albiventris.
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feriores pequeiios bilobulados, primer premolar menor que el sequndo que
es de la misma altura que los molares.

Medidas en Tabla 6.

Descripciones de esta especie se encuentran en Dobson (1878), Miller
(1907), Vieira (1942), Husson (1962), Davis (1976b).

Taxonomia y sistematica

Se sigue el criterio de Hershkovitz (1975) y Davis (1976b) al denominar
albiventris a esta especie en lugar de Jabialis. En la reciente revisién de Da-
vigs (1976b) de esta especie se reconocen cuatro subespecies, minor desde
centroamérica hasta el ceste de Venezuela, affinis de la cuenca alta del Ama-
zonas y la costa de Venezuela y Guayanas, cabrerai de Argentina, Paraguay
y sur de Bolivia y Brasil y albiventris del resto del Brasil, parte de Venezuela y
sur de Guayanas.

Los Llanos de Apure se encuentran en una zona conflictiva en la distribu-
cion de las distintas subespecies de N. albiventris dada por Davis (1976b). Se-
gun este autor las poblaciones de esta regién deberian ser las que unieran
los dos nucleos de N. a. affinis: el de la costa de Venezuela y Guayanas y el
de la cuenca alta del Amazonas. Ademads, esta regidn tiene muy préximas
las localidades de N. a. albiventris por el este (Estado Bolivar) yde N. a. mi-
nor por el ceste (Estade Zulia).

El tamafio de los ejemplares de El Frio co1nc1den con el que correspon-
de a la subespecie tipica, excepto en la longitud C-M’ que es intermedia en-
tre ésta y affinis. Estas dos subespecies son las mds oscuras y similares entre
si, siendo albiventris algo mds clara (Davis, 1976b). El color de los indivi-
duos de Apure es muy variable como ocurre en otras localidades. Dentro
del gradiante de colores se han considerado cuatro categorias, resultando,
sobre un total de 96 hembras, el 20.8 % blancas, el 22.9 % naranja claro y
el 56.3 % naranja. De 70 machos, el 25.7 % son blancos, el 18.6 % naranja
claro, el 34.3 % naranja y el 21.4 % rojos.

De este material se asigna a albiventris hasta que se estudien series del
centro y sur de Venezuela y de la mitad oriental de Colombia, para compro-
bar si estdn unidas las dos poblaciones o de affinis o si, por el contrario, la
subespecie tipica las separa. En este caso se deberia definir qué nombre le co-
rresponde a la poblacidn de la costa de Venezuela y Guayanas que quedaria
aislada. Por otra parte, las medidas de antebrazo que da Crespo (1974) de
Santa Fe, Argentina, no se corresponden con las de N. albiventris cabrerai
de Davis sino que se aproxima mds a las de affinis del alto Amazonas.

Héabitat

La mayoria de las localidades en las que vive esta especie estdn por de-
bajo de los 400 m de altitud, aunque pueden llegar hasta los 1.100 m (Davis,
1976b). Es mas abundante en zonas abiertas, sabanas, pastizales, marismas
y terrenos cultivados, en las proximidades de masas de agua dulce (Hand-
ley, 1976).

Estas circunstancias se dan perfectamente en El Frio, donde las sabanas
salpicadas de lagunas y esteros, los abundantes cafios, rios de corriente len-
ta y pequefios bosques para refugiarse, hacen de este hato un lugar ideal pa-
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ra Noctilio albiventris, sin duda uno de los murciélagos mas abundantes en
la regién.

La distribucién de capturas en red segun hébitat, para 123 individuos
es la siguiente:

Mata grande 34.1 % (42)
Mata pequeila 15.4 % (19)
Bosque galeria 0.8 % (1)
Caiio 39.8 % (49)
Grupo de drboles 9.8 % (12)
Topochal 0

Fundo 0

Conviene analizar estos resultados mas detalladamente para no ser indu-
cidos a error sobre la utilizacién del espacio por parte de esta especie. Casi
el 80 % de los individuos capturados en el interior de Mata grande lo fueron
al salir de los refugios para dirigirse a los cazaderos, pues se localizaron ba-
sicamente en el primer periodo de actividad (19-19:45 horas) y con el esto-
mago vacio. Por el contrario, las capturas en los Cafios se realizaron cuando
los murciélagos estaban cazando, encontrandose mds homogéneamente a lo
largo de la noche.

Las observaciones crepusculares de esta especie en El Frio indican que
caza a baja altura, incluso a ras de agua. Hooper y Brown (1968) citan 34 in-
dividuos capturados sobre el agua, 32 a menos de 3 m de altura y solo 2 en-
tre 3.6 y 5.8 m.

Refugios

En el hato El Frio Noctilio albiventris ha sido encontrado siempre en ca-
vidades angostas de arboles. En ocho ocasiones dentro de ramas huecas, no
muy anchas (hasta 15 cm de didmetro) con agujeros al exterior estrechos, de
5a 10 cm de didametro y desde el nivel del suelo; en otras dos ocasiones la co-
Jonia estaba entre los intersticios de los «brazos» de Matapalos (Ficus sp.). Es-
tos refugios se localizaron tanto en el borde como en el interior de la mata.

El numero de individuos varia segin el espacio disponible, pero siem-
pre se encuentran en elevada densidad, normalmente asociados a Molossus
molossus y/o Molossus pretiosus.

A continuacién se da una relacién de los refugios, composicién de los
grupos y especies asociadas:

1. 6.76, en Matapalo (Ficus sp.), en una rama de 25 cm de didmetro
con un agujero de 7 cm a 2 m de altura habia 4 hembras adultas (dos de ellas
llceivando crias recién nacidas), 2 machos adultos y 1 M. molossus macho
adulto.

2. 6.76, en Canalfistolito (Cassia grandis). Rama horizontal de 15 cm
de didmetro, agujero de 5 cm a 2.5 m de altura, 6 hembras adultas, una de
ellas con cria recien nacida.

2. 1.76, en Guarataro (Vifex appuni). Tronco vertical de 15 cm de did-
metro, en varios agujeros estrechos situados desde el suelo hasta 1.8 m de al-
tura, 15 Noctilio albiventris y unos 100 Molossus molossus.

7. 7.76, en Trompillo (Guarea sp.), 1 N. albiventris, 33 M. molossus y
M. pretiosus. '

7. 7.76, en un Guarataro se hallaron 2 N. albiventris y 15 M. molossus.
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No parece haber un incremento de mortalidad de los fetos durante el
transcurso de la gestacién. Se puede considerar por tanto que se reproduje-
ron con éxito el 90.1 % de las hembras.

Se dispone también de 11 hembras de la misma localidad capturadas en
marzo de 1973, de las cuales ocho estaban visiblemente gestantes.

En la figura 10 se observa que en ese afio el ciclo se adelanté unas dos
semanas con respecto a 1976. También se han representado en esta figura
los datos de la bibliografia; Bloedel (1955) en Juan Mina -9° 9’ N-, Panamé;
Tamsitt y Valdivieso (1963b) en Leticia -4° 9’ S-, Colombia; Davis et al.
(1964) en Costa Rica, Nicaragua y Honduras -8° 42' N y 14° N-; Hooper y
Brown (1968) en Rio Higuerén -10° 30’ N-, Costa Rica; Tuttle (1970) en San
Juan y San Pablo -10° 30’ S-, Peru.

Mares y Wilson (1971) no encuentran hembras prefiadas en febrero y
marzo en Costa Rica aunque el examen fue externo, al tacto, y pudieron pa-
sar desapercibidos pequeffos fetos. Los datos de Anderson y Wimsatt (1963)
de Juan Mina en Panama son de cépulas entre finales de noviembre y princi-
pios de diciembre y de nacimientos en los iltimos dias de abril y primeros
de mayo, concentrandose las actividades en intervalos definidos de una o
dos semanas, pero no da tamaifio de los fetos.

De todo lo anterior se deduce que para las latitudes comprendidas entre
los 7° 30’ N y los 14° N, con dos estaciones climdticas definidas de lluvias y se-
quia de duracién més o menos variable, el ciclo reproductivo se desarrolla
dentro de un periodo que varia unos dos meses segun las localidades. Estas
variaciones locales son probablemente debidas a las diferencias en el co-
mienzo de las estacién de lluvias, momento con el que parecen estar sincro-
nozados los nacimientos y que coinciden con el inicio del mdximo de disponi-
bilidad de alimentos. Asi, en la Zona del Canal (Panamd), las lluvias comien-
zan en abril-mayo (época de nacimientos segun Anderson y Wimsatt, 1963),
mientras que en El Frio las lluvias normalmente caen a partir de primeros de
mayo. En lo que se refiere a regiones ecuatoriales como Leticia son necesa-
rios mds datos para discernir si el ciclo es estacional o no, dado que no exis-
te una estacionalidad climéatica marcada en esas zonas.

Noctilio leporinus(Linneo, 1758)
Murciélago pescador grande

Distribucién

México, desde Sinaloa por el Pacifico y Veracruz por el Atldntico; Cen-
troamérica; islas del Caribe; vertiente atldntica de Suramérica, descendiendo
por el rio Parana hasta la provincia argentina de Santa Fe.

Mapa 8 segun datos propios y Benedict (1926), Cabrera (1938), Bertoni
(1939), Vieira (1942), Hershkovitz (1949), Sanborn (1949a), Bloedel (1955),
Lukens y Davis (1957), Olrog (1958), Goodwin y Greenhall (1961), Husson
(1962), Davis et al. (1964a), Pirlot (1965), Handley (1966), Tamsitt y Fox
(1970), Tuttle (1970), Mares y Wilson (1971), Villa y Villa Cornejo (1971),
Fleming et al. (1972), Davis (1973), Jones et al. (1973), Crespo (1974), Smith
y Genoways (1974), Wetzel y Lovett (1974) y Handley (1976).



Biologia y Ecologia de los Murciélagos del Hato «El Frio»

57

T
?rf, ?
N\

&

MAPA 8

Distribucién Noctilio leporinus.
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Material examinado

Adultos: 5 machosy 12 hembras
Jévenes: 2machosy 1hembra

Procedentes todos del hato El Frio. Col. E.B.D.

Descripcién

Antebrazo de 88 a 92 mm. Similar a N. albiventris pero mucho mayor,
siendo la longitud de la tibia con la pata de longitud superior al 70% del an-
tebrazo. El color el pelo es variable pero dentro de unos mérgenes mds con-
cretos: el dorso de ante a naranja amarillento. La cresta sagital proporcional-
mente menor. .

Las medidas de esta especie se encuentran en la Tabla 7

Descripciones de la misma en los trabajos de Dobson (1878), Miller
(1907), Vieira (1942), Goodwin y Greenhall (1961), Husson (1962) y Davis
(1973).

Taxonomia y sistemdética

Desde la revisién de esta especie por Davis (1973), se reconocen tres
subespecies: la tipica, de la cuenca amazdnica; mastivus, de los paises coste-
ros del mar Caribe y la casi totalidad de sus islas y rufescens de Bolivia, Para-
guay, sur de Brasil y norte de Argentina.

Los N. leporinus de los Llanos pertenecen a la subespecie mastivus. Los
especimenes de Venezuela parecen ser los mayores de esta raza si nos basa-
mos en las medidas de los ejemplares de El Frio y las dadas por Smith y Ge-
noways (1974), del Estado de Sucre, de tamafio similar a los mayores lepori-
nus rufescens de Argentina y sur de Brasil sequn Cabrera (1938), Vieira
(1942) y Olrog (1958).

Héabitat

Estos murciélagos viven normalmente en tierras bajas y estdn condicio-
nados por la existencia de masas de agua en la que pueden pescar, incluyen-
do lagunas, rios de corriente lenta y mar. Practicamente todas las capturas y
observaciones se refieren a estos lugares.

Las sabanas del hato El Frio suponen un medio apropiado para esta espe-
cie, aunque al parecer no es tan frecuente como su pariente N. albiventris.

De 20 individuos capturados, 15 lo fueron en red y 5 encontrados muer-
tos, atropellados en la carretera que cruza el hato, en sabana abierta. La distriby-
cidén de capturas en red es la siguiente:

Mata grande 26.7 % (4)
Mata pequefia 26.7 % (4)
Bosque galeria 26.7 % (4)
Carfio 13.3 % (2)
Grupo de &rboles 6.7 % (1)
Topochal 0

Fundo 0

El hecho de reflejar tan bajo porcentaje de capturas en los cafios puede
ser debido a que las redes se colocaban en las orillas por ser éstos muy an-
chos, mientras que los murciélagos pescadores, segun se observd, volaban
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a lo largo de estos cafios a ras de agua. En los desplazamientos de unlugara
otro volaban a una altura de 6 a 10 m.

Varios de los individuos atropellados fueron encontrados a méas de 2 Km
de los 4rboles mas préximos, por lo que se puede considerar que el 4rea dia-
ria de campeo es bastante amplia. Fleming et al. (1972) citan una recaptura a
1.620 m.

Refugios

No se pudo localizar ningin refugio de esta especie en el lugar de estudio.

La bibliografia consultada indica que prefiere los huecos de arboles y,
en menor proporcién, cuevas o grietas en acantilados cerca del mar y edifi-
cios (Benedict, 1926; Goodwin y Greenhall, 1961; Handley, 1966a, Arm-
strong y Johnson, 1969; Jones et al., 1973).

El tamafio de la colonia varia (de 1 a 4 segun Armstrong y Johnson,
1969; 16, Jones et al., 1973; 75, Goodwin y Greenhall, 1961), probablemen-
te dependiendo del tipo de refugio, especialmente de sus dimensiones.

La composicién del grupo incluye normalmente ambos sexos, incluso
cuando tienen crias (Jones et al., 1973), excepto un dato de Goodwin y
Greenhall (1961) sobre un grupo de hembras, algunas preiiadas, sin ningin
macho.

Actividad

El Noctilio leporinus de este estudio capturado més temprano es de las
19:40 horas. La distribucién de capturas en las tres primeras horas posterio-
res al crepisculo es como sigue:

19 a 20 horas: 6
20 a 21 horas: 4
21 a 22 horas: 3

Alimentacién

De 20 especimenes examinados, 18 tenian algun contenido gastrointesti-
nal. Los peces aparecen en el 61.1 % de los individuos y los insectos en el
55.6 %. En tanto por ciento de volumen, los peces suponen el 58.8 % v los
insectos el 41.2 %.

" El nimero de ejemplares disponibles es insuficiente para estudiar en
profundidad una posible variacion estacional. Los datos con los que se cuen-
ta, en tanto por ciento de volumen, son los siguientes:

Febrero  Abril Junio Julio Sept. Nov.

Peces 64 % 85 % 33 % 50 % 0 100 %
Insectos 36 % 15 % 67 % 50 % 100 % 0
n: 3 n: 2 n: 6 n: 2 n: 1l n: 4

Los peces son consumidos en menor cantidad en los meses con mayor su-
perficie de agua, siendo éstos presa mas frecuente en la entrada y salida de
aguas, esto ultimo posiblemente relacionado con la mayor concentracién de
estos animales en esas épocas en las escasas charcas existentes en el hato.
Por otro lado, seria preciso estudiar las épocas de cria de los peces, puesto
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que los alevines de muchas especies deben ser una presa muy atractiva para
N. leporinus el cual, segun Bloedel (1955), captura peces de 1 a 6 cm.

En dos de los estémagos que contenian basicamente peces y, en menor propor-
cién, insectos se encontraban entre éstos restos de Hydrophilidae que posi-
blemente fueron capturados en el agua. En otro contenido estomacal apare-
cia exclusivamente tejido muscular que parece ser de una larva de anfibio.

Por ser el murciélago mejor adaptado y mas representativo entre los
que capturan peces, Noctilio leporinus ha llamado la atencién, ya desde el
siglo pasado, de numerosos investigadores. Goodwin (1928) y Gudger
(1945) recopilan estas observaciones. Bloedel (1955) demuestra que los pe-
ces son capturados con los piés provistos de largas uiias sin que intervenga
en el proceso la membrana interfemoral, aunque ésta puede ayudar poste-
riormente para trasladar la presa a la boca. También segin este autor, la
captura de los peces se llevaria a cabo basicamente al azar sin detectarlos
por ecolocacién; unicamente podrian localizarlos en algunas ocasiones
cuando produjeran alteraciones en la superficie del agua.

Suthers (1965) encuentra que las capturas se realizan gracias a la localiza-
cién de las pequeiias perturbaciones que producen los peces al nadar en la
proximidad de la superficie. En cualquier caso, parece que la pesca debe re-
sultar rentable cuando se encuentre en elevada densidad. Probablemente,
por esta circunstancia, en determinadas localidades y/o fechas aparecen co-
mo alimento exclusivo los insectos.

Reproduccién

Los datos de la zona de El Frio, aunque fragmentarios, indican la ausen-
cia de estacionalidad en el ciclo reproductivo.

Hay hembras dando leche en febrero (1), junio (2) y noviembre (4). Con fe-
tos en junio (1 de 6 mm), septiembre (2 de 3y 5 mm), Inactivas en abril (2). Se
encuentran individuos jovenes en febrero (2) y junio (1) y el inico macho con tes-
ticulos escrotales es de junio, aunque en este mismo mes hay otro inactivo.

Para otras localidades las citas bibliograficas halladas son:

— Allen (1937), Pacora, Panama 9.2.59; de 50 hembras, 30 estaban pre-
fiadas con fetos grandes, 1 tenia una cria recién nacida y el resto sin criar.

— Goodwin y Greenhall (1961), Trinidad 4.2.58; de 20 hembras, 12 es-
taban prefiadas. 28.2.57; hembras dando leche. 13.3.57; hembras dando le-
che. Diciembre 1934; 1 parto. 6.10.57; de 24 machog, 13 con testiculos escro-
tales. 8.8.58; de 2 machos, uno con testiculos escrotales.

— Davis et al. (1964), Veracruz, México 30 diciembre; 2 hembras pre-
fiadas con fetos de 2 mm.

— Villa (1966), Tabasco, México 21.5.55; 2 hembras dando leche.

— Hooper y Brown (1968), Guanacaste, Costa Rica 13-15 de febrero; 3
hembras con fetos de 9, 33 y 43 mm.

— Tuttle (1970), Oxacampa, Peri julio; 1 hembra con feto de 38 mm;
otra que parié y otra no prefada y 1 macho con testiculos que median
8 X 5 mm.

— Mares y Wilson (1971), Costa Rica febrero-marzo; algunos indivi-
duos en estado reproductivo.

— Jones et al. (1973), Campeche, México 7 de julio; 7 hembras dando
leche a jévenes grandes.
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Segun estos datos no parece que exista un ciclo reproductivo sincroniza-
do, posiblemente debido a la no existencia de un maximo de alimentos en un
periodo definido ya que, cuando escasea un alimento pueden sustituirlo por
otro.

FAMILIA PHYLLOSTOMATIDAE

Consta de unos 50 géneros y 140 especies agrupadas en 6 subfamilias, 5
de las cuales estan representadas en la fauna de El Frio.

Distribucién neotropical, aunque algunas especies llegan a la regién Near-
tica.

Tamafio muy variable, desde 45 mm (Micronycteris) a 150 mm (Vamp-
yrum) de longitud cabeza-cuerpo. .

Son caracteres generales las tres falanges dseas en el tercer dedo; la ex-
crecencia nasal siempre presente, en la mayoria de los casos en forma de lan-
ceta. Premaxilares soldados entre si y con los maxilares. Por lo demas, las
orejas pueden ser grandes o pequeiias, la cola puede no existir o estar bien
desarrollada, la forma del crdneo es muy variable asi como las caracteristi-
cas de denticién.

La dieta es muy variable. Entre los alimentos se incluyen artrépodos, pe-
quefios vertebrados, frutos, polen, néctar y sangre.

Subfamilia PHYLLOSTOMATINAE

Estd constituida por 11 géneros y 32 especies. En El Frio se encuentran
4 géneros y 7 especies.

Hoja nasal y membrana interfemoral bien desarrolladas. Cuspide de los
molares en forma de W.

Los miembros de este grupo se alimentan principalmente de artrépo-
dos, pequefios vertebrados y frutos.

Micronycteris megalotis (Gray, 1842)
Murciélago orejudito paticorto

Distribucién

México, desde Jalisco por el ceste y Tamaulipas por el este. Toda Centroa-
mérica. En Suramérica llegas hasta el Estado de Sao Paulo. También en Mar-
garlita, Trinidad y Tobago. Falta en la vertiente del Pacifico al sur de Guaya-
quil.

Mapa 9 segun datos propios y Robinson y Lyon (1902), Thomas (1903a),
Allen (1904), Goodwin (1942), Vieira (1942), Sanborn (1949a), Hershkovitz
(1951), Goodwin (1956), Lukens y Davis (1957), Hall y Kelson (1959), Good-
win y Greenhall (1961), Husson (1962), Musso (1962), Tamsitt y Valdivieso
(1963a), Hill (1964), Brosset (1965), Handley (1966a), Villa (1966), Brosset y
Dubost (1967), Pirlot (1967a y 1968), Armstrong (1969), Aellen (1970), Gard-
ner et al. (1970), Tuttle (1970), Lépez Forment et al. (1971), Phillips y Jones
(1971), Fleming et al. (1972), Jones et al. (1973) y Handley (1976).
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Material examinado
Adultos: 1 macho y1hembra
Procedentes del hato El Frio. Col. E.B.D.

Descripcién

Antebrazo de aproximadamente 32 mm. Orejas grandes y redondeadas
unidas por una franja de piel con una pequefia muesca en el centro. Mem-
brana interfemoral bien desarrollada con el espolén mas largo que el pie y
la cola més corta que el uropatagio. Pelo denso y suave de color marrén gri-
sdceo con la base de los pelos del dorso blanca.

Crdneo con rostro largo y caja craneal alta. Férmula dental
2.1.2.3./2.1.3.3. Incisivos superiores internos muchos mayores que los exter-
nos. Incisivos inferiores pequefios, premolares inferiores aproximadamente
todos del mismo tamaifio.

Peso Ant. LTC AZ AIO AM AM-M SDS
Hembra — 32.2 176 8.8 3.7 8.2 5.4 6.6
Macho 55 31.4 18.2 8.7 3.8 8.4 5.9 6.6

Descripciones de esta especie en Dobson (1878), Andersen (1906), Mi-
ller (1907), Sanborn (1949b), Goodwin y Greenhall (1961),Husson (1962) y
Villa (1966).

Taxonomia y sistemdatica

Sanborn (1949b), en su revisién del género, reconoce como subespe-
cies de M. megalotis a mexicanus y microtis. Posteriormente, Pirlot (1967a)
describe a M. m. homezi. Los limites de distribucién no estdn muy bien defi-
nidos. En Costa Rica existen mexicanus y microtis, seqin Gardner et al.
(1970). Se supone que megalotis se extiende por toda Suramérica. La situa-
cién de homezi no estd muy clara ya que sélo se conocen dos ejemplares.
Handley (1976) considera microtis como especie valida y la cita en Venezue-
la, pero no da ninguna razén sobre esta determinacidn.

Los ejemplares del hato «El Frio» no se asignan a ninguna subespecie ya
que las descripciones de microtis y homezi son muy pobres. Es necesaria
una revision de esta especie, sobre todo en el noroeste de Suramérica que es
la zona més conflictiva.

Habitat
Tipicamente forestal. En Venezuela vive desde el nivel del mar hasta los
2.092 m (Handley, 1976), principalmente en lugares himedos.

Los dos unicos ejemplares capturados en El Frio lo fueron en Bosque gale-
ria y en Mata pequeina.

Refugios

Se encontré una pequefia colonia compuesta por 5 individuos en el
tronco hueco de un Mamoncillo (Lycania turiuva). La cavidad era amplia,
con una gran abertura y se consiguié el individuo que era macho.
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En la bibliografia se citan como refugios huecos de arboles o troncos cai-
dos, cuevas, edificios y otras construcciones como puentes y alcantarillas,
grietas y debajo de rocas, en general siempre amplios y bien iluminados. Co-
lonias de hasta 25 individuos, aunque normalmente no superan los 10. Al pa-
recer ambos sexos se refugian juntos. Se le ha encontrado solo o asociado a
otras especies como R. naso, S. leptura, P. macrotis, M. minuta, M. hirsuta,
P. hastatus, T. cirrhosus, G.soricina, G. longirostris, C. perspicillata, C. tri-
nitatum, D. rotundus, D. youngi, N. tumidirostris y M. nigricans (Robinson
y Lyon, 1902; Enders, 1935; Sanborn, 1949b; Bloedel, 1955; Lukens y Davis,
1957; Goodwin y Greenhall, 1961; Musso, 1962, 1962; Tamsitt y Valdivieso,
1963a; Brosset, 1965; Handley, 1966a; Villa, 1966; Brosset y Dubost, 1967;
Tuttle, 1970, Jones et al. 1973 y Handley, 1976).

Alimentacién

El \inico ejemplar con contenido estomacal tenia restos de insectos.

Las referencias bibliograficas indican que la dieta es de frutos e insec-
tos. Entre los frutos se incluyen Musa paradisiaca, Psidium guajaba, Jambo-
sa vulgaris, Cecropia sp., Eriobotrya japonica y Solanum paniculatum (Rus-
chi, 1953). Segun Dalquest (1953) y Goodwin Greenhall (1961), los frutos
son trasladados a un 4rbol préximo alli consumidos. Bonaccorso (1975) en-
cuentra que la alimentacidn de esta especie es basicamente insectivora, ha-
llando frutos en la estacién seca.

Reproduccién

La hembra del 12 de diciembre se encontraba inactiva y asimismo el ma-
cho capturado el 23 de junio.
En la bibliogratia encontramos las siguientes citas:

— Robinson y Lyon (1902) Venezuela, La Guaira e isla Margarita. 3 de
julio, una hembra con feto grande; 12 de julio, 1 hembra en avanzado esta-
do de gestacién; fines de julio y primeros de agosto, todas las hembras con
crias.

— Enders (1935), Panama. Una hembra amamantando el 8 de Mayo.

— Lukens y Davis (1957), México, 1 de julio; 2 hembras adultas y 1 joven.

— Goodwin y Greenhall (1961), Trinidad, 7 de junio, 1 hembra dando
leche; 19 de marzo, 1 hembra prefiada.

— Villa (1966), México. 28 de mayo, 1 hembra con feto de 22 mm; 26
de mayo, 1 hembra con feto de 28 mm.

— GGardner et al. (1970), Costa Rica. El 15 de febrero 1 hembra no prefiada.

— Tuttle (1970), Perd. 10y 11 de agosto, 1 hembra con fetode 2mm y
12 hembras no prefiadas; 23 de agosto, 5 hembras no prefiadas.

— Jones et al. (1973) México, Yucatan. 28 de abril, 1 hembra con feto
de 19 mm.

— Bonaccorso (1975), Panamd. Enero-marzo, 1 hembra prefiada y 2
inactivas; marzo-mayo, 3 hembras prefiadas, 2 dando leche y 1 inactiva;
septiembre-noviembre, 1 hembra inactiva.

Estos datos, aunque incompletos y fragmentarios, indican que no hay
una estacionalidad marcada. Segin Bonaccorso (1975), esta especie tendria
un modelo reproductivo poliestro bimodal como otros Phyllostomatidae.
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Micronycteris minuta (Gervais, 1855)
Murciélago orejudito patilargo

Distribucién
Desde Nicaragua hasta el Estado brasilefio de Bahia, siendo escasas las

citas al sur del Amazonas. También en Trinidad y, en Suramérica, siempre
en la vertiente atlantica.

Mapa 10 segun datos propios y Vieira (1942), Sanborn (1949b), Good-
win y Greenhall (1961), Handley (1966a, 1967 y 1976), Linares (1969),
Bellen (1970), Gardner et al. (1970), Tuttle (1970), Valdez y LaVal (1971) y
Fleming et al. (1972).

Material examinado
Adultos 1l machoy 1 hembra
Procedentes del hato El Frio. Col. E.B.D.

Descripcién

Similar a M. megalotis, se distingue, ademas del color mas claro, por
tener dividida la franja que une las orejas por un surco central formando dos
tridngulos. El espolén es mds corto que el pie y el premolar inferior central
de tamafio notablemente menor que los otros dos.

Estas son las medidas de los individuos estudiados:

Peso Ant. LTC AZ AIO AM AM-M SDS
Macho 8 35.8 193 9.0 42 88 57 6.8
Hembra 7 342 186 88 42 88 57 6.6

Descripciones de esta especie en Dobson (1878), Andersen (1906), Mi-
ller (1907), Vieira (1942), Sanborn (1949b), Goodwin y Greenhall (1961).

Taxonomia y sistematica

Especie monotipica. Los caracteres de los individuos de El Frio coinci-
den con el resto de su distribucion.

Hébitat

Principalmente en terrenos a baja altura, llegando a 1.144 m, cerca de
lugares himedos (Handley, 1976).

De los dos unicos ejemplares capturados en El Frio, uno lo fue en un
bosque galeria y otro en un grupo de arboles dispersos.

Refugios

No se localizé ningun refugio de esta especie en el drea de estudio.

En la bibliografia se citan huecos de drboles y, en menor grado, cuevas
(Goodwin y Greenhall, 1961; Handley, 1976). Al parecer los refugios son si-
milares a los de Micronycteris megalotis, es decir, amplios y no muy oscu-
roSs.



Biologia y Ecologia de los Murciélagos del Hato «El Frio»

Te T

.
o~ A
;Cz:’“%

MAPA 10

Distribucién Micronycteris minuta.




68 CARLOS J. IBANEZ ULARGUI

Colonias de pocos individuos, asociados a S. leptura, M. megalotis, V.
helleri, C. perspicillata y Chiroderma trinitatum (Goodwin y Greenhall,
1961). '

Alimentacién

Uno de los individuos contenia restos de fruto sin identificar y el otro
restos de insectos.

Fleming et al. (1972) citan 4 ejemplares con contenido estomacal, en-
contrando en porcentaje de volumen, 76 % de insectos y 24 % de materia
vegetal.

Reproduccién

La hembra del 27.5.76 tenia un feto pequefio de 2 mm y el macho del
22.6.76 testiculos escrotales.

Goodwin y Greenhall (1961) encontraron en Trinidad, el 25.3.57 una co-
lonia de machos y hembras reproductores, el 14.5.78 una hembra prefada,
2 hembras no prefiadas, 2 hembras dado leche y otras 2 con joven.

Gardner et al. (1970) citan en Costa Rica, el 29 de marzo 1 hembra pre-
fiada con feto de 17 mm; el 23 de julio 1 macho con testiculos de 8 mm.

Tuttle (1970) en Perv, encontrd un 9 de julio 1 hembra no prefiada y el
16 del mismo mes otra que tampoco estaba activa.

Los datos de Goodwin y Greenhall, citados en primer lugar, indican la
ausencia de sincronizacién en el ciclo reproductivo.

Tonatia brasiliensis (Peters, 1866)

Murciélago de oreja redonda
' Distribucién
Desde Veracruz en México hasta Bahia en Brasil y Peru amazdnico asi
como la isla de Trinidad.
Mapa 11, segin datos propios y Robinson y Lyon (1902), Sanborn
(1941), Goodwin (1942b), Vieira (1942), Goodwin y Greenhall (1961), Davis
et al. (1964), Goodwin y Greenhall (1964), Handley (1966a), Gardner et al.

(1970), Valdez y LaVal (1971), Ojasti y Naranjo (1974), Kirkpatric y Cart-
wright (1975), Gardner (1976), Handley (1976) y Jones et al. (1977).

Material examinado
Adultos: 1 macho y 6 hembras
Todos procedentes del hato El Frio. Col. E.B.D.

Descripcién

Similar a los pequeiios Micronycteris, con la diferencia de ser algo ma-
yor. Las orejas son mds grandes proporcionalmente y la banda que las une
es mas tenue; el espolon es algo mayor que el pie y la caracteristica mas im-
portante es que Tonatia tiene un solo para de incisivos inferiores por dos en
Micronyteris.Bsi la férmula dental es 2.1.2.3./1.1.3.3.. Color marrén grisa-
ceo, base de los pelos blanquecina, dorso algo mas oscuro que el vientre.
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Las medidas de esta especie en Tabla 8.

Descripciones de T. brasiliensis en trabajos de Dobson (1878), Robin-
son y Lyon (1902), Miller (1907), Goodwin (1942b) y Goodwin y Greenhall
(1961).

Taxonomia y sistematica

Goodwin (1942b), en la revisién del género, reconoce cuatro especies

de pequeiio tamafio: T. hrasiliensis, T. venezuelae, T. minuta y T. nicara-
guae. Handley (1966) considera T. nicaraguae sinénimo de T. minuta. Pos-
teriormente, Ojasti y Naranjo (1974), dan como nombre valido T. -nicara-
guae que tiene prioridad. Goodwin y Greenhall (1961) apuntan la posibili-
dad de que T. brasiliensis v T. venezuelae sean una misma especie.
Jones y Carter (1976) reconocen de forma provisional tres especies. Koopman
(1976) también considera incierta la situacién del grupo, pues dos indivi-
duos citados por Goodwin como brasiliensis de Pard, Brasil, son similares a
minuta. Gardner (1976) sugiere que todos los nombres pueden ser coespeci-
ficos y Handley (1976) reune a todas las especies como brasiliensis.

Este ultimo criterio es el actualmente aceptado. De todas maneras, es
necesaria una revision para establecer las posibles subespecies.

Héabitat

Lugares bajos y himedos. Bosque y zonas abiertas (Handley, 1976). En
El Frio parece una especie basicamente forestal.
La distribucién de las capturas por hdbitat es la siguiente:

Mata grande 28.6 % (2)
Mata pequeiia 57.1 % (4)
Bosque galeria 0
Caiio 0
Grupo de drboles 14.3 % (1)
Topochal 0
Fundo 0

Refugios

No se localizé ningiin refugio de esta especie en la zona.

En la bibliografia se citan comejenes o termiteros en drboles (Goodwin y
Greenhall, 1961). También se ha encontrado en estos lugares Tonatia sylvicola
(Sanborn, 1951; Handley 1966a; Tuttle, 1970; Handley, 1976); al parecer, este
es un tipo de refugio caracteristico de algunas especies de este género. Robin-
son y Lyon (1902) encontraron tres especimenes debajo de un montén de rocas.

Alimentacién

De los 7 ejemplares examinados, dos estaban vacios. Los cinco restan-
tes tenian restos de artrépodos.

No hay ninguna referencia sobre la alimentacién de esta especie en la
bibliografia consultada. Otros Tonatia consumen insectos y frutos y Gard-
nﬁr (1977a) dice que brasiliensis probablemente se alimenta también de
ellos.
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Reproduccién
El estado reproductivo de las hembras estudiadas:

5. 4.76 (1) prefiada con feto de 25 mm. Parié en la red.
16. 6.76 (1) prefiada con feto de 3 mm
17. 6.76 (1) preniada con feto de 13 mm
18. 6.76 (1) no activa
13. 7.76 (1) prefiada con feto de 14.5 mm
10.10.77 (1) prefiada con feto de 2 mm

Ninguna de ellas estaba dando leche.

El uinico macho, 18.3.76, con testiculos de 5.7 mm.

Las referencias bibliograficas sobre la reproduccién de esta especie
son como sigue:

— Davis et al. (1964) Panamad, 27 de febrero; 1 hembra prefiada con un
feto de 4 mm.

— LaVal (1969) Honduras, 20 de agosto; 2 hembras, una de ellas pre-
fiada con feto de 4 mm.

— Gardner et al. (1970) Costa Rica. El 26 de abril, 1 macho con testi-
culos escrotales. El 14 de agosto, 1 macho con testiculos de 5 mm.

— Valdez y LaVal (1971) Honduras, 4 de agosto, 1 hembra dando le-
che. Nicaragua, 21 de julio; 1 hembra prefiada con feto de 4 mm.

Los datos expuestos indican un periodo reproductor muy amplio, con
varios partos al afio y escasa sincronizacién.

Phyllostomus discolor (Wagner, 1843)
Murciélago de hoja de lanza lengiiilargo.

Distribucién

Desde Veracruz en México hasta Paraguay y norte de Argentina
(Salta). Islas de Margarita y Trinidad. No existe en la vertiente pacifica, des-
de Peri hacia el sur.

Mapa 12 segun datos propios y Aellen (1904), Sanborn (1936), Vieira
(1942), Goodwin (1942a), Podtiaguin (1944), Olrog (1958), Goodwin y
Greenhall (1961), Tamsitt y Valdivieso (1963a), Pirlot (1964), Pirlot y Ledn
(1965), Handley (1966a), Villa (1966), Handley (1967), Brown (1968), Aellen
(1970), Valdez (1970), Mares y Wilson (1971), Fleming et al. (1972), Davis v
Dixon (1976), Gardner (1976) y Handley (1976).

Material examinado
Adultos: 3 machos y 2 hembras
Procedentes del hato El Frio. Col. E.B.D.

Descripcién
Tamafo grande (antebrazo de 60 a 65 mm), aunque es el menor de los
representantes del género. Orejas relativamente cortas y anchas. Hoja nasal

prominente; membrana interfemoral bien desarrollada y cola corta cuya
punta la perfora. Se distingue de P. elongatus por tener las orejas mucho
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mds cortas y la hoja nasal también mds corta y ancha. Asimismo, el pelo es
menos largo y el espolén mide como la mitad de la tibia. Color del dorso de
marrén oscuro a marrén negruzco con la base del pelo blanquecina. Vientre
gris claro a marrén canela y puntas muy pélidas. P. hastatus es muy similar
pero las dimensiones son superiores (Tablas 10 y 11).

Craneo robusto. Rostro alargado y caja craneana alta. Férmula dental
2.1.2.3./2.1.2.3.. Incisivos superiores internos mucho mayores que los exter-
nos, primer premolar superior menor que el posterior. Incisiovos inferiores
aproximadamente iguales y trifidos, segundo premolar inferior mayor que el
primero. Los molares y premolares estdn mucho menos desarrollados que en P.
elongatus y P. hastatus. ‘

Las medidas de los individuos capturados en Tabla 9.

Otras descripciones de P. discolor en Dobson (1978), Miller (1907), Viei-
ra (1942), Goodwin y Greenhall (1961), Husson (1962), Villa (1966) y Valdez
(1970).

Taxonomia y sistematica

Valdez (1970) reconoce dos subespecies: verrucosus, de Centroameéri-
ca y noroeste de Suramérica al ceste de los Andes y discolor, del resto de
Suramérica. Power y Tamsitt (1973), ponen en duda la validez de verruco-
sus. Smith y Genoways (1974) también considera necesario un estudio de la
variacidn de la especie en el norte de Suramérica.

En el caso de que verrucosus fuera aceptado, los individuos de El Frio
pertenecerian a la subespecie tipica.

Hébitat

Esta especie estd intimamente ligada a dreas transformadas por el desa-
rrollo agricola, principalmente plantaciones de frutales, prefiriendo los
cultivos de platanos. Vive en gran diversidad de climas, desde el bosque xe-
rofitico tropical hasta el bosque himedo tropical y subtropical, siempre que
existan en ellos zonas alteradas. Prefiere tierras bajas, inferiores a los 500 m,
pero se ha capturado en una ocasién dos individuos a 1.650 m, en un plata-
nal. Parecer ser raras en regiones virgenes (Valdez, 1970).

Su escasez en el drea de estudio puede ser debida a la casi ausencia de
cultivos en ella. A pesar de todo, entre los pocos murciélagos de esta espe-
cie que se capturaron, mas de la mitad se encontraban en pequefias planta-
ciones de topochos.

La distribucién de las capturas es la siguiente:

Mata grande 20 % (1)
Mata pequeiia 0
Bosque galeria 0
Cafio 0
Grupo de 4rboles 20 % (1)
Topochal 60 % (3)
Fundo 0

Refugios

No se encontré ningin refugio de esta especie en El Frio.
Varios autores (Enders, 1930 y 1935; Felten, 1956a; Goodwin y Greenhall.
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1961; Mc Nab y Morrison, 1963) citan arboles huecos albergando a grupos de
hasta 50 individuos; en algunos casos, cuevas con colonias de hasta 1.000 ejem-
plares (Felten, 1956a; Tuttle, 1976; Handley, 1976) y mds raramente entre el fo-
llaje de las palmeras en nimero de 3 individuos (Podtiaguin, 1944). Se asocia
con diversas especies, dependiendo del tipo de refugio.

Actividad

Phyllostomus discolor mantiene, segun Brown (1968), una actividad constan-
te a lo largo de toda la noche. LaVal (1970) lo encuentra mas activo durante
las dos primeras horas de oscuridad y Valdez (1970) también halla este tipo
de patrén en la actividad, concretamente desde las 18:30 hasta las 21 hrs.

Alimentacién

De los 5 individuos colectados, dos tenian el estémago e intestinos va-
cios y en los otros tres se encontraron insectos.

Seguin los datos de la bibliografia esta especie es omnivora, alimentdn-
dose de insectos, frutos, polen, néctar y partes de flores. Los insectos son ci-
tados por Carvalho (1961), Arata et al (1967), Fleming et al (1972) y Howel y
Burch (1974). El polen y néctar por Carvalho (1960 y 1961), Valdez (1970),
Howel y Burch (1974) y Heithaus et al. (1974 y 1975). Los frutos por Good-
win y Greenhall (1961), Villa (1966), Fleming et al. (1972) y Howel y Burch
(1974) y la materia vegetal, sin especificar, es citada por Arata et al. (1967).

Sin embargo, Heithus et al. (1975) no encontraron, en excrementos de
estos murciélagos en Costa Rica, ni pulpa ni semillas de frutos, siendo ésta
especie la méas nectarivora-polinivora de las estudiadas.

Por lo general, en la estacién seca, coincidiendo con el mdximo de flo-
racién, se refleja también un méaximo en el consumo de este tipo de alimen-
to.

La notable menor robustez y la larga lengua, en comparacién con el
resto de los Phyllostomus, se corresponde con una dieta menos animalivora
y mas frugivora y polinivora.

Reproduccién

Las dos hembras, colectadas en El Frio el 22 de febrero y el 28 de abril
no estan visiblemente prefiadas ni tampoco dando leche.
El tamaiio de los testiculos de los tres machos:

17 de marzo, 13 mm
25 de marzo, 13 mm
28 de abril, 10 mm

A continuacioén se citan los datos bibliograficos:

— Felten (1956a), El Salvador. Cria tanto en la estacion seca como en
la humeda. )

— Goodwin y Greenhall (1961), Trinidad. Hembras gravidas en febre-
ro, marzo, junio y agosto; dando leche en agosto, septiembre y octubre. Ma-
chos en celo en enero, agosto y octubre.

— Tamsitt y Valdivieso (1963a), Colombia. Octubre, 2 hembras prena-
das; junio, 1 hembra no prefiada; el 24 de febrero 1 hembra parié en cautivi-
dad. Machos de distintas épocas, todos con testiculos escrotales.
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— Tamsitt y Valdivieso (1964), Colombia. 23 de febrero, 2 de 4 hem-
bras con fetos pequefios, una de ellas dando leche; 23 de marzo, 3 hembras
dando leche; 4 de mayo, 2 hembras, una de ellas dando leche; 15 de sep-
tiembre, 1 dando leche; 9 de octubre, tres hembras dos con fetos de 10.4 y
28 mm respectivamente, una de ellas dando leche.

— Valdez (1970). Chiapas, México, 12 de diciembre, 6 hembras dando
leche, una de ellas prefiada con feto de 18 mm. En Guatemala, un 9 de junio
9 hembras, 7 con leche y las otras 2 inactivas. Honduras, 22 de febrero, 3
hembras grévidas (fetos de 6 a 18 mm) y otras 3 inactivas; 29 de junio, 4
hembras dando leche y 4 no activas.

— Mares y Wilson (1971), Costa Rica. Febrero y Marzo de 1968, de 23
hembras y 20 machos, el 80 % en estado reproductivo y en marzo de 1970,
de 26 hembras y 46 machos, el 51 % en estado reproductivo.

— Fleming et al. (1972), Costa Rica. Enero, 1 hembra inactiva; marzo,
1 hembra prefiada y 11 inactivas; abril, 3 hembras inactivas; mayo, 6 inacti-
vas; julio, 3 inactivas; diciembre, 4 prefiadas, 11 dando leche, 10 inactivas.

— Heithaus et al. (1975), en Costa Rica, sefiala a esta especie como po-
sible monoestra.

La existencia en algunos casos de hembras dando leche y a la vez ges-
tantes indica que es o puede ser poliestra. Evidentemente tiene un periodo
de reproduccién amplio, pero no se disponen de datos continuos de un ciclo
completo en una misma localidad para estudiar los maximos y los minimos.

Pyllostomus elongatus(Geoftroy, 1810)
Murciélago de hoja de lanza mediano

Distribucién

Suramérica; Colombia, Venezuela, Guayanas, Brasil hasta Mato Grosso y
Rio de Janeiro, y en vertiente amazénica de Bolivia, Perti y Ecuador.

Mapa 13 segiin datos propios y Thomas (1901a), Sanborn (1936), Vieira
(1942), Sanborn (1951), Husson (1962), Hill (1964), Handley (1967), Aellen
(1970), Ojasti y Naranjo (1974) y Handley (1976).

Material examinado

Adultos: 19 machos y 31 hembras
Jévenes: 2 machos

Todos procedentes del hato El Frio. Col. E.B.D.

Descripcién

Antebrazo de 63 a 69 mm. Similar a P. discolor se distingue de éste por te-
ner la hoja nasal, las orejas y el pelo mds largos y el espoldn, en este caso, mide
aproximadamente las tres cuartas partes de la tibia. El color del pelaje varia de
marron oscuro a canela oscuro, siendo la base de los pelos mas clara.

En cuanto a caracteres craneanos, la diferencia con la citada especie se
aprecia en la cresta sagital bien desarrollada, el rostro mas corto y la denta-
dura mucho mds robusta, en especial los premolares y los molares.
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Distribucién Phyllostomus elongatus.
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MACHOS HEMBRAS g?ﬁnggo
16 24 21
Peso 43.54 43,25 42,96
(39.0-50.0) | (38.5-53.0) | (38.5-52.0)
2.92 3.89 3.43
19 07
65.90 66.09
Ant (63.6-68.9) | (63.7-68.2)
1.42 1.36
18 27
29,91 29.56
LIC (29.4-30.8) | (28.4-30.4)
0. 40 0.45
18 26
AZ 16.79 16.33
(15.9-17.7) | (15.5-16.9)
0.43 0.35
18 27
5.54 5 o4l
a0 (5.3-5.8) (5.2-5.7)
0.15 0.13
18 27
i 14,64 14,25
(14.3-15.6) | (13.7-14.7)
0.33 0.25
18 27
11.17 11.11
AM-M  {10.8-11.7) | (10.6-11.4)
0.28 0.20
18 27 f
10.86 10.80 x
DS (10.6-11.1) | (10.4-11.2) TECOFRICO
0.18 0.22 s
TABLA 10

Medidas Phyllostomus elongatus.
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Se distingue de P. hastatus por su menor tamaro.

Medidas de Phyllostomus elongatus en Tabla 10.

Descripciones en Dobson (1878), Miller (1907), Vieira (1942), Husson
(1962) y Valdez (1970).

Taxonomia y sistematica

Especie monotipica. No presenta variaciones notables a lo largo de su
distribucién.
Habitat

Tierras bajas, himedas, normalmente arboladas. Las capturas en la zo-
na de estudio se distribuyen asi:

.Mata grande 6.1 % ( 3)
Mata pequeiia 38.8 % (19)
Bosque galeria 34.7 % (17)
Cano 4.1 % (2)
Grupo de &rboles 12.2 % (6)
Topochal 41 % (2)
Fundo 0

Retfugios

Se encontré un grupo de 3 individuos en un hueco amplio de gran aber-
tura en un Picapico (Sloaena termiflora). Otro ejemplar fue capturado en un
arbol hueco. Al parecer, este tipo de refugio es el mas utilizado por esta es-
pecie segin se desprende de los datos bibliograficos y, en menor propor-
cién, también sirven como refugio los puentes y los hineles.

Las colonias son de hasta 15 individuos y en algunas ocasiones se le en-
cuentran junto a otras especies como Carollia perspicillata y Saccopteryx
bilineata (Butterworth y Starret en Valdez, 1970; Valdez, 1970; Tuttle, 1970
y Handley, 1976).

Alimentacién

De los especimenes analizados, 5 no tenian contenido gastrointestinal.
- ¥l resto tenia insectos en su totalidad, sin que aparezcan en ningun caso se-
millas o restos de frutos.

La tnica cita basada en contenidos estomacales es la de M. Thomas (en
Valdez, 1970) quién encontré dos ejemplares con el estémago lleno de res-
tos de insectos. Tuttle (1970), capturé individuos con polen en los hombros
en una plantacién de platanos en Peri y Gardner (1977a) propone como
probable dieta de esta especie partes florales, frutos, insectos y pequenos
vertebrados como anolis o salamanquesas.

Reproduccién

No se sabe practicamente nada sobre el ciclo reproductivo de Phyllos-
tomus elongatus.

Los datos que se aportan sobre las hembras de El Frio son los siguientes:

11. 2.76 (1) no prefiada. Dando leche.
17. 2.76 (1) preiiada con feto de 5 mm. Sin leche.
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12. 3.76 (1) no prefiada. Sin leche.
24. 3.76 (2) 1 prefiada con feto de 20 mm. Las 2 sin leche.
5. 5.76 (1) prefiada con feto de 26 mm. Sin leche.
16. 6.76 (1) no prefiada. Sin leche.
18. 6.76 (1) no prefiada. Sin leche.
20. 6.76 (1) no prefiada. Sin leche.
21. 6.76 (1) no preiiada. Sin leche.
22. 6.76 (4) no prefiadas. Todas sin dar leche.
2. 7.76 (1) no prefiada. Dando leche.
7. 7.76 (3) no prefiada. Sin leche.
9. 7.76 (1) no prefiada. Sin leche.

10.11.78 (3) no prefiadas. Una dando leche.

14.11.78 (1) no prefiada. Sin dar leche.

23.11.75 (1) no preiiada. Sin dar leche.

10.12.76 (7) no prefiadas. Tres de ellas dando leche.

En lo anteriormente expuesto se puede observar:

81

— Un grupo de hembras prefiadas de febrero a mayo (50 % de las de

este periodo).

— Un grupo de hembras dando leche en junio y julio (42 % del perio-

do citado).

— Un grupo de hembras dando leche en noviembre y diciembre (el
33 %).
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FIGURA 11

Variacién mensual del tamafio de los testiculos en Phyllostomus elongatus. Sobre el gréfico, ta-

mafio de la muestra.
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Se puede hipotetizar que hay dos periodos de cria al afio, no muy sin-
cronizados, en cada uno de los cuales cria solamente una parte de la pobla-
cién. Hipétesis a confirmar con mds datos, principalmente de los meses de
agosto, septiembre y octubre.

La variacién mensual del tamarfio de los testiculos esta representada en
la Figura 11. Aun a pesar de no contar con datos numerosos ni de todos los
meses, se observan dos méximos: uno en ¢mayo?-junio y otro en noviembre-
diciembre que son algo anteriores a la aparicién de fetos en los supuestos
periodos de cria. También apoya esta opinién el hecho de haber hallado un
joven en julio y otro en febrero.

Los datos que da Tuttle (1970) para Perd —10° 30’ latitud sur— indican
también un periodo reproductivo parcial, ya que de primeros de julio a fines
de agosto, de 11 hembras siete estaban prefiadas (el 64 %).

Por todo lo expuesto se considera a esta especie monoestra, con dos pe-
riodos mas o menos definidos de cria.

Phyllostomus hastatus (Pallas, 1767)
Murciélago de hoja de lanza grande

Distribucién

Desde Honduras hasta Bolivia y Brasil (Mato Grosso y Sao Paulo), fal-
tando en la vertiente del Pacifico desde Ecuador hacia el sur.

Mapa 14 segin datos propios y Thomas (190la), Robinson y Lyon
(1902), Allen (1904a), Cabrera (1917), Thomas (1924), Goodwin (1942a),
Vieira (1942), Hershkovitz (1949), Sanborn (1949a y 1951), Bloedel (1985),
Goodwin y Greenhall (1961), Husson (1962), Hill (1964), Handley (1966a y
1967), Brosset y Dubost (1967), Pirlot (1967a), Aellen (1970), Tuttle (1970),
Valdez (1970), Mares y Wilson (1971), Fleming et al. (1972), Davis y Dixon
(1976) y Handley (1976).

Material examinado

Adultos: 25 machos y 31 hembras
Jévenes: 10 machos y 12 hembras

Todos procedentes del hato El Frio. Col. E.B.D.

Descripcién

Es la especie de mayor tamaiio de esta familia en el drea de estudio, su-
perando en muchas ocasiones los 100 g de peso y con antebrazo de longitud
superior a los 75 mm. Similar a los demds Phyllostomus pero mucho mas
grande, las orejas y hoja nasal son proporcionalmente similares a discolory
la longitud del espolén a elongatus. Pelo relativamente largo, mas claro en
la base; el color varia de marrén rojizo a canela, siendo el vientre mds claro.
Algunos individuos presentan zonas con el pelo negro debido a la muda.

Crdneo muy robusto, con cresta sagital medianamente desarrollada;
molares grandes.

Medidas de esta especie en Tabla 11.
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MAPA 14
Distribucién Phyllostomus hastatus.
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i HEMBRAS
MACHOS BEMBRAS paesigei
25 29 25
.56 5
Peso , 985 91.65 91.24
(77.5-12.3) | (67.0-11.2) | (67.0-11.2)
11.80 10.08 10,64
25 27
82.68 81.84
Ant (77.9-86.9) | (75.2-85.4)
1.99 2,38
25 27
Sk C 36,
LTC 375 306.42
(36.4-38.6) | (35.4=37.7)
0.70 0.63
25 26
20.54 4
7 54 19.51
(20.0-21.1) | (19.0-20.3)
0.34 0.36
25 27
0 7.04 6.89
(6.8-7.4) (6.6-7.3)
0.17 0.23
24 26
19,70 18.27
AM .
(18.8-20.6) (17.1-19.2)
0.46 0.47
25 27
13.46 13.23
A MM (1o, 7014.2) [ (12.7-13.8)
0.42 0036
n
25 27 <
12.90
13.15 ido
sSDS - recorri
(12.8-13.6) (12.5-13.4) .
0.21 0.26
TABLA 11

Medidas Phyllostomus hastatus.
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Descripciones adicionales en Dobson (1878), Miller (1907), Vieira
(1942), Goodwin y Greenhall (1961), Husson (1962) y Valdez (1970).

Taxonomia y sistemdatica

Valdez (1970) reduce las subespecies de P. hastatus reconocidas por
Cabrera (1957) a dos: panamensis curaca y aruma.

Los ejemplares de El Frio pertenecen a la subespecie tipica del este de
los Andes; son de tamafio ligeramente inferior a las medidas dadas por Val-
dez para esta subespecie para Brasil, Peru e incluso Venezuela y se aproxi-
man mas a las de Trinidad (Goodwin y Greenhall, 1961) y Surinam (Husson,
1962), localidad tipica de hastatus.

Hé&bitat
Tierras bajas y himedas, pudiendo llegar a 1.500 m. A menudo en zo-

nas alteradas por la agricultura (Valdez, 1970).
La distribucién de capturas segin habitats en El Frio es la siguiente:

Mata grande 5.1 % (4)
Mata pequeifia 37.2 % (29)
Bosque galeria 5.1 % (4)
Caiio 17.9 % (14)
Grupo de drboles 20.5 % (16)
Topochal 14.1 % (11)
Fundo 0

Refugios

No se encontrd ningun refugio de esta especie.

En la bibliografia se citan cuevas, huecos de drboles y, en menor gra-
do, edificios, entre las hojas de palmeras y termiteros. El tamafio de la colo-
nia es variable segin el refugio: desde unos pocos individuos hasta varios
miles si se trata de cuevas grandes (Robinson y Lyon, 1902; Cabrera, 1917;
Enders, 1935; Sanborn, 1951; Bloedel, 1955; Goodwin y Greenhall, 1961;
Handley, 1966a; Brosset y Dubost, 1967; Tuttle, 1970; Williams y Williams,
1970, Valdez, 1970 y Handley, 1976).

Alimentacién

De 78 individuos examinados, 52 tenian algin contenido gastrointesti-
nal. Catorce de éstos son jovenes con leche en el estémago, el tltimo de
ellos, capturado el 16 de junio, indica una lactancia de por lo menos dos me-
ses. El resto de los ejemplares consumieron siempre insectos y ademds de
éstos aparecen semillas de Cecropia peltata en cinco ocasiones, desde fina-
les de mayo hasta finales de julio.

Los insectos identificados son, de mayor a menor importancia: coledp-
teros, ortépteros, hemipteros e himenépteros. El tamaiio de las presas va de
5 a 35 mm, siendo los mas pequefios algunos coledpteros y hemipteros y los
més grandes hidrofilidos, grillotalpas y belostométidos.

Los autores consultados indican que se alimenta de insectos (Goodwin,
1946; Bloedel, 1955; Arata et al., 1967; Fleming et al., 1972; Howel y Buxch,



86 CARLOSJ. IBANEZ ULARGUI

1974), pequeiios vertebrados (Goodwin, 1946; Goodwin y Greenhall, 1961),
frutos (Groodwin, 1946; Goodwin y Greenhall, 1961; Greenhall, 1966; Ho-
wel y Burch, 1974), polen, néctar o partes florales (Carvalho, 1960 y 1961;
Tuttle, 1970) y materia vegetal sin especificar (Arata et al., 1967; Fleming et
al., 1972).

Reproduccién

Los datos sobre el estado reproductivo de las hembras adultas de esta
especie en El Frio son:

18.2.76 (3) prefiadas con fetos de 19, 25 y 28 mm. Sin leche.
23.2.76 (1) inactiva.

25.3.76 (I) prefiada con feto de 42 mm. Sin leche.

.76 (2) no prefiadas. Una de ellas dando leche.

.76 (1) no prefiada. Dando leche.

.76 (1) no prefiada. Dando leche.

.76 (1) no prefiada. Dando leche.

.76 (5) no prefiada. Tres de ellas dando leche.

.76 (1) no prefiada. Dando leche.

.76 (2) no prefiada. Dando leche.

.76 (2) no prefiada. Dando leche.
7
7
7
7
7
7

BN N
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6 (1) no prefiada. Sin dar leche.
6 (3) no prefiada. Sin dar leche.
6.(1) no prefiada. Sin dar leche.
6 (1) no prefiada. Sin dar leche.
5 (1) no prefiada. Sin dar leche.
8 (4) no prefiada. Sin dar leche.

B O RO B B b b s
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La variacién del tamafio de los testiculos de los machos de febrero a
agosto se representa en la Figura 12. El médximo que aparece en mayo no de-
be indica un celo activo ya que el tamafio es muy inferior al que muestran
Phyllostomus elongatus o P. discolor cuando estdn en celo, aun siendo estas
especies de menor talla.

Se encontraron jévenes en mayo (4, 28.6 % del total), junio (16,
44,4 %) y julio (2, 50 %).

En la bibliografia existan las siguientes citas sobre este tema:

— Allen (1904), Venezuela. El 15 de abril encuentra una colonia con
11 individuos, 7 de los cuales son jévenes con dientes de leche.

— Goodwin y Greenhall (1961), Trinidad. Se encuentren hembras gra-
vidas en avanzando estado de gestacién a fines de marzo y abril; dando le-
che en abril y junio; hembras con jévenes en septiembre y sin jévenes en no-
viembre.

— Pirlot (1967a), Venezuela. Septiembre, dos hembras y 2 machos sin
actividad reproductora.

— Tuttle (1970), Perii. 15-17 de junio, hembra no prefiada; 16 de agos-
to, 12 hembras prefiadas con fetos de 22 a 30 mm y 8 no prefiadas.

— Mares y Wilson (1971), Costa Rica. Febrero-marzo 1978, 1 macho y
4 hembras sin actividad reproductora; febrero-marzo de 1970, 3 machos y 4
hembras, 6 de los cuales estaban inactivos.

— Fleming et al. (1972), Panam4. Abril, 1 hembra dando leche; mayo,
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FIGURA 12

Variacién mensual del tamaiio de los testiculos en Phyllostomus hastatus. Sobre el grafico, tama-
fio de la muestra.

_otra hembra dando leche; junio, 2 hembras y octubre 1 hembra, todas ellas
- inactivas.

— Bradbury (1977), Trinidad. «Los jévenes nacen durante un marcado
pico unico en la larga estacidn seca...».

Todos estos datos indican que es una especie monoestra estacional, al
menos para localidades del norte de Suramérica y Centroamérica con esta-
cién seca bien pronunciada. Unicamente contradicen esta opinién los indi-
viduos de Costa Rica citados por Mares y Wilson, aunque éstos fueron exa-
minados al tacto y pudieron pasar desapercibidos fetos de pequefio tamaiio.
En lo que se refiera a Peri, serian necesarios mds datos para averiguar si
también alli existe un ciclo estacional.

En El Frio, los nacimientos tienen lugar en abril y las cépulas probable-
mente en diciembre, deduciendo esto ultimo del tamafio de los fetos de fe-
brero.

Trachops cirrhosus (Spix, 1823)
Murciélago verrugoso
Distribucién
Desde Veracruz, México, hasta el sur de Brasil en Sao Paulo y Mato

Grosso. También en Trinidad y Tobago. En Suramérica, siempre en la ver-
tiente atldntica.
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Mapa 185 segtin datos propios y Sanborn (1941), Goodwin (1942a), Viei-
ra (1942), Hershkovitz (1949 y 1951), Felten (1956b), Hall y Kelson (1959),
Goodwin y Greenhall (1961), Husson (1962), Schaldach (1964), Handley
(1966a), Villa (1966), Brosset y Dubost (1967), Handley (1967), Rick (1968),
Armstrong (1969), Aellen (1970), Tuttle (1970), Valdez y LaVal (1971), Fle-
ming et al. (1972), Jones et al. (1973), Handley (1976) y Gardner (1976).

Material examinado

Adultos: 10 machos y 12 hembras
Jévenes: 6 machosy 2hembras

Todos procedentes del hato El Frio. Col. E.B.D.

Descripcién

Antebrazo de 57 a 63 mm. Orejas muy grandes y anchas. Labios con
unas verrugas muy caracteristicas. Uropatagio bien desarrollado; cola cor-
ta; espolén menos de la mitad de la tibia. Pelo bastante largo y suave, blanco
en la base, con una franja que varia de marrén grisdcea a beige, terminando
con las puntas mas claras que le dan un aspecto general veteado. El ante-
brazo esta cubierto de pelos en su primera mitad.

Craneo fuerte; caja craneal alta y estrecha con cresta sagital no muy
notable. Férmula dental 2.1.2.3./2.1.3.3. Incisivos externos superiores di-
minutos asi como el primer premolar superior. Incisivos inferiores externos
algo més pequefios que los internos; sequndo premolar inferior muy pe-
queiio, desplazado al borde lingual de la mandibula, estando en contacto
el primero y el tercero.

Las medidas de esta especie en Tabla 12.

Descripciones adicionales en Dobson (1878), Miller (1907), Vieira
(1942), Goodwin y Greenhall (1961), Husson (1962) y Villa (1966).

Taxonomia y sistemdtica

Actualmente se reconocen tres subespecies: cirrhosus, desde Costa Ri-
ca hasta Brasil central; coffini, desde México hasta Nicaragua y.ehrardlti,
del sur de Brasil y Bolivia. El cirrhosus tipico es el de mayor tamafio, siendo
" las otras dos razas més pequeiias similares entre si.

Los ejemplares de El Frio concuerdan con las caracteristicas de cirrho-
sus. Tres de los individuos jévenes presentan en los incisivos superiores
centrales el surco y la muesca que cita Goldman (1925) como tipico de coffi-
ni, pero éstos no aparecen en ninguno de los adultos.

Seria de gran interés revisar este género monoespecifico para delimitar
claramente las distribuciones y relaciones entre las distintas subespecies.

Habitat

Tierras bajas y humedas. Puede superar los 1.000 m, pero en general no
sobrepasa los 500 m (Handley, 1976).
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MAPA 15

Distribucién Trachops cirrhosus.
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MACHOS HEMBRAS i g i
10 12 7
o ’37-50 36.85 35.17
(30.4-41.0) | (32.5-45.5) | (32.5-39.0)
3.0k 3.80 2.41
10 12
59.28 60.74
Ant (58.2-60.7) | (57.7-63.7)
0.99 2,11
9 12
LTC 29,51 29.10
(29.0-30.1) | (28.4-30.0)
0,34 0.52
10 12
AZ 14.7 14.63
(1%.0-15.0) |(13.8-15.6)
0.30 0.49
10 12
5418 5.23
e (4.9-5.4) (1.8-5.5)
0.17 0.24
9 12
e 14.03 13.73
(13.7-14.4) |(13.2-14.6)
0.22 0.38
10 12
10.19 10.19
AM-M 1 (g,6-10.7) |(9.7-10.6)
0.36 0.27
10 12 -
SDS LORSE el reco:rido
(10.4-11,0) | (10.4-11.2) g
0.20 0.26
TABLA 12

Medidas Trachops cirrhosus.
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La distribucién de capturas segun habitats es como sigue:

Mata grande 21.4 % (6)
Mata pequeiia 0
Bosque galeria 14.3 % (4)
Caiio 0
Grupo de drboles 64.3 % (18)
Topochal 0
Fundo 0
Refugios
Se capturd un individuo subadulto solitario en el interior de una casa
abandonada.

En la bibliografia se citan huecos de arboles, cuevas, edificios y otras
construcciones humanas como puentes y alcantanllas Colonias de menos
de 15 individuos. Encontrado asociado a Carollia perspicillata, S. bilineata,
M. megalotis, D. rotundus, Mimon cozumalae, L. mordax y Glossophaga
soricina (Goodwin y Greenhall, 1961; Villa, 1966; Handley, 1966a; Brosset
y Dubost, 1967; Rick, 1968; Armstrong, 1969; Handley, 1976 y Tuttle, 1976).

Alimentacién

De los 30 especimenes analizados, 21 tenian el estémago e intestino va-
cios. Entre los 9 restantes, tres son jovenes con leche unicamente, uno tiene
restos de insectos y en los otros cinco aparecen restos de anfibios (carne y
piel). En el intestino de uno de estos ultimos se encontraron restos de un pe-
quefio reptil. Se da la circunstancia de que todos los que contenian anfibios
fueron capturados el mismo dia en la misma red, primero lo fue una parejay
diez minutos después dos hembras y un macho.

Trachops es conocido como carnivoro, siendo sus presas mas frecuen-
tes pequefios reptiles como Anolis o geckénidos y pequefios mamiferos, en-
tre ellos murciélagos (Goodwin y Greenhall, 1961; Valdez y LaVal, 1971;
Howell y Burch, 1974; Ruschi, Burt y Stirton en Gardner, 1977a) y también
se cita en algunos trabajos su papel de insectivoro (Fleming et al., 1972; Ho-
wel y Burch, 1974) y posible frugivoro (Ruschi en Gardner, 1977a).

Hasta ahora no se le conocia como predador de anfibios, siendo esta la
primera cita en la que se incluye este tipo de presa en la dieta de Trachops.
La importancia de los anfibios en el régimen alimenticio de esta especie en
El Frio se debe a que éstos son los vertebrados (terrestres y arboricolas) de
pequeiio tamafio mds abundantes alli.

Reproduccién

El estado reproductivo de las hembras adultas de El Frio es el s1gu1ente

17. [2 76 (1) prefiada con feto de 23 mm.
18.2.76 (1) no preiiada. Sin leche.

26.2.76 (4) Una prefiada con feto de 9 mm y mamas desarrolladas y las
otras inactivas.

24.3.76 (1) no prefiada. Sin dar leche.

27.5.76 (2) ninguna prefiada. Las dos dando leche.
12.6.76 (1) prefiada con feto de 7 mm. Sin dar leche.
23. |6 76 (2) prefiadas con fetos de 2.5 y 4 mm. Sin leche.
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El tamaifio de los testiculos es:

FEBRERO (3) 2.7, 5.6, 2.9
MARZO (1) 6.5

MAYO (1) 6.3

JUNIO (2)3.3y5.7
JULIO (2)3.9y 4.6

Se capturaron individuos jévenes en febrero (2), marzo (1), mayo (2),
julio (1), agosto (1) y noviembre (1).

Los datos encontrados en la bibliografia al respecto, son las siguientes:

— Felten (1956a), El Salvador. «Se reproduce en la estacién seca».

— Goodwin y Greenhall (1961), Trinidad, 13 de marzo; 2 hembras gra-
vidas.

— Villa (1966), México. 31 de diciembre, 1 hembra con feto a término;
18 de marzo, 1 hembra con feto de 27 mm.

— Armstrong (1969), Costa Rica. 5 de agosto, 7 hembras, una de ellas
dando leche.

— Tuttle (1970), Peni. 25 de julio, 1 hembra prefiada con feto de 17 mm.

— Valdez y LaVal (1971), Honduras. 6 de agosto, 1 hembra dando le-
che; 29 de julio-8 de agosto, 4 individuos, dos son jovenes.

— Fleming et al. (1972), Panama. Agosto, 1 hembra prefiada con feto
de 13 mm. Octubre, 1 hembra y noviembre, 1 hembra ambas inactivas.

— Jones et al. (1973). Campeche, México. 25 de febrero, 1 hembra no
prefiada.

De todos estos datos se puede deducir que para latitudes préximas a la
zona de estudio la temporada reproductiva es bastante amplia. Probable-
mente, haya un par de picos en los nacimientos pero,de todas maneras, no
hay mucha sincronizacién.

Subfamilia GLOSSOPHAGINAE

Consta de 13 géneros y 32 especies. En El Frio 2 géneros y 2 especies.

Hoja nasal pequeifia, orejas siempre separadas y rostro largo. Lengua
extensible de extraordinaria longitud provista de papilas. Dentadura modi-
ficada, el modelo W de los molares se encuentra desdibujado.

Estos murciélagos estdn especializados en el consumo de polen y néctar.

Glossophaga longirostris Miller, 1898
Murciélago hocicudo caribefio

Distribucién

Islas de Granada, Granadinas, Dominica, San Vicente, Tobago, Trini-
dad, Margarita, Aruba, Bonaire y Curagao. Venezuela y la mitad norocci-
dental de Colombia.

Mapa 16 segiin datos propios y Miller (1898), Robinson y Lyon (1902),
Miller (1913b), Sanborn (1941), Hershkovitz (1949), Goodwin (1958),
Goodwin y Greenhall (1961), Musso (1962), Tamsitt y Valdivieso (1963a),
Pirlot (1964 y 1965), Pirlot y Ledn (1965), Smith y Genoways (1974), Varona
(1974) y Handley (1976).
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MAPA 16

Distribucién Glossophaga longirostris.
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Material examinado

Adultos: 3 machosy 12 hembras
Jévenes: 2machosy 1hembra

Todos procedentes del hato El Frio. Col. E.B.D.

Descripcién

Pequefio tamaiio. Antebrazo de 36 a 39 mm. Orejas y hoja nasal peque-
fias, cabeza con rostro muy desarrollado, lengua larga con papilas imbrica-
das en la superficie dorsal. Uropatagio medianamente ancho; cola corta.
Pelo corto y denso; el del dorso, marrén grisdceo oscuro con la base blan-
quecina. Vientre mas claro.

Créaneo con el rostro estrecho y alargado. Caja craneal también larga y
arcos zigomaéticos fragiles. Formula dental 2.1.2.3/2.1.3.3.. Incisivos supe-
riores relativamente grandes. Los inferiores pequefios y en general, todos
los premolares y molares muy reducidos en altura y anchura.

Medidad de G. longirostris en Tabla 13.

Mas descripciones de esta especie en: Miller (1898 y 1913b), Goodwin
(1958) y Goodwin y Greenhall (1961), estas dos 1ltimas refiriendose a G. 1.
major.

Taxonomia y sistematica

Actualmente se reconocen 4 subespecies: la tipica, en el continente;
elongata, de Aruba, Curagao y Bonaire; major, de Trinidad y Tobago y ros-
trata, en las pequeiias Antillas.

Los ejemplares de El Frio coinciden con las medidas y los caracteres
craneanos relativos a la longitud del rostro y forma de los premolares supe-
riores con las de Jongirostris tipico. El tamafio de los incisivos externos en
volumen es inferior al de log;internos, caracter propio de G. soricina, aun-
que las medidas externas y craneanas superan a las dadas para esta especie
(Miller, 1913b; Hershkovitz, 1949; Goodwin y Greenhall, 1961 y Husson,
1962).

Habitat

Tierras bajas, en lugares secos o humedos. Es més abundante, en los pri-
meros, probablemente, desplazado por G. soricina de los habitats himedos.
La distribucién de capturas en la zona de estudio es:

Mata grandes 9.1 % (1)
Mata pequeiia 18.2 % (2)
Bosque galeria 36.4 % (4)
Cario 0
Grupo de drboles 36.4 % (4)
Topochal 0
Fundo 0

Refugios

No se pudo encontrar ningun refugio de esta especie en El Frio.
En la bibliogratia se citan huecos de 4rboles, cuevas, tineles, grietas
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MACHOS HEMBRAS g?ﬁBgﬁgo
2 11 9
11.75 12.02 11.78
Peso '
(11.5-12.0) | (10.5-1%.5) | (10.5-13.0)
1.15 1,03
3 12
36.33 37.66
Ant (35.6-36.9) | (36.1-38.8)
’ 0.92
2 12
22.15 20,65
LTC
(22,0-22.3) | (21.9-23.3)
0.40
1 9
AZ 9.50 9.66
(9.1-9.9)
0.26
2 12
k.70 4,65
Alo (4.6-4,8) (4.5-5.0)
0.16
1 12
9.40 9.30
A (9.0-9.6)
0.17
o 12
5.60 5.68 -
A M-M (5.6-5.9)
0.12
2 12 -
D 7435 o reco:rido
SDS (7.3-7.4) | (7.5-8.1) ]
0.16
TABLA 13

Medidas Glossophaga longirostris.
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en rocas y edificios en general bien iluminados. Colonias pequefas. Aso-
ciado a P. macrotis, M. megalotis, Ph. hastatus y C. perspicillata (Robinson
y Lyon, 1902; Goodwin y Greenhall, 1961; Handley, 1976 y Allen en Tuttle,
1976).

Alimentacién

De 17 individuos examinados, 7 tenian algun contenido gastrointesti-
nal. Uno de ellos era joven, con leche. El resto como sigue:

FEBRERO (1) polen

MARZO (1) insectos

MAYO (1) polen

JUNIO (2) uno lleno de semillas
de Solanum hirtum, otro
con insectos.

JULIO (1) insectos.

En la bibliografia hay muy pocas referencias sobre la alimentacion de
esta especie. Hershkovitz (1949), dice que las deficiencias que se suelen ob-
servar en la denticién, pueden ser debidas a los mordiscos sobre la blanda
pulpa de frutos que contienen semillas duras. Goodwin y Greenhall (1961)
citan como alimentos la pulpa y el jugo de frutos y ocasionalmente, insectos
y algo de néctar. Valdivieso y Tamsitt (1962), consideran a esta especie in-
sectivora y Pirlot (1964), nectarivora y frugivora. Gardner (1977a) incluye en
la dieta insectos, frutos, polen, néctar y posiblemente, otras partes florales.

Podemos considerar que los hdbitos alimenticios de esta especie son
bastante similares a los de G. soricina, de la cual se tiene mucha maés infor-
macidn. En México, Alvarez y Gonzalez Quintero (1970), comparando G.
soricina con otros Glossophaginae, llegan a la conclusién de que se trata de
la especie menos polinéfaga del grupo, encontrando muchos individuos sin
polen y consumiendo gran variedad de especies sin mostrar especializa-
cién. Consideran que es una especie oportunista con amplio espectro ali-
menticio que lo varia seqiin la abundancia de recursos. Fleming et al.
(1972), examina 25 contenidos estomacales de G. soricina distribuidos a lo
largo del afio; la alimentacidn incluye insectos, polen y frutos. El polen apa-
rece mas frecuentemente en la estacion seca y los frutos en la de las lluvias,
mientras que los insectos estdn presentes todo el afio.

Heithaus et al. (1975), estudiando las 7 especies frugivoras polinivoras-
nectarivoras mas abundantes en una comunidad de Costa Rica encuentran
que G. soricina es la tinica especie que consume polen durante todo el afio,
disminuyendo la cantidad en la estacién de lluvias, época en la que consu-
me frutos. Hay que tener en cuenta que es la unica especie de la subfamilia
Glossophaginae que incluye dicho estudio. _

Howell (1974) considera a G. soricina como un Glossophaginae capaz
de detectar, por ecolocacién, obstaculos de tamafio similar a los que detec-
tan especies estrictamente insectivoras como Myotis y con el crdneo menos
especializado para consumir néctar y polen que las otras especies de esta
subfamilia, caracteristica que se traduce en un régimen mds variado que el
de otras especies de la subfamilia.

Segin todo esto, podemos considerar a Glossophaga longirostris un
Glossophaginae poco especializado con dieta variada, segun la disponibili-
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dad de recursos. Durante la estacién seca aprovecha la abundancia de po-
len y en la de lluvias los frutos, completando su alimentacién con insectos.

Reproducciéon
Las hembras de El Frio presentaban el siguiente estado reproductivo:

18.2.76 (1) no prefiada dando leche.
17.3.73 (1) prefiada con feto de 8.5 mm, sin dar leche.
18.4.76 (2) no prefiadas, una dando leche.

16.6.76 (1) no prefiada, sin dar leche.
25.6.76 (1) no prefiada, dando leche.
3.7.76 (1) no prefiada dando leche.
7.7.76 (2) no prefiadas, dando leche.
19.7.75 (1) no preiiada, dando leche.

18:}9.75 (1) prefiada con feto de 2 mm, sin dar leche.

Se capturaron jévenes en junio (1) y julio (2). Uno de ellos, (el de
25.6.76) iba agarrado a su madre.

Las unicas referencias que se han encontrado en la bibliogriia sobre la
reproduccién de esta especie son:

— Robinson y Lyon (1902), Venezuela. Desde julio hasta mediados de
agosto, varias hembras con crias pequeiias o en avanzado estado de gesta-
cioén.

— Goodwin y Greenhall (1961), Trinidad y Tobago; tres de septiem-
bre, 1 hembra con 1 joven; 10 de marzo, 4 hembras grdvidas (fetos de 14.2,
18.9 y 23 mm); se capturaron también 6 hembras gravidas en febrero, mar-
zo, abril y agosto. Isla de los Patos (Venezuela), 4 hembras prefiadas.

Por los datos descritos, se desprende que esta especie tiene un ciclo si-
milar al de G. soriciana, poliestro con dos maximos de nacimientos al afio.

Choeroniscus godmani (Thomas, 1903)
Mu_rciélago hocicudo chicq

Distribucién

Desde Sinaloa, en la costa del Pacifico mexicana, toda Centroamérica,
Colombia y Venezuela.

Mapa 17 segun datos propios y Thomas (1903b), Goodwin (1942a),
Schaldach (1964), Handley (1966b), Villa (1966), LaVal (1969), Gardner et
al. (1970), Mares y Wilson (1971), Valdez y LaVal (1971), Handley (1976) y
Jones et al. (1977).

Material examinado
Adultos: 2 machos
Procedentes del hato El Frio. Col. E.B.D.

Descripcién

Pequefio, con antebrazo de unos 33 mm de longitud. Orejas muy cortas,
hoja nasal pequefia, rostro muy estrecho y alargado. Uropatagio mediana-
mente desarrollado, cola y espolén cortos. Pelo marrdn grisdceo oscuro.
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MAPA 17

Distribucién Choeroniscus godmani.
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Craneo frégil con rostro estrecho, bajo y alargado; arcos zigomaticds
incompletos. Férmula dental 2.1.2:3/0.1.3.3.. Una caracteristica importante
es la ausencia de incisivos inferiores. Ademads, todos los dientes son extre-
madamente reducidos, sobre todo en anchura.

Estas son las medidas de los individuos colectados:
Peso Ant. LTC AZ AIO AM AM-M SDS

macho 6.2 331 193 79 30 80 39 6.6
macho 70 326 195 78 3.0 82 39 6.8

Otras descripciones de esta especie en Thomas (1903b), Goodwin
(1942a) y Villa (1966). ‘

Taxonomia y sistematica

Choeroniscus godmani es una especie monotipica. Por su pequeiio ta-
mafio se distingue del grupo minor-intermedius-inca cuyo status no estd
bien definido, debido a la escasez de material de este género. :

Los ejemplares de El Frio, por sus dimensiones, pertenece claramente a
godmani.

Héabitat

Los escasos individuos capturados de esta especie, lo han sido en luga-
res de baja altura y siempre en las proximidades del agua. Los dos especi-
menes de este estudio fueron colectados en bosque galeria.

Refugios

No se conoce ningiin refugio de esta especie. Sanborn'(1954), cita una
colonia de ocho individuos debajo de un 4rbol caido. Se trataba probable-
mente de Choeroniscus inca.

Alimentacion

Los dos especimenes examinados tenian el estdémago e intestinos vacios.
En la bibliogratia no hay ninguna-cita concreta pata esta especie.

. Goodwin y Greenhall (1961) encuentran un C. intermedius pequefas parti-

culas que son posiblemente polen, miel cristalizada o jugo de fruta; muchos
fragmentos de coledpteros y numerosos filamentos blancos y marrones de
insectos o frutos. Gardner (1977a) considera como alimento probable co-
mun a todo el género el polen, néctar o insectos. C. godmani podria ser una
de las especies polinivoras mas especializadas, dada su morfologia.

Reproduccion

Tampoco se sabe apenas nada acerca de la reproduccién de esta espe-
cie. Los dos individuos de El Frio son machos, uno con los testiculos escrota-
les y el otro no.

Las unicas referencias bibliograficas son de Shaldach (1964), México,
el 25. 5.62, 1 hembra dando leche; Valdez y LaVal (1971), Honduras, 1 hem-
bra inactiva del 29 de julio y Mares y Wilson (1971) que encontraron, en
febrero-marzo de 1968, 1 hembra sexualmente activa.
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Subfamilia CAROLLIINAE

En esta subfamilia estdn comprendidos 2 géneros y 7 especies, de los
cuales 1 sola especie en El Frio.

Hoja nasal bien desarrollada. Arco zigomatico incompleto. Molares
muy modificados; la W ya no se reconoce.

Sus miembros consumen frutos e insectos.

Carollia perspicillata (Linneo, 1758)
Murciélago tricolor

Distribucién

Desde Veracruz en México, hasta el sur de Paraguay y norte de Argen-
tina (Misiones). Islas de Margarita, Trinidad, Tobago y Granada. Falta en
Suramérica, en la vertiente del Pacifico al sur de Ecuador.

Mapa 18 segun datos propios y de Pine (1972) y Handley (1976). No se
incluyen citas anteriores por ser dudosa la identificacion de los individuos.

Material examinado
Adultos: 13 machos y 8 hembras

Jévenes: 1 hembra
Procedentes del hato El Frio. Col. E.B.D.

Descripcién

Tamafio mediano. Antebrazo de 38 a 43 mm. Orejas pequeiias y relativa-
mente anchas, membrana interfemoral medianamente desarrollada, cola y es-
polén cortos. Pelo denso; el del dorso tricolor, con la base y punta mas oscura
que la franja central; el del vientre bicolor, con la mitad distal mas clara que la
basal. El color general varia de marrén grisdceo a marrén canela.

Craneo fuerte con rostro corto, arco zigomatico incompleto. Férmula
dental 2.1.2.3/2.1.2.3. Incisivos superiores externos menores que los inter-
nos; los inferiores externos incrustados en los caninos que los ocultan al mi-
rar la mandibula desde arriba.

Medidas de Carollia perspicillata en Tabla 14.

Descripciones y diferencias con otras especies del género en Pine,
1972.

Taxonomia y sistematica

A pesar de la reciente revision del género por Pine (1872), parece que
la situacién del mismo no esté lo suficientemente clara, como queda expues-
to en Fleming et al. (1974) quienes encuentran dificultades para distinguir
perspicillata, subrufa y brevicauda y en Handley (1976) quién, de 6.684 in-
dividuos de este género en Venezuela, deja sin identificar 1.797 (27 %).

En el caso de que se admita azteca como subespecie vélida de perspici-
llata, los individuos de El Frio deben considerarse pertenecientes a la
subespecie tipica.
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Distribucién Carollia perspicillata.
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MACHOS HEMBRAS g?:“%ﬁ?o
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2,05 2,33 2413
13 . 8
L40.98 51 .42
Ant (38.4-43.3) | (40.3-12.5)
1.25 0.¢1
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L1C (21.7-23.4) | (22.0-23.0)
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AM (10.8-11.4) |(10.6-11.3)
0.19 0.24
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7.48 7.26
A M-M (7.0-8.1) | (6.8-7.6)
¢.32 0..32
13 8 n
.5 7.61 X
SDS (7.;—;?8) ‘ (7.3-7.8) recorrido
0.14 0. 21 °
TABLA 14

Medidas Carollia perspicillata.
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Habitat

M4s abundante en tierras bajas, aunque puede subir hasta casi los
2.000 m. Vive en una gran variedad de climas, faltando en los mds secos y
en los frios. Ha ocupado con éxito las zonas alteradas por el hombre con fi-
nes agricolas, aumentando mucho sus poblaciones en estos lugares (Pine,

1972).
La distribucién de capturas por habitat en El Frio es la siguiente:

Mata grande 18.2 % ( 4)
Mata pequeiia 0
Bosque galeria 27.3 % ( 6)
Caiio 0
Grupo de drboles 54.6 % (12)
Topochal 0
Fundo 0

Refugios

No se encontrd ningin refugio de esta especie.

En la bibliografia se citan gran variedad de refugios: cuevas, arboles
huecos, tineles, minas, puentes, canales, edificios o cualquier otro lugar
que les ofrezca resguardo, como maquinaria abandonada. Pueden ser oscu-
ros o bien iluminados; las colonias pueden albergar desde unos pocos indivi-
duos hasta varios miles, seqgiin el tamaifio y tipo del refugio. Viven asociados
a una gran variedad de especies, dependiendo tambien de las caracteristi-
cas del lugar en que se encuentren (Goodwin y Greenhall, 1961; Pine,
1972).

Alimentacién

De 22 individuos analizados, sélo ocho tenian algin contenido géstrico
y entre ellos dos son de marzo, otros dos de abril y los cuatro restantes de ju-
nio. Aparecen frutos en todos los de marzo y abril y en dos de junio. Los in-
sectos estdn presentes en los de abril y en tres de junio, no encontrdndose
restos de polen. Los frutos ingeridos pertenecen a 3 especies distintas, una
de ellas identificada como Solanum hirtum y las demés de los tipos q, e.

Hay que destacar que los insectos comienzan a ser consumidos al ini-
ciarse la estacién de lluvias. '

En cuanto a los datos recogidos en la bibliografia, dan como alimento
gran variedad de frutos, polen, néctar, partes florales e insectos. Debido a
la dificultad de identificacién de las especies, muchas referencias no se pue-
den asignar a perspicillata con seguridad. Gardner (1977a), en su recopila-
cién bibliografica de la alimentacién de los Phyllostomatidae, encuentra 33
especies de plantas de las que son consumidos los frutos y/o flores por Caro-
llia perspicillata. Fleming et al. (1972), en Centroamérica, de 272 estéma-
gos con contenido (36% del total), el 87% en volumen es fruta y el 13% insec-
tos. Es la especie de esta comunidad que més variedad de semillas consume.
Los frutos aparecen todo el afio. Los insectos de marzo a noviembre, pero de
forma importante sélo de abril y mayo.

Heithaus et al. (1974), estudiando en Costa Rica la comunidad de mur-
ciélagos frugivoros-nectarivoros-polinivoros, concluyen en que es la espe-
cie més frugivora, manteniendo este alimento todo el afio. Por el contrario,
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es la que consume menos frecuentemente polen o néctar, bajando notable-
mente la cantidad en la estacién de lluvias. Estos dos iltimos trabajos se re-
tieren a C. «perspicillata» como posible conjunto de especies (perspicilla-
ta, subrufa y brevicauda).

Resumiendo, se trata de una especie inicialmente frugivora, oportunis-
ta, poco especializada que varia la dieta segun la abundancia de recursos,
pudiendo incluir en ella polen e insectos.

Reproduccién
El estado reproductivo de las hembras adultas capturadas en El Frio es
la siguiente:

19.2.76 (1) preiiada con feto de 30 mm. Sin leche.
17.3.76 (1) no prefiada. Dando leche.
28.3.76 (1) no prefiada. Dando leche.

2.4.76 (1) preiiada con feto de 2 mm. Sin leche.
25.5.76 (1) preiiada con feto de 22 mm. Sin leche.
13.6.76 (1) no preiiada. Sin dar leche.

,22.11.75 (1) prefiada con feto de 2 mm. Sin leche.
~ 23.11.75 (1) prefiada. No se aprecia leche.

El ejemplar del 28. 3.76 llevaba un joven agarrado el pecho.

Los machos se encuentran inactivos en junio (4) y julio (3), activos en
marzo (2) y el 50 % en abril (2) y en noviembre (2).

Fleming et al. (1972) establecen para C. «perspicillata», en Panama y
Costa Rica, un ciclo reproductivo anual con dos periodos méximos de par-
tos, uno a finales de la estacidén seca y otro a mediados de la de lluvias. Las
hembras son fecundadas casi inmediatamente después del primer parto, en-
contrandose individuos dando leche y con fetos pequefios al mismo tiempo.
Después del segundo periodo de partos existe un periodo de reposo de dos o
tres meses. Asi cada hembra tiene dos crias al afio, una en cada parto. Los
machos experimentan un ciclo complementario al de las hembras, aumen-
tando el tamafio de los testiculos en épocas de partos y disminuyendolos du-
rante la época del maximo de hembras gestantes, siendo 6 mm el limite entre
las medidas de testiculos activos e inactivos.

El material de la zona de estudio concuerda con el modelo anteriormen-
te expuesto. El primer parto tendria lugar a finales de febrero-primeros de
marzo y el otro probablemente en julio.

Subfamilia STENODERMINAE

Aproximadamente 17 géneros y 54 especies forman esta subfamilia. En
El Frio existen 5 géneros y 5 especies.

Se incluye en ella el género Sturnira.

Hoja nasal en forma de lanceta, excepto en Sphaeronycteris y
Centurio.Membrana interfemoral pobremente desarrollada, llegando a de-
saparecer. Sin cola. Molares muy modificados.

Sus miembros son basicamente frugivoros.
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Sturnira lilium (Geoffroy, 1810)
Murciélago frutero de charretera

Distribucién

México, desde Sonora por el oeste y Tamaulipas por el este, hasta el
norte de Argentina y Uruguay. Islas del Caribe al sur de Martinica. En
Suramérica falta en la costa oriental.

Mapa 19 segiin datos propios y Vieira (1942), De la Torre (1961), Hand-
ley (1966a), Villa (1966), Brosset y Dubost (1967), Aellen (1970), Pine et al.
(1970), Tuttle (1970), Baker (1974), Varona (1974), Handley (1976), Jones et
al. (1977) y Baker y Geenoways (1978).

Material examinado

Adulios: 83 machos y 113 hembras
Jovenes: 4 machosy 19 hembras

Todos procedentes del hato El Frio. Col. E.B.D.

Descripcién

Phyllostomatidae de pequefio tamafio. Antebrazo de 36 a 42 mm. Orejas
pequefas, hoja nasal no muy desarrollada. Carece practicamente de uropa-
tagio, estando éste reducido a una estrecha franja con largos pelos, sin cola
ni espolones. Aspecto rechoncho. Color variable: en la espalda de marrén
canela a gris con la base del pelo blanquecina; el vientre es similar pero
mas claro. Los machos tienen unas gléndulas en los hombros que dan color
canela oscuro a los pelos de esta zona; en las hembras también se aprecia
esta mancha, atin siendo de tono mas tenue. El pelo se extiende por la tibia y
la mitad basal del antebrazo.

Créneo corto y redondeado, cresta sagital débilmente desarrollada.
Férmula dental 2.1.2.3/2.1.2.3. Incisivos superiores externos mds pequefnos
que los internos que son mas bifidos; los inferiores todos del mismo tamafio.
Premolares superiores con una cispide triangular en la cara externa; mola-
res superiores cuadrados, decreciendo de tamarfio del primero al tercero,
con un surco longitudinal central.

Medidas de los individuos estudiados en Tabla 15.

Descripciones adicionales de esta especie en Dobson (1878), Miller
(1907), Vieira (1942), De la Torre (1961), Goodwin y Greenhall (1961), Hus-
son (1962) y Villa (1966).

Taxonomia y sistemadtica

La forma de los molares, tinica en la familia, hizo que se incluyera este
género en una subfamilia aparte, Sturnirinae, aunque actualmente la ma-
yoria de los autores lo incluyen en Stenoderminae. Se reconocen seis subes-
pecies de Sturnira lilium, cuatro de las cuales corresponden a otras tantas
Antillas menores: angeli de Dominica, luciae de Santa Lucia, paulsoni de
San Vincent y zigomaticus de Martinica y las otras dos que son, la tipica,
que ocupa toda suramérica excepto el extremo noroeste y parvidens, que
habita éste junto a Centroamérica y México. El limite entre estas dos subes-
pecies no estd claramente definido todavia.
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MAPA 19

Distribucién Sturnira lilium.
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TABLA 15

Medidas Sturnira lilium.
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Los ejemplares de El Frio pertenecen, dado su reducido tamafio, a la
subespecie parvidens.

Habitat

Tierras bajas normalmente por debajo de los 1.000 m, aunque puede
llegar hasta casi 2.000 m. Vive en gran diversidad de hébitats, evitando las
zonas secas. Localmente es muy abundante, faltando en otros lugares sin
que se sepa actualmente cuales son los factores que determinan estas dife-

rencias. .
La distribucién de capturas en El Frio es como sigue:

Mata grande 59. % (128)
Mata pequeiia 4.6 % (10)
Bosque galeria 0
Caifio 2.3 % (5)
Grupo de &rboles 34.1 % (74)
Topochal 0
Fundo 0

Refugios

A pesar de ser el murciélago més abundante de la regién, no tue posi-
ble localizarle en ningun refugio.

Escasas son las referencias sobre el tema en la bibliografia, sobre todo
teniendo en cuenta su amplia distribucién y su abundancia local. Asi Hand-
ley (1976), cita vunicamente un 1 % de individuos capturados en refugios
(casas y drboles huecos) de los 2.291 ejemplares colectados por Smithsonian
Venezuelan Project.

Los refugios mds frecuentes son cuevas, drboles huecos y edificios y al-
cantarillas (Goodwin y Greenhall, 1961; Villa, 1966). Las colonias, segun
Villa, son numerosas.

Alimentacién

De los 205 ejemplares examinados, 105 fueron capturados en redes que
se recogian por la mafiana del dia siguiente; de éstos inicamente ocho te-
nian contenido gastroinstentinal. Los otros 100 se capturaron en redes revi-
sadas periédicamente y resultaron con estémago e intestino vacio 38 indi-
viduos. En total, se cuenta con datos de alimentacién de 70 Sturnira lilium.

La dieta esta constituida exclusivamente por frutos pertenecientes a tres
especies. La variacién mensual de la importancia de cada fruto en tanto por
ciento de presencia es la siguiente:

Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto
(15)  (23)  (11) (8) (5) (8) (3)
S. hirtum 46.7 8.7 27.3 40 100 75 66.7
a 60.0 78.3 27.3 0 0 0 0
C. peltata 0 13.0 9.1 60.0 0 50 33.3

Los frutos de Huevo de gato (Solanum hirtum) y Yagrumo (Cecropia '
paltata) constituye la base de la alimentacién, entrando en mayor o menor
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porcién segun la abundancia de los restantes frutos que forman la dieta.

No se encontraron restos de polen en ningin individuo.

Sturnira es considerado bésicamente frugivoro, habiendose citado tam-
bién como polinivoro y en algunas ocasiones insectivoro (Goodwin y Green-
hall, 1961; Villa, 1966; Arata et al., 1967; Fleming et al.; 1972 y Howel y
Burch, 1974). En Costa Rica, segin Heithaus et al. (1975), la alimentaciéon
se basa en frutos y polen, estando inversamente relacionada la presencia de
ambos; durante la estacién seca consume principalmente polen y en la de
lluvias fruta, observandose una marcada preferencia por Solanum nudum.
Parece que S. lilium tiene una cierta tendencia a consumir frutos del género
Solanum, caracteristica que, de ser mantenida a lo largo de su distribucién,
justificaria la abundancia de esta especie en algunos lugares y su ausencia
en otros, segun dispusiera de estas plantas o no.

pro

Reproduccién

En la Figura 13 se observa que, aunque aparecen hembras gravidas du-
rante casi todo el afio, existen dos épocas con méximo de partos que se co-
rresponden con la brusca aparicién de hembras dando leche y la disminu-

‘cion de gestantes. Estos madximos de nacimientos se dan en julio-agosto y

enero-febrero. Hecho comprobable también con la progresiva variacién del
tamafio de los fetos (Fig. 13).

El tamaiio de los testiculos tiene dos maximos, uno en febrero y otro en
julio que coinciden con la presencia de hembras que acaban de dar a luz,
estdn dando leche y ya se encuentran en condiciones de quedar nuevamen-
te preiiadas (Fig. 14).

Segun todo lo expuesto, Sturnira lilium es una especie poliestra estacio-
nal, con dos partos por hembra al afio. Este modelo es similar al que citan
Fleming et al. (1972) en La Pacifica, Costa Rica, donde la duracién de las es-
taciones es practicamente igual que en El Frio.

Uroderma magnirostrum Davis, 1968
Murciélago de bridas orejipardo

Distribucién

Se extiende desde Oaxaca, México, por la vertiente del Pacifico en Cen-
troamérica y por la del Atldntico en América del Sur, llegando hasta el nor-
te de Bolivia y Mato Grosso en Brasil.

Mapa 20, segun datos propios y de Davis (1968), Pine et al. (1970), Fle-
ming et al. (1972), Baker (1974), Ojasti y Naranjo (1974) y Handley (1976).

Descripcién

Filostomatido de mediano tamafio. Antebrazo de 41 a 45 mm. Orejas
cortas, hoja nasal alargada. Uropatagio medianemente desarrollado, sin co-
la externa y con el espoldn corto. Pelo de la espalda marrdn; el del vientre
grisaceo. Dos lineas blancas (a veces poco visibles) en la cara, desde la hoja
nasal hasta las orejas y otra a lo largo de la superficie dorsal.
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FIGURA 13

Sturnira lilium.
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Distribucién Uroderma magnirostrum.
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FIGURA 14

Variacién mensual del tamafio de los testiculos en Sturnira lilium. Sobre el grafico, tamafio de la

muestra.

Créneo robusto, redondeado; el perfil de la parte superior sin depre-
sion en la zona frontal y el mesetmoideo expandido lateralmente. Férmula
dental 2.1.2.3/2.1.2.3. Incisivos superiores internos bilobulados, los exter-
nos de menor tamafio. Incisivos inferiores iguales y pequefios. Premolares
posteriores mayores que los anteriores tanto en la mandibula como en la ma-
xila; ultimos molares pequefios arriba y abajo.

Medidas de U. magnirostrum en Tabla 16.

Davis (1968) describe detalladamente esta especie.

Material examinado

Adultos: 1 macho y 5 hembras
Jévenes 1 macho

Procedentes del hato El Frio. Col. E.B.D.

Taxonomia y sistematica

Hasta el momento esta especie es considera monotipica.
Los ejemplares de la zona de estudio coinciden con los caracteres tipi-
cos de la especie. '

Hébitat

Tierras bajas, en general por debajo de 500 m, pudiendo llegar a los
1.100, principalmente en lugares humedos.
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Medidas Uroderma magnirostrum.
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La distribucién de capturas en El Frio es como sigue:

Mata grande 14.3 % (1)
Mata pequeiia 28.6 % (2)
Bosque galeria 0
Carfio 0
Grupo de drboles 57.1 % (4)
Topochal 0
Fundo 0

Refugios

No se sabe que tipo de refugios utiliza U. magnirostrum. Probablemen-
te sean los mismo que los usados por U. bilobatum (en especial debajo de las
hojas de las palmeras).

Alimentacion

Uno sélo entre los 7 individuos examinados tenia contenido gastrointes-
tinal. En el estémago 9 semillas de Solanum hirtum y algo de pulpa y en el
intestino 95 semillas de la misma planta.

En la bibliografia no hay ninguna referencia sobre la dieta de esta espe-
cie. Gardner (1977a) supone que debe estar formada por frutos, productos
florales (polen y néctar) e insectos; éstos iltimos los encontraria en los frutos
y flores. Seguramente la alimentacién es muy similar a la de U. bilobatum
del que se sabe que es bdsicamente frugivoro.

Reproduccién
El estado reproductivo de los individuos de El Frio es el siguiente:

27.5.76, 2 hembras, una con feto de 13 mm y la otra con leche.
28.5.76, 2 hembras, una con feto de 3 mm. Las dos con leche.
16.6.76, 1 hembra, dando leche.
18.6.76, 1 macho con incisivos de leche todavia.

2.10.75, 1 macho con testiculos que median 5 mm.

La presencia de una hembra dando leche y con feto pequefio indica un
ciclo poliestro. Se observa poca sincronizacion.
Davis (1968) facilita los siguientes datos para latitudes similares:

20 de junio, El Salvador, 1 hembra con feto de 21 mm.
23 de julio, Nicaragua, 1 hembra con feto de 28 mm.

En resumen, el ciclo reproductivo de U. magnirostrum es probable-
mente similar al de U. bilobatum o sea, poliestro bimodal con médximo de na-
cimientos en marzo y agosto en Panamd (Fleming et al., 1972).

Vampyrops brachycephalus Rouk y Carter, 1972
Murciélago listado chico
Distribucién
Especie Suramericana, se extiende por Colombia, Venezuela, Guayana
' y regiones amazonicas de Perd y Brasil.
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Mapa 21 sequn datos propios y de Rouk y Carter (i972), Handley y Fe-
rris (1972), Davis y Dixon (1976), Gardner (1976) y Handley (1976).

Material examinado
Adultos: 4 hembras
Procedentes del hato El Frio. Col. E.B.D.

Descripcion

Una de las méas pequeiias especies de Vampyrops. Longitud del antebrazo
de 37 a 40 mm. Orejas cortas. Sin cola externa. Uropatagio muy reducido con
espoldn pequeiio. El pelo relativamente largo, muestra en el dorso color varia-
ble, desde beige a marrén grisiceo; la base es blanquecina y el vientre mas
claro. Dos pares de lineas faciales blancas, uno desde la hoja nasal hasta la mi-
tad de la oreja y el otro de la comisura de la boca a la base de la oreja. Existe
otra linea longitudinal dorsal que va desde las orejas hasta el uropatagio.
Abundantes pelos en la primera mitad del antebrazo, del mismo color que el
dorso y una linea de pelos blancas por el borde del uropatagio.

Créneo con rostro ancho, en perfil lateral con rostro hundido. Férmula
dental 2.1.2.3/2.1.2.3. Incisivos superiores internos bilobulados o trilobula-
dos; los externos de menor tamafio. Incisivos inferiores pequefios, todos
iguales; segundo premolar inferior con dos cispides en su margen anterior,
caracteristica tipica de la especie.

Dado que hay pocas medidas de esta especie, éstas se dan de forma in-
dividual:

Peso Ant. LTC AZ AIO AM AM-M SDS

hembra 13.1 375 208 11.9 5.0 104 88 7.2
hembra 115 37.0 203 119 584 103 9.0 7.5
hembra 15.8 40.0 22.0 128 5.6 1089 9.3 7.8
hembra 13.0 384 209 122 54 110 85 1.5
media 13.3 38.2 21.0 122 54 107 89 7.8

Descripciones de esta especie en Rouk y Carter (1972), Handley y Fe-
rris (1972) y Gardner y Carter (1972).

Taxonomia y sistemética

El 11 de febrero de 1972 es descrito Vampyrops brachycephalus de Pe-
ri por Rouk y Carter. Poco después, el 29 de febrero del mismo afio, Hand-
ley y Ferris describen V. latus de Peru y V. latus saccharus de Venezuela.
Carter y Rouk (1973) consideran Iatus sinénimo de brachycephalus y no en-
cuentran motivos para separar las poblaciones del Peru y Venezuela a nivel
subespecifico, puesto que las unicas diferencias entre ellas son la mayor o
menor densidad de pelos en el borde del uropatagio y la mayor o menor cla-
ridad de las lineas faciales inferiores.

Las caracteristicas del material de El Frio se ajustan a las descritas para
Perd y Venezuela, por lo que se considera esta especie monotipica.
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MAPA 21
Distribucién Vampyrops brachycephalus.




Biologia y Ecologia de los Murciélagos del Hato «El Frion 117

Habitat
Tierras bajas, desde el nivel de mar (Delta del Orinoco en Handley y
Ferris, 1972) hasta los 740 m (Rouk y Carter, 1972), en lugares himedos.
Los individuos de El Frio fueron capturados, 3 en matas grandes ylen
un grupo de arboles dispersos.

Refugios

No se ha citado ningin refugio de esta especie. Otros Vampyrops se
ocultan en huecos de drboles, cuevas, tineles, edificios, hojas de palmeras,
follaje entre las ramas, debajo de aleros y en bancos de rios (Tuttle, 1976).

Alimentacién

Uno de los ejemplares examinados, capturado en octubre, tenia en el
estomago 26 semillas de Cecropia peltata, el resto estaban vacios.

No hay ninguna otra referencia sobre la alimentacién de V. brachycep-
halus. Gardner (1977a) supone que, como otras especies del género, basa
su dieta en frutos, insectos y posiblemente, érganos florales.

Reproduccién

Ninguna de las 4 hembras de El Frio se encontraban en actividad repro-
ductiva. Las fechas de captura son 2, 5y 21 de octubre de 1975 y 29 de mayo
de 1976.

Para latitudes proximas a la zona de estudio, Rouk y Carter (1972) dan
los que a continuacién detallamos.

En Venezuela:

26 de febrero, 1 hembra con feto de 3 mm.

26 de febrero, 1 macho con testiculos de 7 mm.

26 de julio, 1 macho con testiculos de 4 mm.

26 de julio, 1 hembra no prefiada.

Octubre, 5 machos adultos; testiculos de 4-5 mm.
Octubre, 4 hembras adultas, una de ellas dando leche.
Octubre, 4 individuos jévenes.

En Colombia (Meta):
4 de julio, 1 hembra no prefiada.

Probablemente el ciclo reproductivo de esta especie sea similar al de V.
helleri, supuestamente dos partos por afio, uno a finales de la estacién seca
y otro a mediados de la de lluvias (Fleming et al, 1972y Bonaccorso, 1975).

Artibeus jamaicensis Leach, 1821
Murciélago frutero mediano

Distribucién

México, por el oeste desde Sinaloa y por el este desde Tamaulipas, has-
ta Brasil central.

Mapa 22 seqiin datos propios y de Villa (1966), Handley (1966a), Aellen
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(1970), Davis (1970), Tuttle (1970), Varona (1974), Handley (1976), Jones y
Carter (1976) y Baker y Genoways (1978). )

Material examinado

Adultos: 22 machos y 37 hembras
Jévenes: 3 machosy 7hembras

Todos procedentes del hato El Frio. Col. E.B.D.

Descripcién i

Antebrazo de 52 a 61 mm. Orejas medianamente desarrolladas. Uropa-
tagio estrecho; carece de cola. Espolones cortos. Pelo del dorso de gris a
marrén grisiceo con la base y la punta méas claros, dandole un aspecto en-
trecanado. El vientre es mas claro y grisiceo que la espalda. Normalmente
presentan dos lineas blanquecinas en la cara, desde la base de la hoja nasal
hasta la oreja, muy visible en algunos individuos, en tanto que en otros ape-
nas se distingue.

Craneo fuerte, redondeado; rostro corto. Cresta sagital moderadamen-
te desarrollada. Férmula dental 2.1.2.3/2.1.2.3. En ninquin individuo de los
examinados falta el dltimo molar superior; esta caracteristica varia mucho
geograficamente. Incisivos superiores internos bilobulados, mayores que
los externos; los premolares grandes menos el primero; el tercer molar dimi-
nuto. Incisivos inferiores similares entre si{ y pequefios; primer premolar me-
nor que el sequndo; tercer molar inferior también muy pequeio.

Medidas de los ejemplares de El Frio en Tabla 17.

Descripciones de esta especie en Dobson (1878), Goodwin y Greenhall
(1961), Husson (1962), Villa (1966) y Davis (1970).

Taxonomia y sistematica

La variacién de Artibeus jamaicensis ha sido bien estudiada en Cen-
troamérica y México y en las Antillas, pero su situacién en Suramérica es
muy confusa. Davis (1970) reconoce 4 subespecies al norte de Colombia:
triomylus en la costa oeste de México, desde Sinaloa hasta Oaxaca; paulus,
también en la vertiente del pacifico, desde Chiapas hasta Costa Rica; yuca-
tanicus en la costa este de México, desde Tamaulipas hasta Yucatdn y ri-
chardsoni por esta misma vertiente hasta Costa Rica, todo Panaméd y noroes-
te de Suramérica.

En las Antillas actualmente se reconocen parvipes de Cuba, la tipica
del resto de las islas hasta Santa Lucia y schwarfzi de St. Vincent.

Como ya se ha dicho, la situacién de esta especie en Suramérica es mu-
cho menos conocida. Jones y Carter (1976) reconocen como subespecies
fraterculus del oeste de Ecuador, planirostris de Brasil y trinitatus de las is-
las de Granada, Tobago y Trinidad, pero indican que puede haber impor-
tantes cambios. Smith y Genoways (1974) dan el nombre de A. planirostris
trinitatus a la poblacién de Margarita, Trinidad y zona préxima a Venezue-
la, basandose en las conclusiones de la tesis no publicada de Patten. Hand-
ley (1976) incluye en la fauna de Venezuela A. fuliginosus de Gray, nombre
que estaba précticamente olvidado, ademds de A. jamaicensis. Este ultimo
incluye también dos especies (Artibeus sp. A y Artibeus sp. D)que, segun
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Distribucién Artibeus jamaicensis.
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Medidas Artibeus jamaicensis.
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explica, serdn descritas en un trabajo posterior que no ha aparecido hasta la
fecha; como en esta publicacién no se hace referencia a subespecies, no se
sabe el criterio que Handley sigue con los nombres frinitatus y planirostris.
Al parecer, Koopman, en una reciente publicacién (citada en Jones y Carter,
1979), aclara algunos puntos referentes a este complejo grupo en Suraméri-
ca, pero hasta ahora no se ha podido consultar dicho trabajo.

De momento se asigna el material de El Frio a Artibeus jamaicensis sp.
La distribucién aqui propuesta puede verse modificada protundamente se-
gun los cambios que se produzcan en la sistemdtica de este grupo.

Hébitat
En general prefiere tierras bajas por debajo de los 500 m, pero puede
llegar a més de 2.000 m. Ocupa una gran variedad de habitats, faltando en

los muy secos (Handley, 1976).
En El Frio, la distribucién de las capturas fue la siguiente:

Mata grande 52.3 % (34)
Mata pequeiia 1.5 % (1)
Bosque galeria 0
Caio 6.2 % (4)
Grupo de arboles 40.0 % (26)
Topochal 0
Fundo 0

Refugios

Se encontré una colonia de A. jamaicensis en el tronco hueco de un Jo-
bo (Spondias mombin) de 30 cm de didmetro, a 1.9 metros de altura; el agu-
jero era de unos 7 cm de didmetro. El 27 de mayo, fecha en que se descubrid
este refugio, el grupo estaba compuesto por 7 individuos, de los que se cap-
turaron 4, dos hembras adultas, prefiadas y dos jévenes, uno macho y otro
hembra.

En la bibliografia se afirma que se refugiaban debajo de hojas de pal-
mera, entre el follaje de arboles, en cuevas, huecos de arboles, edificios,
puentes etc. Las colonias no son muy numerosas; en general menos de 25 in-
dividuos asociados a una gran variedad de especies (Goodwin y Greenhall,
1961; Handley, 1966a; Villa, 1966 y Phillips y Jones, 1971).

Alimentacién

De los 69 ejemplares examinados, 57 carecian de contenido gastrointes-
tinal. De los 12 restantes, cuatro eran jévenes que tenian leche, tres conte-
nian semillas y pulpa de fruto de Cecropia peltata(dos en octubre y uno en
febrero) y los otros cinco pulpa de frutos sin identificar. Un ejemplar captu-
rado en red el 18 de febrero llevaba un fruto de Pomarrosa (Syzygium jam-
bos) de 9 gramos.

Otros autores mencionan, como componentes de su dieta, una gran va-
riedad de frutos asi como polen y néctar y, en una pequena proporcién, in-
sectos (ver revisiéon de Gardner, 1977a). En Barro Colorado (Zona del Canal
de Panam4) A. jamaicensis es especialista en el consumo de frutos del géne-
ro Ficus, segun indican Fleming et al. (1972) y Bonaccorso (1975), aunque
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FIGURA 15

Artibeus jamaicensis.
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parece que esta referencia no se mantiene a lo largo de toda su érea de dis-
tribucién como muestra la revisién de Gardner.

Por otro lado, Heithaus et al. (1974), estudiando esta especie en Costa
Rica, encuentra que es mas polinivora que frugivora, aunque estos resui‘a-
dos pueden no ser totalmente correctos, ya que, como indican los propi—s
autores, se infravalora la importancia de los frutos al ser producto de una ..
ma de muestras distinta para ambos tipos de alimento.

Reproduccién

El estado reproductivo de las hembras estudiadas asi como el tamafio de
los fetos a lo largo del aiio estan representados en la Figura 15.

Se observan dos periodos de cria; uno con nacimientos a finales de fe-
brero y en marzo y el otro en junio y primeros de julio. Las hembras guedan
répidamente prefiadas después del primer parto, cuando estan aun criando
el primer joven. Los maximos de lactancia se corresponden con los partos.
Existe bastante sincronizacién en el tamaio de los fetos.

En la Figuxa 16 puede verse la variacion del tamaiio de los testiculos de
los machos de esta especie. Se observan dos méximos, uno que corresponde
al primer periodo de partos (febrero-marzo), algo anterior a la presencia de
fetos pequeiios y el otro en julio-agosto, muy anterior a la aparicion de los
fetos (noviembre). Esta circunstancia es explicable, ya que esta especie su-
fre un desarrollo retardado del embrién. A. jamaicensis es el inico entre los
murciélagos neotropicales en mostrar esta caracteristica que es, sin embar-
go, frecuente entre los quirdpteros de zonas templadas (Fleming, 1971).

Se capturaron jévenes en marzo (1, 100 % del total de individuos),
abril (4, 18.2 %), mayo (4, 20 %) y julio (1, 11.1 %).

El tipo de ciclo reproductivo es similar al descrito por Fleming et al
(1972) para esta misma especie en Panamé y Costa Rica. En Panama los par-
tos tienen lugar en marzo-abril y julio-agosto y en La Pacifica (Costa Rica)
coinciden con los aqui estudiados. El adelanto de El Frio y La Pacifica res-
pecto a la zona del Canal de Panama puede estar relacionado con el adelan-
to del inicio de la estacién seca en las dos primeras localidades o con el re-
traso del comienzo de las lluvias en estas localidades.

Sphaeronycteris toxophyllum Peters, 1882
Murciélago de nariz redonda
Distribucién

Esta especie suramericana es, hasta ahora, sélo conocida ampliamente
en Venezuela, habiendo sido citada en Colombia y zona amazonica de Peru
y Bolivia. Probablemente existe también en Brasil.

Mapa 23 segiin datos propios y de Sanborn (1941), Husson (1958), Pirlot
(1967a), Handley (1976) y Koopman (1976).

Material examinado
Adultos: 1 hembra
Capturada en el hato El Frio. Col. E.B.D.




124 CARLOSJ. IBANEZ ULARGUI

FIGURA 16

Variacién mensual del tamaifio de los testiculos en Artibeus jamaicensis. Sobre el grafico, tama-
fio de la muestra.

Descripcién

Antebrazo de unos 40 mm. Este Phyllostomatidae de pequefio tamafio
presenta, como caracteristicas mas notable, una hoja nasal redondeada y no
en forma de lanza tipica de la familia. Orejas pequeifias, cola externa ausen-
te, uropatagio poco desarrollado con espolén corto. Pelos del dorso con la
punta marrén canela grisdcea y la base blanquecina; el vientre marrén gri-
sdceo. Dos manchas de pelos blancos muy vistosas en los hombros y otras
dos, més pequeiias, debajo de las orejas.

Craneo muy especializado, redondeado; rostro extraordinariamente
corto. La parte anterior de la érbita forma una placa delgada y el paladar es
ancho y corto, con la serie de dientes dispuesta en arco de circunferencia.
Férmula dental 2.1.2.3/2.1.2.3.—Miller (1907) lo describe con sélo dos mo-
lares superiores—. Incisivos superiores internos mucho mayores que los ex-
ternos, primer premolar superior menor que el sequndo, terceros molares
(superior e inferior) diminutos. Incisivos inferiores pequefios, todos iguales;
primer premolar inferior algo menor que el sequndo. Ultimos molares dimi-
nutos.

Estas son las medidas del ejemplar estudiado:

Peso Ant. LTC AZ AIO AM AM-M SDS
hembra 17.5 40.4 17.1 123 6.0 103 8.1 4.8

Mas descripciones de esta especie en trabajo de Miller (1907) y Husson
(1958).
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MAPA 23
Distribucién Sphaeronycteris toxophyllum.
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Taxonomia y sistematica

Hasta ahora se considera a esta especie monotipica. La falta de material
hace djficil una revisién de este raro murciélago.

La localidad tipica, de acuerdo con Husson (1958) es Mérida (Venezue-
la), de 1.600 a 3.000 m, que fue la primera localidad mencionada por Tho-
mas en 1898 y no la que considera Cabrera (1957), Pebas (Peru), basado en
la cita de Rehn en 1900.

Héabitat

La primera serie importante de Sphaeronycteris es la que cita Husson
(1958) de los Andes de Mérida. Posteriormente, se le ha encontrado también
en abundancia en alturas inferiores en Venezuela (Handley, 1976). Ocupa
una gran variedad de habitats, pero preferentemente los no secos.

El unico ejemplar de El Frio fue capturado en una red, en el interior de
una mata grande y junto a V. brachycephalus.

Refugios

Husson (1958) cita un ejemplar en el Museo de Amsterdan. En la etique-
ta indica que fue capturado en una cavidad en el suelc y este es el unico da-
to en lo que se refiere a refugios usados por esta especie.

Alimentacién

El ejemplar de El Frio tenia el estémago vacio. La dieta de esta especie
es todavia una incdgnita.

Gardner (1977a) lo considera como probable frugivoro. Bonaccorso
(1975) opina que la especial anatomia de Centurio senex debe influir en la
dieta, haciéndole especialista en el consumo de frutos caidos muy maduros y
grandes. Sphaeronycteris, muy parecido a Centurio, especialmente en la
morfologia del craneo, puede tener la misma especializacion.

Reproduccién

-La hembra capturada el 5 de octubre, se encontraba dando leche, qui-
z4s con un feto de pequefio tamafio. El ciclo reproductivo es probablemente
similar al de otros Stenoderminae, es decir, poliestro bimodal.

Subfamilia DESMODONTINAE

Existen 3 géneros y 3 especies. En El Frio 1 género y 1 especie.

Excrecencia nasal caracteristica; no tiene forma de lanceta. Membrana
interfemoral muy reducida, sin cola. Pulgar largo. Crdneo muy especializa-

" do, incisivos superiores muy desarrollados, molares muy reducidos y no

funcionales.

Exclusivamente hematdétagos.

La inclusién de Desmodontidae en Phyllostomatidae como subfamilia
fue hecha a partir del trabajo de Forman et al. (1968).
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Desmodus rotundus (Geotiry, 1810)
Vampiro dedilargo

Distribucién

Area de distribucién muy amplia, desde el norte de México (Sonora y Ta-
maupilas) hasta Ururguay, Argentina (Provincias de Cérdoba y Santa Fe) y Chi-
le. También en las islas de Trinidad y Margarita.

Mapa 24 segtin datos propios y de Vieira (1942), Ortiz de la Puente (1951),
Lukens y Davis (1957), Hall y Kelson (1959), Crespo et al. (1961), Goodwin y
Greenhall (1961), Husson (1962), Hill (1964), Brosset (1965), Handley (1966a),
Villa (1966), Aellen (1970), Tuttle (1970), Villa y Villa Cornejo (1971), Ximenez
et al. (1972), Jones et al. (1973), Mc Nab (1973) y Handley (1976).

Material examinado

Adultos: 47 machos y 44 hembras
Jovenes: 1 macho y 2hembras

Descripcion

Mediano tamafio. Antebrazo de 53 a 62 mm. Orejas cortas. Carece de
cola externa y el uropatagio es muy reducido, el espolén précticamente no
existe. Pulgar muy largo; excrecencia nasal caracteristica (Fig. 5). Pelo de
color variable; el dorso de marrén dorado a canela amarillento, algunos gris
oscuro, con la base de los pelos en los primeros amarillenta y en los ultimos
blanquecina. El vientre es més claro, siendo, en los ejemplares grises, blan-
co con la base marrén.

Craneo muy especializado, rostro corto, caja craneana alta. Férmula
dental 1.1.1.1/2.1.2.1. Incisivos superiores de gran tamafio, mayores que
los caninos, con superficie de corte muy afilado; premolar y molar superior
extraordinariamente reducidos y no funcionales. Incisivos inferiores bilobu-
lados, dejando un espacio entre los dos internos; premolares y molar inferio-
res también de pequeiio tamaiio.

Las medidas de los ejemplares estudiados en Tabla 18.

Descripciones de esta especie en Dobson (1878), Miller (1907), Vieira
(1942), Goodwin y Greenhall (1961) y Husson (1962). :

Taxonomia y sistematica

La diferencia entre las dos subespecies, murinus y rofundus, no son
muy grandes, habiendo un importante solape en las medidas dadas por Villa
y Villa Cornejo (1971) para ejemplares de México y Argentina. No obstante,
es muy posible que, a lo largo de su amplia drea de distribucién, se puedan
reconocer ambas subespecies, pero es necesario fijar los caracteres de cada
una asi como los limites de separacion.

Hasta ahora el material de Suramérica ha sido considerado D. rotundus
rotundus. Siguiendo este criterio, los ejemplares de El Frio se asigna a la su-
bespecie tipica.

Uno de los individuos tiene tres dientes molariformes en cada maxila
como Diaemus youngui pero el resto de los caracteres son los propios de
Desmodus.
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MAPA 24

Distribucién Desmodus rotundus.
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MACHOS HEMBRAS gfﬁBﬁggo
40 Lo o8
Peso 30,84 36.40 34,38
(27.0-40,0) | (26.0-53.0)| (26.0-49.0)
2.78 5.96 5.19
46 Lk
55 .88 59.25
A (53.5-58.1) | (55.4=62.0)
1.28 1.63
46 43
17C 24,22 24,57
(23.4-25.2) | (23.1-26.0)
0.47 0.52
Lk 41
AZ 11.81 12.05
(11.3-12.3) (11.2-12.8)
0.26 0.38
45 43
5.43 5.55
AIO (5.0-6.0) (5.2-5.9)
0.27 0.21
45 43
12,24 12,37
A (11.6-12.9) | (11.6-12.9)
0.32 0.33
30 25
6.25 6.20
A M-M (5.8-6.7) (5.6-6.8)
0.21 0.28
30 25 r
SDS 3.4l 3:32 reco:rido
(3.2-3.9) (3.1-3.6) .
0.16 0.14
TABLA 18

Medidas Desmodus rotundus.
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Hébitat

Vive en una gran diversidad de medios, de muy dridos a muy himedos,
en selvas espesas o zonas abiertas, siendo capaz de soportar bastante frio.
Segun Mc Nab (1973), el limite de su distribucién estd intimamente relacio-
nado con la isoterma de 10°C de media del mes mds Irio (enero en el hemis-
{erio norte y julio en el sur).

Probablemente su abundancia esté muy condicionada por la existencia
de ganaderia. En el hato El Frio, donde hay numerosas cabezas de ganado
vacuno y caballar (muchos en estado salvaje), asi como otros mamiferos de
tamafio grande (principalmente H. hydrochaerisy O. virginianus),. esta es-
pecie es muy abundante.

La distribucién de capturas segun los distintos hédbitats ha sido la si-
guiente:

Mata grande 67.0 % (63)
Mata pequeiia 9.6 % (9)
Bosque galeria 6.4 % (6)
Caiio 3.2% (2)
Grupo de drboles 13.8 % (13)
Topochal 0

Fundo 0

Refugios

A pesar de su abundancia, no fue localizado en ningiin refugio. Estos
deben encontrarse en huecos de drboles, ya que este es el tipo de refugio,
entre los citados en la bibliografia para esta especie (arboles, cuevas, tune-
les, minas, puentes y edificios), mds asequible en el drea de estudio.

Las colonias pueden estar compuestas por pocos o hasta algunos cente-
nares de individuos, segiin el tamaifio del refugio. Se le ha encontrado aso-
ciado a muy diversas especies, dependiendo también del lugar en que se re-
fugien (Crespo et al., 1961; Goodwin y Greenhall, 1961; Handley, 1966a;
Villa, 1966; Wimsatt, 1969; Villa y Villa Cornejo, 1971; Langguth y Acha-
val, 1972 y Handley, 1976). Al parecer, puede utilizar un conjunto de refu-
gios alternativos, dependiendo del lugar donde hallen alimento (Wimsatt,
1969).

Actividad

Crespo et al. (1961) observa que la salida se inicia cuando la oscuridad
es casi total, regresando masivamente a los refugios al cabo de 4 6 5 horas, se
supone que ya alimentados. Segun Brown (1968}, la actividad se mantiene
mdés o menos constante durante toda la noche, habiendo comenzado bien
entrada ésta y con un posible minimo hacia la medianoche, aunque el ni-
mero de ejemplares en que se basa es muy bajo (13). Wimsatt (1969) en-
cuentra movimiento hasta algo més de medianoche, observando que en la
primera hora la actividad es casi exclusivamente de salida del refugio,
mientras que a partir de esta hora suele ser de regreso. Crespo et al. y Wim-
satt son de la opinién de que sélo hace una salida por la noche para comer.

En El Frio, el Desmodus capturado mds temprano es de 19:20 horas. Co-
mo ya se ha mencionado anteriormente las capturas se limitaron a las tres
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primeras horas de la noche. La actividad de este periodo se refleja a conti-
nuacion:

HORAS n® % ind. con contenido  vol. medio (cm?)
indivi. estomacal. de sangre en indi.
19-20 32 34.3 0.95
20-21 30 36.6 2.29
21-22 12 58.3 3.12

Estos resultados parecen indicar que, en el transcurso de una misma
noche, los vampiros cbtienen sangre de mas de un animal.

En sus desplazamientos buscando alimento, Desmodus vuela a baja al-
tura; el 80 % de las capturas se hicieron por debajo del metro y una buena
parte de los individuos fueron localizados a menos de 40 cm.

Alimentacién

Esta especie es exclusivamente hematéfaga. De los 94 ejemplares exa-
minados, 31 tenian sangre en el estdmago, en tres no habia mas que leche y
el resto estaban vacios.

Los llaneros de El Frio afirman que los animales mas castigados por el
vampiro son los caballos y, en menor grado, las vacas, a pesar de que éstas
son alli mas abundantes. En varias ocasiones se pudieron observar las heri-
das producidas a los caballos. .

En otra ocasién presenciamos, al espantarse un grupo de Chigiires (H.
hydrochaeris) de nuestro vehiculo, como un Desmodus permanecia agarra-
do al lomo de uno de ellos, a pesar del trote gque llevaba el animal huyendo.
Son muchas las referencias acerca de la accién de estos murciélagos sobre
animales domésticos (mamiferos y aves) e incluso sobre el hombre, pero el
parasitismo sobre especies salvajes es citado inicamente por Mann (en Villa
et al., 1969), en colonias de otdridos de las costas de Chile.

Villa et al. (1969) estudiaron la dieta de Desmodus y Diphylla y hallaron
que, mientras el segundo prefiere la sangre de aves, Desmodus consume
principalmente la de mamiferos, aunque también ataca a las aves.

El consumo diario de sangre por individuo segun Wimsatt (1969), es de
unos 20 cm?. El hecho de ser una especie hematéfaga es de gran importan-
cia porque actia de transmisor y reservorio de enfermedades, principal-
mente de la rabia. En algunos lugares causa grandes pérdidas en la cabafia
gandera por esta razén e incluso ha habido que lamentar la muerte de per-
sonas.

Se comprende que, por los motivos citados, sea una de las especies que
mds se ha estudiado de la fauna neotropical. Sin embargo, muchos aspectos
de su biologia, dindmica de poblacién etc. todavia no se han quedado sufi-
cientemente aclarados.

Reproduccién

Detallaremos a continuacién el estado reproductivo de las hembras adul-
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tas de El Frio, por meses y expresado en %:

E F M A M J] I A S OND
N¢ ind. 0O 6 20 2 0 4 3 0 3 2 2 2
Prefiadas 33.335 100 50 33.3 0O 0 0 O
Con leche 0 20 O 25 0 66.750 50 50
Inactivas 66.745 O 25 66.7 33.350 50 50

Estimando la actividad de los machos por la longitud de los testiculos,
se separan claramente dos grupos, uno con testiculos menores de 4 mm. y
otro en el que son mayores de 5 mm.; los primeros se consideran inactivos y
los segundos activos. Posiblemente se haya incluido entre los inactivos al-
gun ejemplar sexualmente inmaduro, aunque por el resto de caracteristicas
se haya tratado como adulto. Segun estas consideraciones, el porcentaje de
individuos activos e inactivos es el siguiente:

E F M A M J J] A S ON D
N¢ ind. 0O 4 25 4 3 3 3 0 3 0 0 2
Activos 75 68 50 66.7100 33.3 50
Inactivos 25 32 50 33.3 0 66.7 50

Se encontraron individuos jévenes en febrero (1), marzo (1), octu-
bre (1).

Wimsatt y Trapido (1952) llegan a la conclusién de que Desmodus rotun-
dus es una especie poliestra, pudiendo criar en cualquier época del afio. Es-
tos autores se basan en el hecho de hallar, en distintas épocas del afio, indivi-
duos en todas las fases del ciclo reproductivo. Crespo et al. (1961), Fleming
et al. (1972) y Langguth y Achaval (1972) confirman esta teoria.

Los datos de El Frio muestran un posible periodo de inactividad a partir
de septiembre, pero hay que tener en cuenta que los individuos de estas fe-
chas no son muy abundantes. Lo cierto es que en el resto de los meses no
existe estacionalidad, ya que los porcentajes para cada apartado no son al-
tos para ningun mes, si exceptuamos abril, en que hay dos hembras.

El modelo poliestro no estacional se ajusta perfectamente a la disponibi-
lidad de alimento, continia a lo largo del afio. Por esta razén, seria de gran inte-
rés comprobar lo que sucede en El Frio a partir de septiembre.

La gestacién, segin Wimsatt y Trapido (1952), dura algo més de cinco
meses.

Otro factor, en este estudio, que difiere del encontrado en otros luga-
res, es el «sex ration, ligeramente favorable a los machos: 0.96 hembras por
cada macho de un total de 94 individuos. Normalmente son mucho mds abun-
dantes las hembras, asi, en Wimsatt y Trapido (1952), 2.33 hembras por ma-
cho; Crespo et al. (1961), 2.50; Wimsatt (1969), 1.54y Langguth y Achaval
(1972), 2.75.
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FAMILIA VESPERTILIONIDAE

Esta compuesta por 275 especies en 38 géneros. En El Frio se encuen-
tran 3 géneros y 4 especies.

Es la familia de quirépteros de mas amplia distribucién, existe en todos
los continentes y en la mayoria de las islas, incluso en las ocednicas mas ais-
ladas. Ausente unicamente en las regiones muy frias.

Los representantes de esta vasta familia muestran una amplia gama de
tamafios, desde muy pequefios a grandes. Las especies neotropicales son en
general pequeiias.

Muestran cola bien desarrollada, extendiendose hasta el borde poste-
rior de la membrana interfemoral. Hocico liso sin excrecencia nasal, orejas
con trago bien desarrollado. Tercer dedo con dos falanges 6seas, la tercera
cartilaginosa. Borde anterior del paladar con una profunda muesca. Créneo
sin proceso posorbital.

La dieta de estos murciélagos estd constituida basicamente por insec-
tos, siendo una excepcion algunos especializados pescadores.

Myotis albescens (Geotiry, 1806)
Murciélago ratonero ventriblanco

Distribucién

Desde Veracruz y Chiapas en México hasta Uruguay y norte de la pro-
vincia argentina de Buenos Aires. Falta en la costa del Pacifico desde Peru
hacia el sur.

Mapa 25 segiin datos propios y de Vieira (1942), Husson (1962), Hand-
ley (1966a), Aellen (1970), Tuttle (1970), LaVal (1973a), Baker (1974),
Handley (1976) y Myers (1977).

Material examinado

Adultos: 1 macho
Jovenes: 1 machoy 1 hembra

Procedentes del hato El Frio. Col. E.B.D.

Descripcién

Es un Myotis neotropical de tamafio medio. La longitud del antebrazo es
de unos 34 mm en Venezuela. Orejas pequefias. Los pies, relativamente
grandes, miden mds de la mitad de la tibia. Pelo del dorso negruzco con la
punta amarillenta o blanquecina que ofrece un aspecto entrecanado muy ti-
pico. En el vientre, los pelos son oscuros con punta blanca y en la zona proé-
xima al uropatagio son blanco puro. El uropatagio con pelos cortos disper-
sos por la superficie y una franja estrecha de pelos también en su borde, ésta
ultima mds dificil de apreciar a simple vista.

Craneo pequefio normalmente sin cresta sagital; caja craneana redon-
deada. Férmula dental 2.1.3.3/3.1.3.3. Incisivos superiores casi iguales; los
inferiores trilobulados, similares en tamafo e imbricados. Los dos primeros
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premolares superiores muy pequenos, el tercero como los molares. También
los dos primeros premolares inferiores son menores que el tercero.

Las medidas del unico ejemplar adulto, macho, capturado en el drea de
estudio son:

Peso Ant. LTC AZ AIO AM AM-M SDS
5 34.4 134 83 39 73 52 5.0

Descripciones de esta especie en Dobson (1878), Vieira (1942), Husson
(1962) y LaVal (1973a).

Taxonomia y sistematica

Morales Agacino (1937), transcribiendo las notas inéditas de Azara, cita
como localidad tipica de M. albescens, la Estancia de San Solano, junto al Este-
ro de Ibera, aclarando que el poblado de San Solano esta en el extremo sur de
Paraguay. Acosta y Lara (1950), teniendo en cuenta que el estero de Ibera es-
ta al sur de Parana, da como tipica la misma localidad, pero situandola en la
provincia de Corrientes, Argentina. Recientemente LaVal (1973a), para evi-
tar confusionismo, designa como localidad tipica la del neotipo: Yaguardn,
Paraguay.

El Estero de Ibera se encuentra en la orilla sur de Parana, rio que sepa-
ra Argentina de Paraguay; la nota de Azara es suficientemente precisa vy,
como indica Morales Agacino, se refiere a la orilla norte de Parana, enfren-
te del Estero de Ibera, por lo tanto no parece necesario designar nueva loca-
lidad tipica.

De acuerdo con LaVal (1973a), Myotis albescens debe ser considerada
actualmente como especie monotipica, aunque es posible que con mas ma-
terial se puedan reconocer varias subespecies.

Héabitat

Vive esparcido por las tierras bajas del Neotrépico (LaVal, 1973a), cer-
ca de rios, lagunas o areas humedas (Handley, 1976).

En El Frio es bastante escaso. Los tres unicos ejemplares obtenidos indi-
can una estrecha relacién con construcciones humana: uno encontrado
muerto al lado de una casa, otro cayo en una red colocada antre varios edifi-
cios y el ultimo en el interior de una habitacién donde se habia introducido.
Todos ellos dentro del habitat «fundo», o sea, en la fundacién del hato.

Refugios

No se localizé ningun refugio de esta especie en la zona de estudio.
Handley (1976), cita para Venezuela rocas y huecos de arboles.

Alimentacién

Tan sélo uno de los ejemplares tenia contenido estomacal, el cual con-
sistia en restos de insectos triturados. No se ha encontrado ninguna referen-
cia sobre las preferencias alimenticias de esta especie.
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Reproduccién

Los datos disponibles para esta zona son muy escasos. Unicamente se
puede indicar la presencia de un joven an agosto y otro en mayo. Probable-
mente el ciclo reproductivo sea similar al de M. nigricans.

Recientemente, Myers (1977) ha estudiado la reproduccién de M. al-
bescens en Paraguay que es, en resumen, como sigue:

La gestacién dura tres meses o algo menos, la lactancia aproximada-
mente un mes. Experimenta dos gestaciones, quizas tres; el ciclo empieza
en junio-julio y el primer parto acaece en octubre, quedando las hembras
rdpidamente prefiadas y, como ya se ha dicho, es posible que posteriormen-
te tenga lugar un tercer periodo de gestacién. Hay una fase de reposo de
abril a junio.

Myotis nigricans (Schinz, 1821)
Murciélago ratonero pardo

Distribucién

México por el este desde Tamaulipas y por el oeste desde Oaxaca, hasta
el norte de Argentina y sur de Brasil, incluida la vertiente occidental de los
Andes hasta el norte del Peru. También en las islas de Trinidad, Tobago,
Granada, Martinica y Dominica. Raro en la cuenca amazénica.

Mapa 26 segin datos propios y de Vieira (1942), Goodwin y Greenhall
(1961), Husson (1962), Handley (1966a), Brosset y Dubost (1967), Aellen
(1970), Tuttle (1970), LaVal (1973a), Baker (1974), Varona (1974), Handley
(1976), Myers (1977) y Baker y Genoways (1978).

Material examinado

Adultos: 61 machos y 26 hembras
Jovenes: 3 machosy 4 hembras

Todos procedentes del hato El Frio. Col. E.B.D.

Descripcién

Antebrazo de 32 a 36 mm de longitud. Similar a M. albescens, se diferen-
cia por tener la cola y espolén mas largos, patas més pequeiias, uropatagio y
alas mds claras. Pelo del dorso con la base marrén oscura a negra; las puntas de
los pelos mas claras. El vientre, de tono mds palido que el dorso, carece de
blanco en el bajo vientre y la membrana interfemoral no tiene pelo.

Crdneo como el de albescens pero con menor anchura interorbitaria y
caja craneana madas estrecha.

Medidas de los Myotis nigricans estudiados en Tabla 19.

Descripciones de esta especie en Dobson (1878), Vieira (1942), Good-
win y Greenhall (1961), Husson (1962) y LaVal (1973a).

Taxonomia y sistematica

En su revisién de los Myotis neotropicales, LaVal (1973a) reconoce cua-
tro subespecies:punensis, del norte de Perii, Ecuador y Sur de Colombia al
oeste de los Andes; caucensis, de las faldas al este de los Andes desde el sur
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MAPA 26

Distribucién Myotis nigricans.
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MACHOS HEMBRAS S Jiha
54 23 13
Peso - .37 4.6 | =Rl
(3.7-5.1) (4.0-5.5) (4.0-5.0)
0.35 0.47 0.36
58 25
33.59 34.18
Ant (32.0-35.4) | (32.4-35.8)
0.93 0.93
5k 21
' 13.
LTC 13.61 3.60
(13.0-14.2) | (13.0-1%4.1)
0.26 0.29
48 15
8.2
N 8.26 7
(7.9-8.7) (8.0-8.6)
0.17 0.18
57 23
3.50 5.51
AIO (3.3-3.8) | (3.2-3.9)
0.12 0.14
55 20
5 6.96
AM 6.95
(6.6-7.3) (6.8-7.3)
0.14 0,13
57 23
5032 5-31
A M-M (5.0-5.6) (5.0-5.6)
0.1% 0.17
n
55 23 3
SDS 5.01 5.03 recorrido
(4.8-5.2) (4.9-5.3) s
0.10 0.13
TABLA 19

Medidas Myotis nigricans.
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de Perud hasta Colombia central; carteri, de la costa oeste de México en los
estados de Nayarit, Jalisco y Colima y la tipica, en el resto del drea de distri-
bucién. No menciona Vespertilio osculatti Cornalia que, segun Cabrera
(1957), deberia de dar nombre a la subespecie de nigricans de Colombia,
Ecuador y norte de Peru en el caso de que se demostrase que esta poblacion
era distinta del nigricans tipico. Si Vespertilio osculatii fuera ciertamente
un Myotis nigricans, tendria prioridad sobre caucensis, ya que la localidad
tipica de osculatii es Rio Quijos, Ecuador, al este de los Andes.

Recientemente, Bogan (1978) introduce algunos cambios en la sistema-
tica del grupo. Por una parte considera carferi como especie aparte. Ade-
mds, la poblacién del resto de México pasa a ser denominada M. n. extre-
mus, separandola de la tipica y aconseja que punensis sea asimilada a M. n.
nigricans.

Resumiendo, actualmente reconoce cuatro subespecies: exfremus, ni-
gricans, caucensis y punensis. Esta 1ltima es un posible sinénimo de nigri-
cans y hay que ver si caucensis debe llamarse osculatii.

Los ejemplares de El Frio coinciden con el Myotis nigricans tipico.

Habitat

A lo largo de su amplia distribucién, se encuentra en todas las asocia-
ciones de bosque tropical y subtropical, asi como en dreas de sabana y ma-
torral. Puede llegar a los 3.150 m, pero en general es mds comin por debajo
de los 1.200 m y parecer faltar o ser muy escaso en la cuenca baja del Ama-
zonas (LaVal, 1973a).

Segun Wilson (1971a), es mas frecuente en zonas alteradas que en bos-
que virgen, debido a la alta competencia con otras especies para ocupar re-
fugios naturales (drboles huecos y cuevas), utilizando entonces esta especie
en mayor grado partes abandonadas de edificios.

La distribucién de las capturas en El Frio es la siguiente:

Mata grande 0

Mata pequeiia 25 % (1)
Bosque galeria 17.5 % (7)
Caiio 5.0 % (2)
Grupo de 4rboles 70.0 % (28)
Topochal 0

Fundo 5.0 % (2)

Refugios

Todos los refugios localizados estaban situados en el interior de edifi-
cios. En ocho ocasiones se encontraron individuos aislados, dos veces gru-
pos de dos individuos, una sola vez tres machos y en otra ocasién una colo-
nia de 17 individuos, de los cuales doce eran machos y cinco hembras. Se
observé mds de una vez que en el mismo edificio se refugiaban también al-
gunos Saccopteryx bilineata o S. leptura pero, mientras estos ocupaban las
paredes verticales, M. nigricans se colocaba en el techo de paja.

En la bibliografia se citan como refugios mds utilizados los edificios y en
menor proporcidn, las cuevas y drboles huecos. Las colonias pueden llegar
a tener hasta mil individuos y pueden encontrase asociados a S. bilineata,
M. megalotis, G. soricina y C. perspicillata (Goodwin y Greenhall, 1961;



140 CARLOS J. IBANEZ ULARGUI

Tamsitt y Valdivieso, 1963c; Handley, 1966a; Wilson, 1971a y Handley,
1976).

Alimentacién

De 12 estémagos analizados, 8 tenian contenido estomacal. En todos ellos
aparecen restos muy triturados de insectos, entre los que se identificaron una
importante cantidad de lepidépteros y, en menor medida, coledpteros.

Wilson (1971a) cita una comunicacién personal de H. L. Black quién
encontré restos de lepiddpteros en algunos excrementos.

Reproduccién

Fl estado reproductivo de las hembras adultas examinadas es asi:
Marzo (7) 4 inactivas, 3 prefiadas con fetos de 1, 1 y 2mm
Abril (3) 1 inactiva, 2 prefiadas con fetos de 3, 5 y 14 mm
Mayo (1) prefiada con feto de 7.5 mm
Junio (2) 1 dando leche, 1 prefiada con feto de 4 mm
Julio (5) 2 inactivas, 2 dando leche y 1 con feto de 16 mm.

Sept. (8) 3 inactivas, 5 prefiadas con fetos de 1, 6, 9, 13 y 13 mm,
una de estas dando leche.

Se encontraron individuos jévenes en junio (3), septiembre (3) y octu-
bre (1).

La variacién del tamaiio de los testiculos a lo largo del afio es pequefia
(Fig. 17).

min I 5 17 5 5 4 13 3
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FIGURA 17

Variacién mensual del tamaiio de los testiculos en Myotis nigricans. Sobre el gréfico, tamafio de
la muestra.
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Segun estos datos, Myotis nigricans tiene en El Frio un amplio periodo
de reproduccién. Las hembras son poliestras y no existe sincronizacion.

Wilson y Findley (1970 y 1971) describen el ciclo reproductivo de las
hembras y machos de esta especie en Panamd y al parecer, el periodo activo
cubre todo el afio excepto los meses de noviembre y diciembre en las hem-
bras y septiembre-octubre en los machos. La gestacién dura de 50 a 60 dias
y el nimero de partos es de tres al afio; el primero en febrero, el segundo en
abril-mayo y el tercero en agosto. La sincronizacién, asi como el nimero de
hembras que se reproducen, va disminuyendo progresivamente. Asimismo,
encuentran diferencia en la actividad de los machos de Panamd a México.
Tamsitt y Valdivieso (1963c) estudian una colonia de M. nigricans en Ecua-
dor en febrero, hallando gran parte de las hembras dando leche asi como
numerosos jévenes. Los tractos genitales de ambos sexos indicaban inactivi-
dad, por lo que llegan a la conclusién de que en esta localidad, M. nigri-
cans es una especie monoestra y estacional.

Myers (1977) observa en Paraguay que el reposo en esta region se mantie-
ne de marzo a mayo. A continuacién, puede tener lugar hasta tres partos, el
primero afecta a la mayoria de las hembras, decrece el numero en el sequndo y
aun mas en el tercero, en el que muy pocas hembras quedan prefiadas.

Segtn todo lo expuesto anteriormente, M. nigricans desarrolla un am-
plio ciclo reproductivo. Los primeros nacimientos coinciden con el inicio de
las lluvias en Panamé y Paraguay y la lactancia de las ultimas crias termina
casi al comenzar la estacidn seca.

En el 4rea de estudio, la actividad reproductora (gestacién y lactancia)
dura hasta diciembre por lo menos, ya que se ha encontrado fetos muy pe-
quefios en septiembre. Probablemente hay un periodo de reposo hasta fines
de febrero, puesto que ninguna de las hembras prefiadas de marzo estdn
dando leche.

Se observa un retraso de unos dos meses en El Frio con respecto a Pana-
md, el cual se corresponde con el inicio méds tardio de la estacién de lluvias.

Eptesicus diminutus (Osgood, 1915)
Murciélago ratonero chico

Distribucién

Hasta hora conocido en el norte de Argentina, Uruguay, Brasil oriental
y en los Llanos de Venezuela.

Mapa 27 segin datos propios y de Osgood (1915), Davis (1966), Hand-
ley (1976) y Williams (1978).

Material examinado

Adultos: 4 machos y 9 hembras
Jovenes: 3 machos y 2 hembras

Procedentes del hato El Frio. Col. E.B.D.

Descripcién
Es el Eptesicus neotropical mds pequeiio. Antebrazo de 35 a 39 mm.
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Distribucién Eptesicus diminutus.
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Orejas de mediano tamafio. La cola se extiende unos 3 mm mas alld de la
membrana interfemoral. Espolén bien desarrollado con un estrecho margen cu-
taneo. Partes superiores de color parduzco, con la base de los pelos muy os-
cura; vientre con la punta de pelo gris blanquecina y la base marrén.

Créaneo pequeiio pero robusto, cresta sagital poco desarrollada. Férmu-
la dental 2.1.1.3/3.1.2.3. Incisivos internos mayores que los externos y bilo-
bulados; premolar superior de tamafio similar al de los molares. Incisivos in-
feriores trifidos, dispuestos en forma imbricada; primer premolar inferior la
mitad que el segundo, que es similar en altura a los molares,

Medidas de los ejemplares de El Frio en Tabla 20.

Descripciones de esta especie en Osgood (1915) y Davis (1966).

Taxonomia y sistemdtica
Los ejemplares de El Frio son de pelo corto y pequefio tamafio, por lo

que pueden asignarse al grupo furinalis o innoxius de Davis (1966). Los Epte-
sicus furinalis de Venezuela pertenece a la subespecie gaumeri, y Cuyas me-
didas son superiores a las de los individuos de la zona de estudio. En el gru-
po innoxius, Davis reconoce dos especies, innoxuis y dorianus, este 1ltima
con dos subespecies, la tipica y diminutus.

E. innoxius vive en las regiones aridas de Peri y Ecuador al oeste de los
Bndes, es muy similar a dorianus, pero con la serie dental algo mayor y de
color mas palido. E. dorianus tiene, segin la descripcién de Dobson (1885),
el dorso de color marrén oscuro con las puntas de los pelos ligeramente mas
claras y el vientre también marrén oscuro, pero con las puntas més palidas.
Davis (1966) da una descripcién similar, recalcando que la punta de los pe-
los dorsales son ligeramente més claras que la base.

E. diminutus, segin la descripcion original de Osgood (1915), tienen
Jos pelos de la espalda, cabeza y lados del cuello anchamente punteados de ma-
rrén «Mars», dando el efecto de color uniforme en las partes superiores y
ocultando el fuerte marrén negruzco de la base de los pelos. Las partes infe-
riores son principalemnete de un pélido marrén madera o color «Isabella»
con la base marrén oscura, apenas visible en la piel preparada. Los pelos de
la regién inguinal que bordean la membrana interfemoral son crema man-
chado sin la base oscura.

Los ejemplares de El Frio se consideran E. diminutus ya que se aproxi-
ma en el colorido y en las medidas a esta especie que ademas, ha sido citada
en los Llanos de Venezuela (Handley, 1976).

Recientemente, Williams (1978) ha estudiado los pequefios Epfesicus
del sur de Brasil, Bolivia, Paraguay y norte de Argentina, encontrando tres
especies: brasiliensis, furindlis y diminutus.

E. dorianus es considerado «nomen dubiun», ya que las medidas del holo-
tipo en el Museo de Génova no corresponden a las dadas por Dobson (1885), si-
no que se asemejan a furinalis. Por tanto se considera especie vélida E. diminu-
tus, siendo fidelis la subespecie del sur del 4rea de distribucién.

Las diferencias antre furinalis y diminutus en esa zona son muy peque-
fias. Los caracteres que Williams considera mejores para separarles, son
medidas de la longitud de la mandibula y la serie dental mandibular. La Fi-
gura 18 estd tomada de este autor, y se han representado ademas los ejem-
plares de El Frio asi como los E. furinalis gaumeri citados por Davis (1966).
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TABLA 20

Medidas Eptesicus diminutus.
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FIGURA 18

Diterencias entre Eptesicus diminutus y E. furinalis, en base a la longitud (LM) de la mandibula
y ala longitud de la serie dental inferior (SDI), segun Williams (1978). Se han afiadido los indivi-
duos de El Frio y los de E. f. gaumeri y E. diminutus mencionados por Davis (1966).

Simbolos: ¢ E. diminutus 0 E. furinalis (no gaumeri)
e E. d. diminutus RECUADRO E. f. gaumeri
o E. d. fidelis e E. diminutus «El Frio».

Los Eptesicus de El Frio son intermedios entre los E. furinalis (chapmani'y
findley) y los E. diminutus de Brasil, Argentina y Uruguay, pero son distin-
tos de los E. furinalis gaumeri del norte de Suramérica, aunque las diferen-
cias en conjunto son muy pequefias.

Dado que E. diminutus y E. furinalis viven juntos en algunos puntos y se
pueden reconocer en el sur de su distribucién, mantenemos el criterio ex-
puesto anteriormente de considerar los ejemplares de El Frio como E. dimi-
nutus, ya que se diferencian de los E. f. gaumeri.

En cualquier caso, es necesaria una revision de los pequefios Eptesicus
del norte de Suramérica para definir el rango de variacién de colorido y me-
didas de cada taxdn asi como aclarar el status subespecifico de los E. dimi-
nutus de Venezuela.

Habitat

Todos los individuos de E. diminutus (excepto los E. d. fidelis) conoci-
dos hasta ahora -tres brasilefios (Davis, 1966); dos venezolanos (Handley,
1976) y los de este trabajo-, han sido capturados en zonas de vegetacidn pre-
dominantemente abierta, bien en los Llanos del Orinoco, bien en los Cerra-
dos de Brasil.

De los 18 especimenes de El Frio, trece fueron capturados en el interior
de una casa en el transcurso de siete meses y, entre ellos, cinco cayeron a lo
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largo de varias noches en un balde en el que habia agua y jabén. Los otros
cinco se cogieron en redes, distribuidos asi:

Mata grande 20 % (1)
Mata pequefia 20 % (1)
Bosque galeria 0
Caiio 20 %(1)
Grupo de arboles 40 % (2)
Topochal 0
Fundo 0

Refugios

Como se ha dicho anteriormente, se capturaron una serie de individuos
(9 hembras y 4 machos) en el interior de una casa. La colonia estaba en un
agujero del tejado, muy estrecho e inaccesible y por lo tanto no se puedo
censar.

No existe ninguna referencia sobre los refugios usados por esta especie
en la bibliogratia consultada.

Alimentacién

La dieta alimenticia de esta especie tan poco conocida no ha sido des-
crita hasta ahora.

En los seis estémagos examinados para este estudio aparecen coledpte-
ros en mayor proporcion.

Reproduccién

Tampoco se conoce el ciclo reproductivo de Eptesicus diminutus.

Sigue a continuacion la informacién obtenida de los individuos de El
Frio, entre los cuales, las hembras presentaban este estado:

26.2.76 (1) inactiva
2.6.76 (1) dando leche
.6.76 (1) con feto de 8 mm y dando leche
.7.76 (1) dando leche. Parto reciente
.7.76 (4) tres dando leche, una inactiva
9.8.76 (1) mamas desarrolladas. Probablemente con leche

9
12
29
Los testiculos de los machos median:

17.2.76 - 5.9 mm
19.2.76 - 4.4 mm
17.6.76 - 7.0 mm
22.7.75 - 4.0 mm

¥ se encontraron jévenes en las siguientes fechas:

9.6.76 (2)
16.6.76 (1)
2.7.76 (1)
6.8.76 (17

Estos datos muestran un periodo de partos en junio-julio. Unicamente
una de las ocho hembras que estaban dando leche durante estos meses resul-
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t6 ademds prefiada, por tanto Eptesicus diminutus, aunque posible poliestra,
no ofrece datos suficientes para confirmar que afecte a toda la poblacidn.

Rhogeessa tumida H. Allen, 1866
Murciélago canela chico

Distribucion
Desde la costa de Tamaulipas en México hasta Mato Grosso en Brasil,
faltando en la regién amazénica y en la costa pacifica al sur de Guayaquil.
Mapa 28 segin datos propios y Goodwin y Greenhall (1961), Tamsitt y
Valdivieso (1963a), Handley (1966a), Villa (1966), Pine et al (1970), Fleming
et al. (1972), LaVal (1973) y Handley (1976).

Material examinado
9 machos y 4 hembras

Todos adultos y procedentes del hato El Frio. Col. E.B.D.

Descripcion

Es uno de los murciélagos mas pequefios en el drea de estudio. Ante-
brazo de 26 a 29 mm. Orejas medianamente desarrolladas. La punta de la
cola coincide con el extremo del uropatagio. Pelo del dorso marrén dorado
con la punta mds oscura; el vientre marrén amarillento.

Créneo muy pequeiio; arco zigomatico débil; cresta sagital presente en
algunas ocasiones, siempre baja. Férmula dental 1.1.1.3/3.1.2.3. Premolar
superior de la misma altura que los molares; incisivos inferiores bilobula-
dos, excepto los terceros que son de tamafio algo inferior; primer premolar
inferior menor que el segundo.

Medidas de los individuos examinados en Tabla 21.

Descripciones en Dobson (1878), Miller (1907), Goodwin y Greenhall
(1961) y LaVal (1973b).

Taxonomia y sistemética

LaVal (1973a), en su revisién del género, indica que, bajo el nombre de
tumida se agrupa probablemente un conjunto de especies similares entre si,
ya que existen distintos cariotipos. Bickham y Baker (1977) encuentran cua-
tro cariotipos diferentes para individuos asignados a R. tumida que estdn re-
lacionados con distintas zonas de su distribucidn y sugieren que, hasta que
no se haga una profunda investigacién que delimite el drea de cada citotipo
y se relacione con su morfologia, no es conveniente reestructurar la taxono-
mia del grupo. Smith y Genoways (1974) consideran minutilla como especie
vélida, pero pensando en la posibilidad de que tan sélo sea una subespecie
de tumida, dada su gran semejanza.

La poblacién de El Frio coincide con las caracteristicas de R. tumida
d.adas por LaVal, pero hay algunos individuos intermedios como minutilla,
circunstancia que apoya la hipdtesis de Smith y Genoways de que sean
coespecificos. De todas maneras, debido a la ya expuesta complejidad del
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MAPA 28

Distribucién Rhogeessa tumida.
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MACHOS HEMBRAS g?;m%ﬁo
9 oy 3
3.67 3.70 3.30
Sl (2.3-4.5) | (370-4.9) | (3.0-3.5)
0.78 2,29
9 A
27.83 27.75
Ant (26.4-28.9)| (27.5-28.0)
0.83 0.35
9 L
LTC 12.41 12,30
(12.2-12.6) | (12.2-12.4)
0.11 0.09
8 L
AZ 7.86 7.85
(7.6-8.0) (7.7-8.0) .
0.19 0.15
9 L
3.24 3.38
AT (3.0-3.4) (3.3=3.4)
0.15 0,05
9 b
6.62 6.62
AM (6.3-6.9) | (6.5-6.7)
0.24 0.11
9 y
5.02 5.13
A M-M (4.7-5.3) (5.0-5.3)
0.17 0.17
9 L :’
SDS .20 #.22 reco:rido
(4.1-%.3) (B.1-k.k) .
0.08 0.15
TABLA 21

Medidas Rhogeessa tumida.
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grupo y a que todavia no se conoce el cariotipo de minutilla, no es conve-
niente de momento alterar las conclusiones de LaVal.

Habitat
En general por debajo de los 500 m, aunque puede llegar a 1.500 m. Se
encuentra en casi todos los tipos de vegetacidn, limitada unicamente por la

altura.
La distribucién de capturas en El Frio es la siguiente:

Mata grande 46.2 % (6)
Mata pequeiia 7.7 % (1)
Bosque galeria 38.5 % (5)
Cano 7.7 % (1)
Grupo de &rboles 0
Topochal 0
Fundo 0

Es patente que en esta zona tiene una marcada preferencia por lugares
con vegetacion espesa.

Refugios

Esta especie no fue nunca sorprendida en ningin refugio durante este
estudio. Goodwin y Greenhall (1961) citan los techos de paja de las casas de
los nativos, huecos de arboles y hojas de palmera. Las colonias, dicen son
bastante numerosas. También han sido encontrados en edificios, en Panama
(Handley, 1966a) y en México (Villa, 1966).

Alimentacién

Los estémagos de los 10 ejemplares de El Frio contenian insectos muy
triturados. S

En la bibliogratfia, una sola cita de Fleming et al. (1972) mencionando
un estémago cuyo contenido era de insectos.

Reproduccién

R. tumida es una de las pocas especies de quirdpteros que tienen nor-
malmente dos crias por parto.

Segiin LaVal (1973b), el ciclo reproductivo de gestacién, parto y lac-
tancia se desarrolla de mediados de febrero hasta mediados de julio, Los
machos muestran testiculos de 6 a 7 milimetros de longitud de septiembre a
eneroy de 2 a 5 mm en el resto de los meses, con variaciones locales dentro
de la zona tropical del hemisferio norte. En latitudes proximas al ecuador el
ciclo debe ser diferente:

Los datos de El Frio son los siguientes:

18.3.76 (1) hembra prefiada con 2 fetos de 10 y 11 mm
25.6.76 (2) hembras dando leche
9.7.76 (1) hembra dando leche

El tamaiio de los testiculos de 9 machos, desde febrero a julio oscila en-
tre los 2y 4 mm, es decir que no estan en celo durante esta época.
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FAMILIA MOLOSSIDAE

Unas 80 especies agrupadas en 12 géneros. En El Frio 7 especies perte-
ientes a 3 géeneros. ‘ » )
macm?)ishri]:mida por todos los continentes, basicamente en la zona tropical. Al-
unos géneros de esta familia, como Tadarida, llegan a las regiones templadas.
g Tamafio muy variable, desde pequeiio (cabeza + cuerpo 45 mm) a muy
grande (130 mm). _ )

Hocico desnudo sin excrecencias nasales; orejas en general anchas; an-
titrago mas desarrollado que el trago; cola fuerte y mas larga que el uropata-
gio; patas cortas y robustas; membranas alares estrechas y largas; Crdneo
fuerte, sin procesos postorbitarios; los premaxilares con las ramas nasales

presentes 0O ausentes. ‘
Los miembros de esta familia son todos insectivoros.

Molossops planirostris (Peters, 1865)
Murciélago rabudo de hocico plano

Distribucién

Panamd, norte de Suramérica y, después de faltar en la region amazoni-
ca, vuelve a aparecer en Mato Grosso y Paraguay.

Mapa 29 segun datos propios y de Allen (1904), Sanborn (1941), Husson
(1962), Handley (1966a), Pine et al. (1970), Myers (1974) y Handley (1976).

Material examinado
Adultos: 12 machos y 10 hembras
Todos procedentes del hato El Frio. Col. E.B.D.

Descripcién

Antebrazo de 30 a 35 mm. Orejas separadas, anchas y redondeadas; an-
titrago circular (Fig. 9). Tibia y pies cortos. Dorso de color marrén canela.
La regién ventral no es de color uniforme; tiene una franja longitudinal cen-
Lrlal de color més claro, llegando a ser blanca y de anchura y longitud varia-

e.

Craneo robusto y anguloso; procesos lacrimales muy desarrollados; ca-
ja craneana baja y ancha. Férmula dental 1.1.1.3/2.1.2.3 planirostris tiene
dos pares de incisivos inferiores, pertenece al subgénero Cynomops, que en
algunas ocasiones ha sido considerado como género. Incisivos inferiores
muy pequefios; los internos bilobulados, los externos no; todos encajonados
entre los cingulos de los caninos. Incisivos superiores grandes y curvados,
proyectandose hacia adelante; primer premolar superior de altura similar a
los molares.

Las medidas de los ejemplares de El Frio estdn en la Tabla 22.

(lgegescripciones de esta especie en Dobson (1878), Vieira (1942) y Husson



152 CARLOS].IBANEZ ULARGUI

T

/b

?zij
Q.

[I

__t:r.-

MAPA 29

Distribucién Molossops planirostris.
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MACHOS HEMBRAS g?ﬁBgﬁio
10 10 10
Peso . 12.6 10.83 10.83
(11.5-14.0) | (9.0-12.0) | (9.0-12.0)
1.13 1.1% 1.1
12 10
33,42 31.67
Ant (31.7-34.6) | (30.7-33.3)
0.95 0.08
12 9
LTC 17.68 15.99
(17.0-19.0) | (15.6-17.2)
0.58 0.56
11 10
AZ 11.12 10.29
(10.6-12.0) | (10.0-10,8)
0.%1 0.27
12 9
4,16 4,11
AIO (3.8=k.k4) (4.0-4.3)
0.20 0.10
11 10
o 10.99 9.90
(9.8-11.8) | (9.4-10.8)
0.63 0.4l
12 10
7.50 7.20
A M-M (7.2-8.0) (7.0-7.6)
0.22 0.19
11 10 n
6.56 6.03 X
. (6.3-7.0) (5.8-6.3) recorrido
0.23 0.1% s
TABLA 22

Medidas Molossops planirostris.
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Taxonomia y sistematica

Actualmente se reconocen tres especies de tamafio medio pertenecien-
tes al subgénero Cynomops, que son planirostris Peters, paranus Tho-
mas y greenhalli Goodwin (paranus es considerada especie por Handley,
1976). Las diferencias entre ellas se basan en el color de la parte inferior, di-
mensiones en general y, como caracteres craneanos, la anchura del rostro,
la forma de la caja craneal y el tamafio de los premolares inferiores.

Los individuos de El Frio tienen las partes inferiores de color muy varia-
ble: unos muestran ancha franja blanca pura o blanquecina desde la gargan-
ta a la cola; en otros esta franja es mas estrecha, sin limites claros y de color
mas marronaceo e incluso hay un especimen con toda la cara ventral de un
color rojizo uniforme. La anchura de los procesos lacrimales es notable,
siendo inferior en las hembras, pero en todos los casos, visto el crdneo desde
arriba, estos procesos tapan por completo la maxila, al contrario que en el di-
bujo de Goodwin y Greenhall (1961, Fig. 104) para M. greenhalli en que se
puede observar una estrecha franja de ésta. El premolar inferior anterior es
siempre menor que el posterior, pero la diferencia tampoco es uniforme.

Puede que haya mds de una especie entre la muestra obtenida para este
estudio. No obstante, como los caracteres de los individuos dudosos se con-
tradicen unos con otros, se les considera a todos pertenecientes a planiros-
tris mientras no se compare con méas material. Conviene reiterar que todos
los ejemplares presentan una gran anchura entre los procesos lacrimales, ti-
pica de planirostris. La diferencia de tamafio entre los machos y las hembras
son sin embargo, similares a la encontradas por Gardner et al. (1970) para
M. greenhalli en Costa Rica.

Habitat

Tierras bajas en zonas humedas (Handley, 1976). Parece que, como
otros moldsidos, evita las selvas amazdnicas.

La distribucién de capturas en El Frio es como sigue:

Mata grande 0

Mata pequeila 0

Bosque galeria 0

Caiio 18.7% (3)
Grupo de drboles 81.3 % (13)
Topochal 0

Fundo 0

Se observa una clara tendencia a utilizar espacios abiertos.

Refugios

No se localizé ninguin refugio de esta especie. Los llaneros aseguran
que en algunas ocasiones lo encuentran en las casas.

Handley (1966a y 1977) cita drboles huecos y edificios. El tamafio de las
colonias de M. greenhalli en Trinidad (en ramas huecas) es de 50 a 75 indivi-

duos y al parecer no asociados a otras especies (Goodwin y Greenhall,
1961).
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Alimentacién .
No aparece ninguna cita concreta sobre la dieta de esta especie en la biblio-

graflgl-l Jos 12 estémagos analizados para este estudio aparecen restos de in-

sectos muy triturados, principalmente coledpteros.
Beproduccién
Se encontré una hembra prefiada en marzo (feto de 18 mm) y otra, del mis-
mes, mostrando sefales de haber estado dando leche recientemente. El res-
gode la; hembras ( 3 en febrero, 2 en marzo, 1 en mayo y 2 en julio) estaban

inactivas. ) .
= El tamaiio de los testiculos de los ejemplares machos no presenta gran varia-

cion a lo largo de los meses muestreados:

FEBRERO (4) de 4.9a 5.0 mm

MARZO (2)de 4.0 2 4.9 mm

ABRIL (1) 4.4mm

MAYO (3)de 4.1 a 5.8 mm

JULIO (1) 5.3mm

NOVIEM. (1) 4.4mm

No se pueden sacar conclusiones sobre el ciclo reproductivo de esta es-

pecie debido a la escasez de datos, aunque parece que el periodo entre fe-
brero y julio, que en otros moldsidos es de actividad reproductora, en Molos-
sops planirostris no lo es.

Molossops temminckii (Burmeister, 1854)

Murciélago rabudo chico
Distribucién

Especie Suramericana. Esta es la primera cita para Venezuela. Distribui-
da también por la mitad sur de Brasil, Uruguay, norte de Argentina, Para-
guay, Peri y Colombia. Falta en la regién de la selva amazénica.

Mapa 30 segiin datos propios y de Thomas (1901b, 1920 y 1924), San-
born (1941), Vieira (1942), Tamsitt y Valdivieso (1963a), Ximenez (1969), Pi-

ne et al. (1970), Tuttle (1970), Villa y Villa Cornejo (1971), Wetzel y Lovett
(1974), Massoia (1976) y Gardner (1977b).

Material examinado
Adultos: 5 machos y 2 hembras
Todos procedentes del hato El Frio. Col. E.B.D.
Descripcién

Es el molésido americano de menor tamafio junto con Neoplatymops
matt_ogrossensis. Su antebrazo mide de 28 a 31 mm de longitud. Orejas pe-
quenas y redondeadas; antitrago circular y trago corto con la base ancha. El
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los ejemplares de El Frio es en el vientre crema, con la base de los
a o blanco puro, seguida de una banda marrén y una punta
4s clara; en los flancos la punta es marrén y la mancha clara de la gar-
algo mo no existe, 0 no estd claramente definida. El dorso es marrén canela,
G_anﬁl la base de los pelos blanquecina.
sien (_;-éneo pequefio, procesos lacrimales prominentes, cresta sagital ausen-
o baja, cresta occipital mejor desarrollada, arco zigomédtico débil, caja
te i };aja y ancha. Formula dental 1.1.1.3/1.1.2.3. Incisivos superiores
cran‘ézs y curvados, proyectandose hacia adelante; primer premolar supe-
.rande igual altura que los molares. Un sdlo par de incisivos inferiores (ca-
n,crtar que separa el subgénero Molossops «sensu stricto» de Cynomops) bi-
;g}fulados y muy pequefios; caninos con cingulo muy desarrollado, sobre to-
do en la parte interior; primer premolar inferior menor que el sequndo.
Las medidas de esta especie en Tabla 23.
Otras descripciones en Dobson (1878), Miller (1907), Sanborn (1941),
Vieira (1942) y Tamsitt y Valdivieso (1963a).

olor de ;
;elos blanquecin

Taxonomia y sistematica

Actualmente se reconocen tres subespecies de M. temminckii: griseiven-
ter Sanborn de Colombia, sylvia Thomas de Corrientes (Argentina) y norte de
Uruguay y la tipica del norte de Argentina, Paraguay y mitad sur de Brasil.

M. t. griseiventer se caracteriza por tener la mancha de la garganta
grande, con los pelos de un blanco puro hasta la raiz; el resto de las partes
ventrales son grisaceas (pelos blancos en la base seguidos de una banda gris
y punta blanca), mientras que la subespecie tipica tiene la mancha de la gar-
ganta mucho mas pequeiia y el resto de las partes inferiores de color ma-
rrén. En cuanto a caracteres craneanos, griseiventer posee un craneo mas
largo y ligeramente mas ancho (Sanborn, 1941; Tamsitt y Valdivieso,
1963a).

Los ejemplares de El Frio se parecen mds a la subespecie tipica que a
los griseiventer colombianos. Estos tltimos se encuentran mas cercanos geo-
graficamente, pero probablemente se trate de una poblacidn restringida a
los valles interandinos. Es necesario comparar los ejemplares venezolanos
con los de Brasil y Argentina para ver si se les puede separar subespecitica-
mente.

Hébitat

Las capturas de M. temminckii se han realizado por debajo de los 500
m. Al parecer, evita la selva himeda de la cuenca amazdnica, prefiriendo lu-
gares de vegetacion mas abierta y xerofitica, para llegar hasta la zona sub-
tropical por el sur.

Los ejemplares de El Frio se obtuvieron en un grupo de arboles disper-

sos (6; 85.7 % del total) y en un cafio con algunos arboles aislados (1;
14.3 %),

Refugios

No se _ha encontrado ninguna cita en lo referente a refugios ocupados por
esta especie. Probablemente se cobija en huecos de arboles y/o edificios.
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MACHOS HEMBRAS g?ﬁngio
5 2 2
6.50 6.0u 6.00
Peso (5.0=7.5) (6.0) (6.0)
1.11
5 2
29,68 29.10
Hng (29.0-30.7) | (28.4-29.8)
0.78
5 2
LrC 1%.80 13.70
(1%.5-15.4) | (13.5-13.9)
0.41
5 P
Az 9.12 8.75
(8.6-9.4) (8.7-8.8)
0.35
5 2
3.98 3.85
=0 (3.9-4.0) | (3.8-3.9)
0.05
5 2
8.70 8.15
. (8.0-9.0) (8.0-8.3)
0.46
5 2
6.38 6.35
A M=) (6.1-6.5) (6.3-6.4)
0.23
5 2 .
5.38 5.20 =
SDS (5.2-5.6) (5. _5.3) recorrido
0.20 °
TABLA 23

Medidas Molossops temminckii.
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Alimentacién

Los contenidos estomacales de los 7 individuos de El Frio mostraban
principalmente restos de pequefios coledpteros.
No parece que existan otras referencias sobre la dieta de M. temminckii.

Reproduccién
El estado reproductivo de los ejemplares estudiados es, en las hembras:

27.5.76 (1) sin actividad
23.7.76 (1) dando leche

y los machos presentaban las siguientes medidas de testiculos:

17.2.76 (1) 3.4 mm
30.3.76 (1) 3.5 mm
16.4.76 (1) 4.0 mm
27.5.76 (1) 4.7 mm
21.7.76 (1) 3.8 mm

En la bibliografia se citan en Perti, 2 hembras del 15 de agosto con fetos
de 20 mm (Tuttle, 1970) y en Argentina, otras 2 hembras del 25.6.65 sin acti-
vidad sexual (Villa y Villa C. 1971).

Datos tan escasos no permiten hacer concreciones sobre el ciclo repro-
ductivo de esta especie.

FEumops bonaerensis (Peters, 1874)
Murciélago mastin chico

Distribucién

Se extiende desde Veracruz y Yucatdn en México, llegando hasta la
costa atlantica de la provincia de Buenos Aires en Argentina, falta en la ver-
tiente occidental de los Andes desde el norte de Peru hacia el sur.

Mapa 31 segun datos propios y de Miller (1900), Sanborn (1932), Hand-
ley (1966a), Villa (1966), Ojasti y Linares (1971), Handley (1976) y Eger
(1977).

Material examinado
Adultos: 23 machos y 6 hembras
Todos procedentes del hato El Frio. Col. E.B.D.

Descripcién

Pequefio tamafio. Antebrazo de 36 a 41 mm. Orejas grandes, unidas
por la base sobre la frente; antitrago semioval. La cola aparece libre algo
mas de un tercio de la longitud total. El color dorsal de marrdn oscuro a ma-
rrén negruzco, con la base del pelo blanquecina; el vientre mds claro.

Créaneo pequefio, redondeado, poco anguloso. Hueco basiesfenoideo
oval. Férmula dental 1.1.2.3/2.1.2.3. Incisivos superiores curvados; primer
premolar diminuto desplazado hacia el margen labial, estando en contacto
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Distribucién Eumops bonariensis.
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el canino y el segqundo premolar; tercera comisura del M3 tan larga como la
segunda. Incisivos inferiores muy pequefios, menores los externos.
Medidas de los ejemplares estudiados en Tabla 24.

Descripciones de esta especie en Miller (1900), Sanborn (1932), Villa

(1966) y Eger (1977).

Taxonomia y sistematica

Eger (1977) reconoce cuairo subespecies: nanus, desde México hasta
Guayanas y Venezuela y por la costa del Pacifico hasta el norte de Pery;
delticus, de la cuenca amazoénica, beckeri, de Bolivia, Paraguay y norte de
Argentina y la tipica, de la zona del Mar del Plata.

La situacién de E. b. nanus todavia no estd aclarada totalmente. Miller
(1900) lo describié con categoria especifica y Sanborn (1932) fue el primero
que lo incluy6 en las subespecies de bonariensis. Como se ha manifestado,
Eger sigue este iltimo criterio, sin embargo Handley (1976) la considera es-
pecie valida. Indudablemente, las diferencias de tamaifio con el resto de las
subespecie son bastante mayores que las que existen entre éstas.

Los ejemplares de El Frio son de tamafio ligeramente inferior a las medi-
das dadas por Eger, circunstancia ya encontrada por Ojasti y Linares (1971)
en otros individuos del Llano al compararlos con material centroamericano.

Habitat
Tierras bajas. E. b. nanus evita, al menos en Venezuela, las selvas espe-

sas, habiendo sido capturado en zonas de vegetacién clara y de humedad
moderada (Ojasti y Linares, 1971; Handley, 1976).

Mata grande 20 % (5)
Mata pequefia 16 % (4)
Bosaque galeria 0
Caiio 16 % (4)
Grupo de arboles 48 % (12)
Topochal 0
Fundo 0

Refugios

No se encontrd ningun refugio de esta especie en el area estudiada.

En la bibliografia se citan edificios y huecos de arboles (Miller, 1900;
Ojasti y Linares, 1971; Handley, 1976). Handley habla de 9 individuos y
Ojasti y Linares citan una colonia numerosa.

Alimentacién

Al igual que el resto de los molésidos es considerado insectivoro.
Doce de los individuos de El Frio mostraban un contenido compuesto
Por restos muy triturados de insectos.
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MACHOS BEMBRAS g?ﬁBﬁﬁgo
21 A 0
Peso . 8.55 11.50
(6.5-10.5) | (10.5-14.0)
1.07 1.95
23 6
38.84 39.57
Ant (36.3-41.0) | (38.8-%0.7)
1.15 0.85
23 6
- 16.27 16.43
(15.6-16.9) | (16.0-16.7)
0.33 0. 30
23 6
AZ 9.6L4 9,72
(9.0-10.1) (9.2-10.0)
0.30 0,31
23 6
3.72
3.71
AIO (3.5_4.1) (3-5-3-9)
0.15 oA
290 6
i 9.06 9.38
(8.6-9.4) (8.8-11.1)
0.19 0.92
23 6
6‘77 6.93
A M-M (6.4~7.2) (6.7-7.1)
0.26 0.17
22 6 o
6.00 6.07 X
SDS (5.7—6.2) (5.9-6.2) recorrido
0.1% 0.11 "
TABLA 24

Medidas Eumops bonariensis.
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Reproduccién
El estado reproductivo de las hembras capturadas es el siguientes:

8.3.73 (1) inactiva.
18.3.73 (1) dando leche.
16.4.76 (1) prefiada con feto de 11 mm. Sin dar leche.
2.7.76 (2) prefiadas con fetos de 11.5 y 23 mm, sin leche.
28.9.76 (1) preiiada con feto de 6 mm vy sin dar leche.

La variacién del tamafio de los testiculos se muestra en la Figura 19, pa-
ra un periodo que transcurre de febrero a septiembre. Se produce un maxi-
mo en el mes de julio.

Segin estos datos, se puede considerar a esta especie poliestra con dos
partos al afio, uno a principios de la estacién de lluvias y otro al final de esta esta-
cién o al principio de la seca, aunque no parece muy sincroénico.

FIGURA 19

Variacién mensual del tamafio de los testiculos en Eumops bonariensis. Sobre el grafico, tamafio
de la muestra.

Eumops dabbenei Thomas, 1914
Murciélago mastin grande
Distribucién
Hasta ahora sélo conocido en el norte de Venezuela y Colombia y en las
provincias del Chaco y Santa Fe en Argentina.

Mapa 32 segiin datos propios y de Thomas (1914), Handley (1976), Mas-
soia (1976) y Eger (1977).
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MAPA 32
Distribucién Eumops dabbenei.
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Material examinado
Adultos: 2 machos
Jovenes: 1 macho

Procedentes del hato El Frio. Col. E.B.D.

Descripcién

Eumops dabbenei es, junto a E. perotis, el mayor molésido americano.
Antebrazo de las hembras conocidas de 74.5 a 79 mm; en los machos de El
Frio, 84 y 85.7 mm. Orejas unidas en la base, cortas en comparacién con
otros Eumops, que no tapan el hocico en vista dorsal; antitrago semieliptico,
trago pequefio. Color general marrén grisaceo con el vientre mas claro.

Créneo muy grande y macizo; cresta sagital pronunciada, aunque no
muy alta, al menos en los machos; cresta occipital muy desarrollada. Hue-
cos basiesfenoideos ovales; mandibula muy robusta. Férmula dental
1.1.2.3/2.1.2.3. Incisivos superiores proyectados hacia adelante y curvos;
primer premolar diminuto en el margen de la maxila, estando en contacto el
canino y el sequndo premolar; comisura del M3 rudimentaria. Incisivos infe-
riores pequefios, los internos bilobulados; cingulo de los caninos en contac-
to o separados por un pequefio espacio en su cara interna; primer premolar
inferior menor que el segundo.

Hasta ahora se conocian solamente las medidas de 5 ejemplares, cuatro
hembras y un macho, este dltimo al parecer perdido. Por tanto, tienen gran inte-
rés las medidas de estos 3 machos (uno de ellos joven), que referimos a continua-
cidén:

Peso Ant. LTC AZ AIO AM AM-M SDS
50 67.0 294 — — — — —
— 840 380 222 6.6 181 149 137
100 857 375 220 7.0 18.0 14.7 13.7

Descripciones de esta especie en Thomas (1914), Eger (1977) e Ibdfiez
(1979). ,

Taxonomia y sistemética

Después de la revisién del género por Eger (1977) queda aclarada la catego-
ria especifica de E. dabbenei, considerando como subespecie de . perotis
por Sanborn (1932) y posteriormente, como sinénimo de esta ultima especie
por Cabrera (1957) y Smith y Genoways (1969).

Quedan por estudiar las relaciones con E. underwood; de Centro y Nortea-
mérica, especie similar a E. dabbenei pero de tamatfio algo inferior. Habria
que considerar la hipétesis de que formen una sola especie de amplia distribu-
cién, en cuyo caso las dos subespecies de underwoodi, la tipica y sonorien-
sis, pasarian a serlo de dabbenei.

E. underwoodi mederai Massoia (1976) es un claro sinénimo de dabbe-
nei, ya que las medidas y caracteristicas morfolégicas coinciden con las de
éste. Ademas la localidad de San Javier, provincia de Santa Fe (Argentina), es-
ta préxima a la localidad tipica de dabbenei. El hecho de que se atribuyera
a underwood] resalta al similitud entre ambas formas.

El mayor tamafio de los ejemplares de El Frio dificilmente se puede ex-
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plicar con el dimorfismo sexual, puesto que es muy superior al encontrado
por Eger (1977) para otras especies del género. Mientras no se disponga de
més material es incierto atribuir a la poblacién del norte de Surameérica un ca-
racter subespecifico distinto de dabbenei tipico, mds aun teniendo en cuen-
ta que las hembras de Argentina, Venezuela y Colombia no parecen de tama-
fio muy diferente, aunque la muestra es minima, dado que solamente se co-
nocen dos hembras de Argentina, una de Venezuela y otra de Colombia.

Habitat

Los cuatro ejemplares que se conocen de Venezuela (tres en este estu-
dio y uno de Handley, 1976) fueron hallados en zonas abiertas que corres-
ponden a Bosque Seco Tropical, de Ewel y Madriz (1968).

Uno de los individuos de El Frio aparecié muerto en la carretera, en sa-
bana abierta; otro también fue encontrado muerto, colgado de una alambra-
da y el tercero se capturé dentro de una casa.

Es muy probable que esta especie vuele a gran altura como E. perotis y
por eso mismo resulte dificil de capturar con redes.

Refugios
Como se ha referido anteriomente, un individuo fue capturado en el in-
terior de una casa, donde se refugiaba. Se trataba de un macho adulto que

se encontraba solo.
Ningun dato sobre el particular en la bibliografia.

Alimentacién

No existe dato alguno sobre los hdbitos alimenticios de E. dabbenei.

El estémago del dnico ejemplar adulto de El Frio que se conserva en
buen estado estaba vacio. Probablemente captura insectos de gran tamafio
al vuelo.

Reproduccién

El ejemplar colectado el 8.8.75 tenia el pelo de joven y bastantes dien-
tes de leche.

Eumops glaucinus (Wagner, 1843)
Murciélago mastin mediano
Distribucién

Peninsula de Florida, Cuba y Jamaica. México, al sur de Morelos y Vera-
cruz, Centroamérica y Suramérica hasta el norte de Argentina, Paraguay y
Brasil. Falta en la costa del Pacifico al sur de Piura (Peri).

Mapa 33 segun datos propios y de Vieira (1942), Tamsitt y Valdivieso

(1963a), Handley (1966a), Villa (1966), LaVal (1969), Gardner et al. (1970},
Koopman (1971), Massoia (1976) y Eger (1977).
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MAPA 33

Distribuciéon Eumops glaucinus.
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Material examinado
Adultos: 8 machos y 3 hembras
Procedentes del hato El Frio. Col. E.B.D.

Descripcidén

Antebrazo de 58 a 62 mm. Muy similar a E. dabbenei pero de tamafio mu-
cho menor y con el trago cuadrado y ancho. Color del dorso marrén choco-
late con la base de los pelos blanquecina; el vientre mds claro.

Craneo también parecido al de E. dabbenei aunque menos robusto.

Medidas de los ejemplares de este estudio en Tabla 25.

Descripciones de esta especie en Dobson (1878), Sanborn (1932), Viei-
ra (1942), Husson (1962), Koopman (1971) y Eger (1977).

Taxonomia y sistematica

Se reconocen dos subespecies:floridanus, restringida a la peninsula de
Florida y la tipica que ocupa el resto de la distribucién.

Los ejemplares de El Frio coinciden con las caracteristicas de E. g. glau-
cinus.

Habitat

Las observaciones y capturas de E. glaucinus se refieren, en general, a
zonas de baja altitud (por debajo de los 500 m), aunque se encontrd un indi-
viduo en Bogotd, a 2.750 m (Tamsitt y Valdivieso, 1963a).

Las capturas en El Frio se distribuyeron de la siguiente manera:

Mata grande 0
Mata pequeiia 0
Bosque galeria 0
Cafio 22.2 % (2)
Grupo de drboles 77.8 % (7)
Topochal 0
Fundo 0

Refugios

Dos de los individuos de este estudio fueron encontrados en el interior
de las casas donde se refugiaban en solitario.

En la bibliografia se citan drboles huecos y edificios, sin precisar el ta-
mafio y composicién de las colonias (Tamsitt y Valdivieso, 1963a; Handley,
1966a y 1976).

Alimentacion

Considerada insectivora como todos los Molossidae, aunque no hay ni-
guna cita concreta sobre la dieta de esta especie.

Nueve de los ejemplares de El Frio tenian en el estémago principalmen-
te coledpteros.
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MACHOS HEMBRAS g%ﬁB%gio
8 3 2
39.00 35.50 ~ 34,25
Peso (35.0-43.5) | (32.0-38.0)| (32.0-36.5)
3.22
8 3
60.33 59.03
Ant (58.8-62.1) (58.5-59.8)
1.12
8 3
25.13 24 .37
- Lre (2%.9-25.6) | (23.9-24.8)
0.24
8 3
- 15.18 14.77
(12.5-15.6) | (1&.4-15.%)
0.40
8 . 3
5.06 5.00
= (%£.9-5.3) (1.9-5.2)
0.13
@ 3
13.41 13.17
AM (13.0-13.7) | (12.8-13.7)
0.26
8 3
10.49 10.50
A M-M  |(10.2-10.7) (10.2-11.00)
0.18
8 3 N
X
sDs e segs recorrido
(9.4~9.9) (9.2-9.4) )
0.21
TABLA 25

Medidas Eumops glaucinus.
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Reproduccion
El estado reproductivo de las hembras estudiadas es asi:

20.2.76 (1) probablemente con feto muy pequefio. Con leche
21.3.76 (1) dando leche
26.5.76 (1) prefiada con feto de 11 mm y sin dar leche

Los machos presentan las siguientes medidas de testiculos:

17.2.76 (1) 7.3 mm
19.2.76 (2) 8.3y 7.4 mm
21.3.76 (1) 6.8 mm
19.5.76 (1) 6.7 mm
23.5.76 (2) 6.9 y 6.3 mm
17.7.76 (1) 7.5 mm

Gardner et al. (1970) recoge los siguientes datos en hembras de Costa
Rica:
13 abril(2) dando leche
1 mayo(5) dando leche
19 mayo(1) con feto de 16 mm
3 agos(l) dando leche
30 dici. (1) con feto de 13 mm

Segun todo lo anterior, debe tratarse de una especie poliestra pero ha-
ce falta mas datos para conocer el ciclo completo y comprobar la posible es-
tacionalidad.

Molossus molossus (Pallas, 1766)

Murciélago moloso chico
Distribucién

Desde Sinaloa y Tamaulipas en México hasta el Uruguay y norte de Ar-
gentina, incluyendo practicamente todas las islas del Caribe. Falta en las
zonas aridas del Peru.

Mapa 34 segiin datos propios y de Cabrera (1917), Vieira (1942), Hers-
hkovitz (1949), Sanborn (1949a) Hershkovitz (1951), Sanborn (1951), Good-
win y Greenhall (1961), Husson (1962), Musso (1962), Aellen (1965), Villa
(1966), Brosset y Dubost (1967), Aellen (1970), Pine et al. (1970), Villa y Vi-
lla Cornejo (1971), Ximenez et al. (1972), Gonzalez (1973), Baker (1974), Va-

rona (1974), Wetzel y Lovett (1974), Kirkpatrik y Cartwright (1975), Hand-
ley (1976) y Baker y Genoways (1978).

Material examinado
Adultos: 53 machos y 87 hembras
Jévenes: 12 machosy 6 hembras
Todos procedentes del hato El Frio. Col. E.B.D.
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Distribucion Molossus molossus.
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Descripcién

Molésido de tamaifio medio. Antebrazo de 35 a 41 mm. Hocico corto; ore-
jas no muy grandes, anchas, unidas en la base unicamente en un punto, en
la mitad de la frente, Antitrago redondeado, mds estrecho en la base; trago
linear y pequefio. Glandula gular presente en los machos y rudimentaria en
las hembras. Pelo corto y denso con dos fases de color, una marrén negruz-
ca y otra marron rojiza. El dorso es mas oscuro que el vientre, la base de los
pelos blanquecina.

Craneo con rostro corto y ancho; caja craneal grande; cresta sagital
bien desarrollada; arco zigomatico relativamente débil. Férmula dental
1.1.1.3/1.1.2.3. Incisivos superiores que ocupan completamente el espacio
entre los cingulos de los caninos que estan en contacto. Premolar superior de
tamafio similar a los molares; el primero inferior menor que el segundo que
es de la misma altura que los molares.

Las medidas de los individuos estudiados en Tabla 26.
Descripciones de esta especie en Dobson (1878), Miller (1907), Good-
win y Greenhall (1961) y Husson (1962).

Taxonomia y sistematica

Se sigue el criterio de Husson (1962) de llamar a estos murciélagos M.
molossus Pallas en lugar de M. major Kerr, como se le reconocié durante
mucho tiempo.

Hay una gran cantidad de nombres que ha sido considerados como su-
bespecies o sinénimos de M. molossus. Para Suramérica, Cabrera (1957),
reconoce tres subespecies: la tipica en el norte y en parte de las Antillas.
crassicaudatus, en el resto de su distribucién al este de los Andes y da ulen-
sis, en Ecuador y Pert al ceste de los Andes. Brosset (1965) considera a esta
ultima especie vélida. En Centroamérica y México, Jones et al. (1977) reco-
noce aztecus, de México a Nicaragua y coibensis, hasta Panamd. Por otro
lado Handley (1976), trata a aztecus como especie y la cita en Venezuela.

Varona (1974) considera que todos los Molossus pequefios de las Anti-
llas pertenecen a la especie molossus, con seis subespecies en la regién: la
tipica, en las Antillas menores (al sur de Guadalupe), debilis de Monserrat
hasta Anguilla, fortis de Puerto Rico, verrilli de Hispaniola, milleri de Ja-
maica y tropidorhynchus de Cuba e Isla de los Pinos.

Probablemente este grupo todavia sufrira algun cambio, dada su gran
complejidad.

Los ejemplares de El Frio coinciden con las medidas que dan Smith y Ge-
noways (1974) de material de Dominica, St. Vincet, Granada, Trinidad, Marga-
rita y norte de Venezuela, por lo que se asignan a la subespecie tipica.

Héabitat

Tierras bajas. Prefiere zonas humedas, aunque también existe en las se-
cas. Mds frecuentemente en lugares con vegetacién abierta, llegando a ser
muy abundante en muchas regiones.
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Feso (11.5-19.0)| (10.0-19.0) | (11.0-15.5)
1.71 2,2V 1.07
= 53 8h
37.46 37.17
Ant (35.3-40.3) | (34.3=10.8)
1.3 1.58
51 85
L1c 17.44h 16,61
(16.5-18.1) | (16.0-17.4)
0.3 0.38
He 84
A2 10.87 10.36
(10.5-11.5) | (10.0-10.9)
0.20 6.19
52 85
3.80 3.69
ALC (3.5-4.0) (3.3-4.0)
= 0.15
50 85
16.58 10.07
. (10.0-11.0) | (9-6-16.5)
0.09 0.18
50 84
7:73 58
A M-M (7.2-8.1) (7.0-8.0)
0.18 0.22
52 e .
sSDS 6.13 ’)_‘()}) reco};rido
(5.8-6.n) + [ (9-5-6.%) i
0.16 0.20
TABLA 26

Medidas Molossus molossus.
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La distribucion de capturas en El Frio es como sigue:

Mata grande 2.1 % (2)
Mata pequeiia 6.2 % (6)
Bosque galeria 0
Caifo 33.0 % (32)
Grupo de &rboles 0
Topochal 0
Fundo 58.8 % (87)

Segun estos datos, M. molossus esta intimamente ligado a las construc-
ciones humanas. Debe ser también abundante en otros habitats ya que se
vieron numerosos refugios en &rboles, lejos de edificios, pero las capturas
con redes en estos lugares eran mas problematicas.

Refugios

Todos los refugios que se localizaron estaban en huecos de arboles. Las
construcciones humanas deben albergar gran numero de éstos murciélagos,
pero no se prospectaron con detenimiento. Los refugios son siempre oscu-
ros, angostos y con alta densidad de individuos.

La situacién y composicién de las colonias, asi como las especies aso-
ciadas que se hallaron, son como sigue:

1.6.76 - En Matapalo (Ficus sp.). Rama inclinada de 25 cm de didmetro
con un agujero de 7 cm, a 2 m de altura; 1 macho adulto M. molossusy 6 N.
alvibentris.

2.7.76 - En Guarataro (Vitex appuni). Tronco vertical de 15 cm. de dia-
metro. En varios agujeros estrechos desde el suelo hasta 1.8 m de altura ha-
bia 100 M. molossus y 15 N. albiventris. Se capturaron 30, de los cuales 4
eran machos adultos, 17 hembras adultas y los 9 restantes jovenes.

7.7.76 - En Trompillo (Guarea sp.), 33 M. molossus, 2 M. pretiosusy 1
N. albiventris.

7 7.76 - En Guarataro. Colonia con 18 M. molossus y 2 N. albiventris.

Se encontraron ademas otros dos refugios en un Guarataro, en lo que
predominaba M. molossus asociado con algun N. albiventris.

En la bibliografia se citan edificios (principalmente debajo de los teja-
dos), arboles, construcciones (puentes, tineles, etc.) y debajo de hojas de
palmera. Las colonias estdn compuestas por hasta varios centenares de indi-
viduos y se le ha encontrado junto a Myotis nigricans y M. ater (Osgood,
1914; Goodwin y Greenhall, 1961; Husson, 1962; Musso, 1962; Brosset,
1965; Brosset y Dubost, 1967; Wilson y LaVal, 1974; Handley, 1976).

Alimentacion

Los estémagos de 12 de los individuos colectados en El Frio tenian res
tos de pequeiios insectos.

La unica cita concreta sobre la alimentacién de esta especie es de Arata
et al.(1967), los cuales encontraron insectos en 20 individuos.

Reproduccién

El estado reproductivo de las hembras de febrero a julio estd representa-
do en la Figura 20. Se observan dos periodos de gestacién, uno de marzo a
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FIGURA 20

Molossus molossus.
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mayo y otro a partir de mayo. (La no presencia de hembras gestantes en ju-
nio puede ser debida al pequefio tamafno de la muestra).

Los partos tienen lugar en mayo y, probablemente, en agosto. Las hem-
bras con fetos pequeiios capturadas en mayo no estaban dando leche, por lo
que parece que esta especie no es poliestra, sino que parte de la poblacién
que no crié en el primer periodo lo hace en el segundo, siendo este ultimo
menos importante.

Existe una sincronizacidén notable: de 41 hembras capturadas el 9 de ma-
yo, todas estaban prefiadas con fetos de 14 a 25 milimetros, excepto tres,
que los tenian de 2-3 mm, pertenecientes al segundo periodo. La primera
hembra dando leche data del 23 de mayo. :

Se encontraron jévenes en febrero (2; 20 % del total), julio (14; 36 %)y
agosto (2; 100 %,).

La variacion del tamafio de los testiculos se encuentra en la Figura 21.
No parece adaptarse al ciclo de hembras, ya que deberia mostrar un maxi-
mo en mayo y otro en enero-febrero, que no se observa.

Las referencias bibliograficas son las siguientes:

— Brosset (1965), Ecuador, mayo; 26 hembras, la mayoria con fetos ca-
si a término.

— Tamsitt y Valdivieso (1966), Colombia, enero y mayo; 19 hembras
inactivas.

— Brosset y Dubost (1967), Guayana francesa. Octubre y noviembre,
hembras gestantes. Diciembre hembras gestantes y recien nacidos.

— Pirlot (1967b), Venezuela, noviembre, 36 hembras, cinco de ellas
prefiadas.

FIGURA 21

Variacién mensual del tamafio de los testiculos en Molossus molossus. Sobre el grafico, tamafio
de la muestra.
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Estos datos, en parte contradictorios, indican variaciones locales y/o
s. Es preciso estudiar un afio completo en alguna localidad para re-
dudas existentes. En cualquier caso, esta especie tiene un amplio
productivo y es bastante estacional.

temporale
solver las
periodo re

Molossus pretiosus Miller, 1902
Murciélago moloso grande

Distribucién

América Central al sur de Nicaragua, Colombia y Venezuela.

Mapa 35 segun datos propios y de Robinson y Lyon (1902), Miller
(1902), Marinkelle y Cadena (1972) y Jones et al. (1977).

Material examinado
Adultos: 17 machos y 33 hembras
Jévenes: 3 machosy 3hembras

Todos procedentes del hato El Frio. Col. E.B.D.

Descripciéon

Antebrazo de 42 a 48 mm. Muy similar a M. molossus pero mayor. Tam-
bién en M. pretiosus se observan las dos fases de color marrén rojizo y ma-
rrén negruzco en el pelaje.

El créneo es a su vez parecido al de M. molossus pero mas desarrollado.
Cresta sagital y lamboidea proporcionalmente mds altas.

Medidas de los individuos de El Frio en Tabla 27.

Descripciones de esta especie en Miller (1902 y 1913a).

Taxonomia y sistemdtica

Cabrera (1957) considera M. pretiosus como sinénimo de ater. Poste-
riormente, Goodwin y Greenhall (1961), al comparar individuos de la locali-
dad tipica con ater de Trinidad, indican que la denominacidn pretiosus es
valida. Handley (1976) no incluye en la lista de mamiferos de Venezuela a
M. pretiosus, por lo que se puede considerar que lo trata de sinénimo de
az.‘er. Por iltimo, Jones et al. (1977) revalidan pretiosus como especie pero in-
dican que M. p. macdougalli de Centroamérica es sinénimo de M. afer nigri-
cans.

Los individuos de El Frio son de tamafio notablemente inferior a los de
Husson (1962) que se pueden considerar ater tipicos, no habiendo solape ni
en la medida del antebrazo, ni en la de C-M® y probablemente tampoco en la
longitud total del craneo (Husson la toma sin incisivos), y coinciden con las
medidas de pretiosus de Miller (1902) de La Guaira y de Marinkelle y Cade-
na (1972) de Colombia. El hecho de que el 4rea de distribucién de afery pre-
tiosus se superponga en Venezuela, Colombia y Centroamérica hace que ha-
ya que tratar a ambas como especies distintas.

y
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MACHOS HEMBRAS N Tro
16 32 18
* peso 29,56 25,89 26,00
(24.0-35.0)| (17.4-29.5) | (20.5-29.5)
5.0 2,74 2,57
17 33
45,66 44,99
Ant (13.3-47.8)| (42.7-%7.0)
1.07 1.22
17 28
21.68 20,44
LTC (21.0-22.5) | (19.6-21.6)
0.48 0.46
17 26
12.72
e 13.39 7
(13.0-13.9) | (12.1-13.1)
0.32 0.31
17 27
4.30 L1k i
L (3.9-4.6) | (3.9-4.4) -
0.20 0.13
16 28
12.22
AM 12.85
(12.4=13.6) | (11.5-12.8)
0.38 0.54
17 28
9.46 9.18
A M-N (8.7-10.0) | (8.8-9.7)
0.30 0.24
17 32 I_l
X
SDS 7.5 7.25 recorrido
(7.3-7.9) (6.9-7.5) .
0,14 0.14
TABLA 27

Medidas Molossus pretiosus.
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Hébitat
Principalmente en tierras bajas, por debajo de 1.200 m. M4s frecuente

en lugares humedos pero también secos (Handley, 1976).
La distribucién de capturas en El Frio es como sigue:

Mata grande 52.9 % (18)
Mata pequeiia 35.3 % (12)
Bosque Galeria 0

Cafio 5.9 % (2)
Grupo de drboles 5.9 % (2)
Topochal 0

Fundo 0

Estos datos pueden inducir a error sobre el tipo de habitat usado por es-
ta especie. La elevada proporcién de individuos capturados en las matas es
debida a que cayeron en las redes cuando se desplazaban desde sus refu-
gios hacia las zonas de caza, en dreas abiertas. Prueba de ello es que la ma-
yor parte de los murciélagos tenian el estémago vacio.

Refugios

Todos los murciélagos que se localizaron estaban en ramas o troncos
huecos de arboles estrechos. La salida al exterior es normalmente una pe-
queiia abertura, por lo tanto estaban mal iluminados.

A continuacién se da una relacién de las colonias encontradas asi como
de su composicién:

26.8.75 — En hueco de 4rbol sin identificar. Se capturaron tres hem-
bras: 2 adultas, una de ellas con leche y prefiada con feto de 3.5 mm y otra
prefiada con feto de 26.5 mm vy la tercera, muy joven, de 10 g. de peso.

7.7.76 — En Trompillo (Guarea sp.), 1 Noctilio albiventris, 33 Molos-
sus molossus y 2 Molossus pretiosus.

19.7.76 — En Guarataro (Vitex appuni), de 8 Molossus pretiosus, 4
hembras adultas (tres de ellas dando leche), 1 macho adulto y 1 hembray 2
machos jévenes. Con ellos se encontraban 6 N. albiventris.

Las notas bibliograficas dicen solamente que los refugios se localizaron
en huecos de arboles, edificios (tejado) y rocas (Robinson y Lyon, 1902; Ma-
rinkelle y Cadena, 1972).

Alimentacién

No hay ninguna referencia sobre la alimentacién de estas especie.

En los estémagos (12) con contenido de El Frio se encontraron principal-
mente coledpteros.

Pine (1969) examiné un estémago de M. ater, especie muy préxima, y encon-
tré sobre 35 presas, 21 Formicidae, 9 Chalcidoidea, 4 Coledptera y 1 no
identificado. El tamafio de las presas variaba de 2 a 25 mm.

Reproduccién

En la Figura 22 puede verse la evolucién del porcentaje de hembras ges-
tantes y dando leche entre febrero y septiembre. Atin cuando faltan datos de
marzo y mayo, se observa que producen dos partos al afio. Existe un maximo
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FIGURA 22

Molossus pretiosus.
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de nacimientos a finales de mayo-primeros de junio y posteriormente otro,
probablemente en noviembre. Después del primer parto las hembras que-
dan prefiadas de nuevo rapidamente; Hay varias hembras en agosto y sep-
tiembre dando leche y con fetos pequeiios.

La variacién del tamafo de los testiculos no se ha podido estudiar por-
que sélo se tienen datos de cuatro meses: febrero, abril, junio y julio. A pe-
sar de todo, se observa que los testiculos son mayores en julio (6.45 mm de
media) y menores en abril (4.80 mm).

Los individuos jévenes datan de febrero (1), julio (3) y agosto (2), coin-
cidiendo con lo expuesto para el ciclo de partos de las hembras.

Segun estos datos, M. pretiosus es poliestro estacional con dos partos
por anos.

En la bibliografia consultada tan solo se ha encontrado una cita referen-
te a la reproduccién de esta especie. Esta es de Robinson y Lyon (1802), la
Guaira (Venezuela), quienes, en fecha 6-7 de julio localizaron un grupo de
hembras (i 15), todas con crias con capacidad de volar.
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REFUGIOS

Se sabe muy poco sobre las necesidades especificas de los murciélagos
neotropicales en cuanto a las caracteristicas microclimaticas que deban reu-
nir los refugios (luminosidad, temperatura, humedad relativa, tamafio,
etc.).

En la regién Neotropical existen 9 familias de quirdpteros. Los Llanos
entran dentro de la distribucién general de las nueve; es decir que, en prin-
cipio, podrian estar representadas todas ellas en la fauna de El Frio, sin em-
bargo sdlo hay cinco.

A continuacién se exponen las caracteristicas generales de los refugios
utilizados por las distintas familias neotropicales. Las representadas en El
Frio se tratan brevemente pues ya han sido comentadas en el apartado co-
rrespondiente a cada especie.

Emballonuridae

Superficie de troncos de drboles, huecos de arboles, cuevas, rocas y edi-

ficios. Bien iluminados y amplios.

Noctilionidae

Huecos de 4rboles, cuevas, edificios y rocas. Angostos y poco iluminados.

Mormoopidae

De las referencias bibliograficas se desprende que esta familia es emi-
nentemente cavernicola, siendo escasos los ejemplares encontrados en edifi-
Cios y muy raramente en huecos de arboles (Goodwin y Greenhall, 1961;
Handley, 1966a; Linares y Ojasti, 1974; Matson y Brown, 1974 y Handley,
1976). En general son especies muy gregarias. Villa (1966) cita una colonia
dg mas de 500.000 individuos de Mormoops megalophylla en la cueva de
Tio Bartolo, Nuevo Ledn, México.

Phyllostomatidae

Esta familia tan diversificada muestra una gran variedad de tipos de re-

hv-;u-;—.r-_
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fugios: cuevas, huecos de 4rboles, edificios, rocas, termiteros y hojas de pal-
mera entre otros. Hay filostomatidos muy especializados, pero otros pueden
utilizar varios tipos de refugio segun las localidades.

Natalidae

Las citas recogidas en la bibliografia sefialan que los escasos miembros
de Natalidae son cavernicolas, viviendo en concentraciones de nimero infe-
rior a las de los Mormoopidae (Goodwin y Greenhall, 1961; Handley,
1966a; Villa, 1966; Matson y Brown, 1974 y Handley, 1976). Entre ellos, 1ini-
camente Goodwin y Greenhall refieren Ja captura en el hueco de un édrbol
(una pareja de Natalus tumidirostris en la isla de Trinidad). '

Furipteridae

De esta familia, sélo esta representado en Venezuela el género monoespeci-
fico Furipterus. El otro, Amorphochilus, es de las costas aridas del Pacifico, en-
tre Ecuador y el norte de Chile. Son muy raras las citas sobre refugios de Furip-
terus. Handley (1966a), encontré un F. horrens en el interior de una pequena
cueva en Panaméa. Goodwin y Greenhall (1961) dan como probable que habite
cuevas oscuras. Amorphochilus schnablii de Pert vive, segiin Ortiz de la Puen-
te (1951), en cuevas y en elevado mimero (centenares). Estas referencias pare-
cen indicar que esta poco conocida familia es cavernicola.

Thyropteridae

Las dos unicas especies pertenecientes a esta familia tienen la costum-
bre de utilizar como refugio el interior de las grandes hojas centrales de
plantas de la familia Musaceae (Heliconia'y Calathea). Las ventosas que po-
seen en los tobillos y en el pulgar de la mano, s6lo les son ttiles en superfi-
cies tan lisas como las de esta hojas, no usando ningun otro tipo de refugio
(Villa, 1966 y Findley y Wilson, 1974).

Vespertilionidae

Los vespertiliénidos neotropicales utilizan una gran variedad de refu-
gios: cuevas, huecos de 4rboles, edificios y otras construcciones humanas.

Molossidae

Pertenecen a esta familia las especies mas gregarias de mamiferos del
mundo, llegdndose a encontrar concentraciones del orden de 20 millones
de Tadarida brasiliensis en la cueva de Bracken de San Antonio, Texas (Yal-
den y Morris, 1975), pero la mayoria de las especies viven en colonias de me-
nos de 100 individuos en huecos de arboles y edificios.

Después de esta breve revision de las preferencias observadas en las dis-
tintas familias de quirépteros neotropicales en cuanto al refugio, discutire-
mos la influencia que puede tener esta preferencia en la ausencia de 4 de es-
tas familias en El Frio.

Los Llanos del Orinoco son de origen sedimentario y su supertficie care-
ce de rocas y cuevas, por lo tanto este tipo de refugio no existe a lo largo de
grandes extensiones de terreno.

Muchos murciélagos que descansan en el interior de cuevas pueden vi-
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vir, cuando no existen éstas, en troncos huecos de e'irboles. Pero hay otros
que, aparentemente, son casi exclusivamente cavernicolas; elstfz hecho debi-
do, posiblemente, a que sélo en las cuevas encuentran condiciones de tem-
peratura y elevada humedad relativa casi constantes, o quizas por oirr—_zcer es-
te refugio una mayor seqguridad. A este respecto, Brosset (1966) indica que
on las cuevas habitadas por un gran nimero de murciélagos cavernicolas,
la descomposicién de los excrementos llega a hacer la atmésfera irrespira-
ble para otros vertebrados por su alto contenido en amoniaco, lo cual es una
ventaja de los quirdpteros frente a sus posibles predadores.

Tres de las familias que faltan en El Frio son consideradas cavernicolas:
Mormoopidae, Natalidae y Furipteridae. Se puede pensar que la ausencia de es-
tos murciélagos estd determinada por otros factores pero, al menos Mormoopi-
dae, es una familia relativamente amplia que ocupa diversos hdbitats a lo largo
de su distribucién; desde selva humeda hasta bosque muy seco y de escasa cu-
bierta.

Habria que estudiar més profundamente los requerimientos ecolégicos
de estas familias pero, indudablemente, en este caso el factor refugio debe
tener una gran importancia. Una circunstancia que apoya este criterio: nin-
guna especie de la fauna de murciélagos de El Frio es fundamentalmente caver-
nicola a lo largo de su distribucion. P. discolor, P. hastatus, C. perspicilla-
ta, etc., pueden llegar a formar colonias numerosas en cuevas, pero no se
les puede considerar cavernicolas porque utilizan gran diversidad de refu-
gios.

Lo anteriormente expuesto para las familias citadas es valido para algu-
nos filostoméatidos y moldsidos cavernicolas que también faltan en esta re-
gién, aunque su ausencia puede deberse a otras circunstancias. Aun en el
caso de que estos murciélagos de caverna pudieran utilizar los huecos de los
arboles, se encontrarian en El Frio con una alta competencia por parte de
otras especies mejor adaptadas a estos refugios, ya que, al estar cubierta
con &rboles una pequeifia parte tan sélo, en este lugar la proporcién de hue-
cos disponibles es inferior a la de una selva densa.

Hay que destacar que a nivel familia se sobrevalora la importancia de
los murciélagos cavernicolas ya que estas familias tienen pocos representan-
tes. El mimero de especies estrictamente cavernicolas en la regién Neotropi-
cal es proporcionalmente muy reducido; esto se debe a que en América Tro-
pical, sobre todo en Suramérica, existen grandes extensiones de terreno
que carecen de cuevas debido a su geomorfologia. Parece que la fauna de qui-
répteros neotropicales (la mas diversa del mundo) ha tenido que adaptarse a
la escasez de este tipo de refugio y explotar las posibilidades de los arboles
al maximo, utilizando la corteza, los huecos amplios y estrechos, la parte in-
ferior de las grandes hojas, las ramas para colgarse, etc.

En el caso de Thyropteriodae es similar al de los cavernicolas. En El
Frio, dadas las condiciones climéticas de estacién seca prolongada, son es-
casas las plantas con hojas grandes y de la forma de las musaceas que utili-
zan estas especies. Estos murciélagos estdn muy especializados en este tipo
de refugio y no existen en esta localidad. En esta ocasion, es posible que las
condiciones climaticas necesarias para que existan las plantas-refugio, sean
las que limiten por si solas la presencia de los murciélagos.

Es interesante el hecho de la desaparicién de Thyroptera tricolor

k
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de la isla de Barro Colorado después de la pérdida de las plantas (Heliconia
y Calathea) que utilizaba como refugio (Bonaccorso, 1975).

Un ejemplo contrario al anterior es el de Myofis nigricans cuya drea de distribu-
cién en la cuenca amazénica se ve paulatinamente ampliada al aumentar la penetra-
cidn de la civilizacién occidental y proporcionarle refugios en sus construc-
ciones (LaVal, 1973a), aunque en este caso también es favorecida esta espe-
cie por la creacién de claros en la selva, en los que puede cazar.

En resumen, la falta de refugios adecuados es un factor limitante para la
presencia de determinados grupos de murciélagos. Las especies mds afecta-
das son las que estdn mds especializadas en un determinado tipo de refugio.

De todas maneras, el factor refugio no debe ser considerado aisladamen-
te, puesto que la presencia o ausencia de un murciélago esta condicionada tam-
bién por otros factores ambientales.
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ALIMENTACION

Los murciélagos son los unicos mamiferos voladores y al ser nocturnos,
han encontrado un espacio ecolégico unicamente explotado por un reduci-
do numero de aves (Caprimulgiformes y Strigiformes), lo que ha originado
una gran diversificacion en la dieta de este grupo.

Esta diversificacién no es uniforme en todo el mundo. Mientras que en
las regiones templadas la alimentacién es casi exclusivamente insectivora,
en las tropicales los murciélagos incluyen en su dieta ademaés de los artrépo-
dos, pequenos vertebrados, peces, sangre, frutos, polen y néctar (Wilson,
1973a).

Las faunas de las regiones Paledrtica y Nedrtica estan compuestas por ti-
pos de especies muy similares en una y otra, pertenecientes principalmente
ala familia Verpertilionidae. Las regiones tropicales del Viejo y Nuevo Mun-
do también tienen tipos de especies equivalentes, pero a partir de familias
distintas que han evolucionado de forma convergente hacia la utilizacién de
los mismos recursos.

La comunidad de murciélagos de El Frio es muy representativa de la fauna
Neotropical pues incluye especies que consumen todos los tipos de alimentos an-
tes citados como integrantes de la dieta de los quirdpteros de esta region.

Material y métodos

Para estudiar la dieta de las distintas especies de murciélagos de El
Frio, se analizaron un total de 884 tractos digestivos, de los cuales 419 esta-
ban vacios. El mimero de contenidos gastrointestinales analizados de cada
ei-slpecie esta especificado en el apartado de alimentacién de cada una de
ellas.

Como se ha dicho anteriormente, la identificacién precisa de los compo-
nentes de la dieta en los murciélagos es dificil, sobre todo en lugares en los
que éstos son pobremente conocidos. Por esta razon, se ha estudiado consi-
derando seis grandes clases de alimento: fruta (F), néctar-polen (NP), artré-
podos (A), vertebrados terrestres (V), peces (P) y sangre (S).

cada especie se le ha asignado la proporcién en que entra cada ali-
mento en base a los datos propios, expuestos anteriormente, y en las que la informa-
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TABLA 28

Composicién de la dieta en tanto por uno, segun las clases de alimento.

NECTAR VERTEBR.
TRUTOo POLEN  ARTROPOD. SANGRE NO PECES PECES
1 R. naso 1
2 8. bilineata 1
3 S. canescens 1
4 §S. leptura 1
5 P. macrotis 1
6 N. albiventris 1
7 N. leporinus 0.40 0.60
8 M. megalotis 0.10 0.90
9 M. minuta 0.20 0.80
10 T. brasiliensis 0,10 0.90
11 P. discolor 0.20 0.30 0.50
12 P. elongatus 1
13 P. hastatus 0.10 *0.90
14 T. cirrhosus 0.10 0.90
15 G. longirestris 0.15 0.35 0.50
16 C. godmeni 0.10 0.70 0.20
17 C. perspicillata 0.60 0.05 0.35
18 S. lilium 1
19 U. magnirostrum 1
20 V. brachycephalus 1
21 A, jomaicensis 1
22 S. toxophyllum 1
23 D. rotundus 1
24 M, albescens 1
25 M. nigricans 1
26 E. diminutus 1
27 R. tumida 1
28 M. planirostris 1
29 M. temminckii 1
30 E. bonariensis 1
31 E. dabbenei 1
32 E. glaucinus 1
33 M. molossus 1
34 M. ater 1
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disponible es muy escasa, se ha completado con la existente en la bibliogra-
cion
fia. Tabla 28 queda resumida la dieta de los murciélagos de El Frio, se-

la 5 X
in E? criterio adoptado en el parrafo anterior.
gu

Resultados

A la matriz de los datos de la Tabla 28 se le aplicé un analisis de compo-

tes principales P4M de la serie BMDP(Dixon, 1975). . .
A En la matriz de correlacién se observa que tinicamente es significativa
la correlacion negativa entre el consumo de frutas y artrépodos. El resto de
Jos tipos de alimento son independientes entre si y con frutos y artrépodos

(Tabla 29)-

TABLA 29

Matriz de correlacién entre las distintas clases de alimento + Significacién
0.05; + + 0.01. Abreviaturas segun texto.

F NP A S ' P
F  1.000
NP -.035 1.000
A -.76077 ~.256 1.000
s  =.095 =-.052 -.297 1.000
vV  -.095 =-.052 =-.254 =.030 1.000
P -.095 =-.052 -.126 =-.030 -.030 1.000

De los factores de carga de los 5 primeros ejes (Tabla 30) se deduce lo
siguiente:

En el primero estan representados los frutos y artrépodos con signos opues-
tos, correspondiendose con la correlacién negativa existente entre ambos tipos
de alimentos. La varianza absorvida por este eje es muy elevada debido a que
gran parte de las especies basan su alimentacién en los artrépodos y frutos.

En cada uno de los restantes ejes se refleja un tipo de alimento; en el segun-
do la sangre, en el tercero los vertebrados, en el cuarto el néctar-polen y en el
quinto los peces. La varianza que absorben es muy baja en comparacion con la
del primero y no difieren demasiado entre si, circunstancia que se corresponde
con la utilizacién de estos alimentos por muy pocas especies. El hecho de que la
sangre esté en el segundo eje se debe a que la inica especie que la consume lo

e de forma exclusiva, siendo la 1inica que no incluye en su dieta el conjunto fruto-
artrépodo.

." Los componentes de cada especie respecto al primer eje principal indican

la proporcién en que cada especie utiliza los artrépodos y frutos. Tiene su maxi-
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TABLA 30

Factores de carga de los 5 primeros ejes obtenidos en el andlisis de compo-
nentes principales. Abreviaturas segin texto.

1 2 3 4 5

F .972 -.138 -.129 -.093 -.102
A -.890 -.278 -.242 -.231 -.139
S .037 .999 -.017 -.028 -.017
v .029 ~-.016 .999 -.027 ~.016
NP .049 -.027 -.027 .998 -.027
P .000 -.015 -.015 -.026 .999

Autovalor 1.742 1.09% 1.075 1.059 1.030

mo valor en los murciélagos estrictamente frugivoros y el minimo en los insecti-
voros. Los valores intermedios corresponden al resto de las especies.

Para los demds ejes los valores de los componentes estan formados por
uno muy elevado que corresponde a la especie que consume el alimento que
representa ese eje, estando el resto agrupado con valores préximos a cero.

Representando sobre los dos primeros ejes principales todas las espe-
cies de la comunidad, siendo las coordenadas los componentes respecto a
cada eje, se observa lo anteriormente expuexto (Fig. 23). A lo largo del eje
I, los insectivoros quedan a la izquierda, los frugivoros a la derecha y en me-
dio el resto de las especies, segun los frutos e insectos que consuman. El eje
Il separa tinicamente a Desmodus rotundus del resto de las especies que tie-
nen para este eje un valor préximo a cero.

Representando los componentes del eje I con los del LIl y V ejes, las figuras
serian muy similares a la anterior, pero las especies que se separarian del eje I (frutos-
artrépodos), serian respectivamente T. cirrhosus y N. leporinus.

En el caso de I y IV ejes, quedan los polinivoros-nectarivoros a lo largo
del IV eje, seguin el consumo que hagan de este recurso y en el I igual que
en los anteriores (Fig. 24).

Después de esta descripcién global de la alimentacién de la comuni-
dad, se comentan a continuacién las caracteristicas de cada tipo de alimen-
to, la forma en que es utilizado, etc.

Artrépodos

Son el alimento principal de la comunidad, siendo consumidos en algu-
na proporcidén por 28 especies (82 %) de las cuales 18 (53 % del total) los uti-
lizan de forma exlusiva. Suponen el 69 % de la dieta de la comunidad.

Los miembros de las familias Emballonuridae, Verpertilionidae y Molossi-
dae son exclusivamente insectivoros asi como una parte de Noctilionidae y Phy-
liostomatidae. .

La gran cantidad de especies que conviven utilizando este resurso es po-
sible gracias a la muy diversa forma en que es utilizado.
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Se distinguen dos grandes grupos segun la técnica de caza:

1) Cazadores aéreos.— Esta es la técnica mds extendida entre los mur-
ciélagos. Los representantes de este grupo capturan a sus presas (insectos
voladores) en el aire. _ ‘

Hay especies de vuelo Iepto, apropiado para evitar o_b_siéculos y entrg
ollas se encuentran todos los miembros en El Frio de las familias Emballonuri-
dae ¥ Verpertilionidae. ‘ _ ‘

Webster y Griffin (1962) observaron que Myotis lucifugus'y Lasiurus bo-
realis se ayudan de los extremos de las membranas alares para capturar sus
presas. Con los metacarpos y falanges del 3° y 4° dedo empujan la presa ha-
cia su cuerpo; después ésta es recogida en la membrana interfemoral y de
ahi pasa a la boca. También observaron la captura de presas con ayuda del
ala en Rhinolophus ferrumequinum.

Las caracteristicas de los verpertiliénidos de El Frio son iguales a las de M.
Jucifugus y L. boredlis, por lo que su técnica de caza debe ser muy similar.

Se sabe que los emballoniridos cazan sus presas al vuelo (Bradbury y
Vehrencamp, 1976), quizds con la excepcion de Peropferyx. Se desconoce
si esta familia utiliza las alas y uropatagio para ayudarse.

Existen otras especies que capturan sus presas en el aire, pero desarro-
llan vuelo réapido y directo, propio de espacios abiertos. Los representantes
mas tipicos de este grupo son los moldsidos, aunque también se incluyen los
Nyctalus, vespertiliénidos de zona templada. Los moldsidos estan perfecta-
mente adaptados a este tipo de vuelo (Vaughan, 1966) y son muy capaces de
mantenerlo durante mucho tiempo, encontrandose entre ellos especies mi-
gradoras que realizan importantes desplazamientos.

2) Cazadores no aéreos.— Se incluyen en este grupo los murciélagos
que capturan sus presas en el suelo, en las rocas y sobre los troncos y ramas
de los drboles.

Esta técnica de caza existe en todo el mundo y es mucho menos frecuen-
te que la anterior pero, mientras que en las regiones templadas la usan los
miembros de la familia Vespertilionidae (Plecotus, Antrozous, Fuderma,
etc.), en las tropicales faltan los miembros de esta familia que utilizan dicha
técnica (quizds haya que exceptuar a Histiotus de Suramérica), habiendo si-
do sustituidos por los Megadermatidae y Nycteridae en el Viejo Mundo y los
Phyllostomatidae en el Nuevo.

Antrozous pallidus fue una de las especies en quien primero se observo
este método de caza. Villa (1966), cita las referencias de Nelson, Burt y Bo-
rell, que observaron murciélagos de esta especie capturando saltamontes,
grillos y grandes escarabajos en el suelo. Huey (1936) capturé dos ejempla-
res de Antrozous en sendas trampas para ratones colocadas en el suelo.

Otra especie que captura sus presas en tierra es Nycterio thebaica (Ny-
Ct%rédsae) de Africa, alimentdndose de escorpiones principalmente (Felten,

c).

Entre los Phyllostomatidae, Wilson (1917b) encuentra en la dieta de Mi-
Cronycteris hirsuta grandes insectos como cucarachas, ortdpteros y escara-
a)os que supone fueron capturados sobre los drboles o en el suelo. Macro-
tus californicus come presas que no vuelan (Ross, 1967). Humphrey confir-
fa por observacién directa que M. waterhousii utiliza esta técnica y Bonac-

k
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corso observa un par de Tonatia bidens cautivos que capturan chicharras,
saltamontes y escarabajos buscdndolos por las paredes de la jaula utilizada
para este trabajo (Humphrey y Bonaccorso, 1979). Wilson (1973a), compa-
rando tréficamente las distintas faunas de murciélagos del mundo, asigna es-
ta técnica de caza a todos los Phyllostomatidae que consumen artrépodos.

En base a lo expuesto anteriormente, se considera que entre los murciéla-
gos de El Frio, utilizan este procedimiento de captura los Phyllostomatinae y tam-
bién el resto de los Phyllostomatidae que consumen artrépodos ocasionalmente,
como por ejemplo Glossophaginae que, segun se cree, los captura en las flores.

La utilizacién de diversas técnicas de caza supone una explotacidén de los
recursos mas completa, reduciendo ademds la competencia interespecifica.
La especializacién en determinados microhdbitats y posibles diferencias en
las técnicas de caza también contribuirian a aumentar la segregacion de las
especies que utilicen recursos comunes.

En algunas comunidades se ha observado que existen especies con ten-
dencias a consumir determinadas presas. Por ejemplo, Black (1972 y 1974)
encuentra en una comunidad de Nuevo México un grupo de especies espe-
cializadas en la captura de lepiddpteros y otro en la de coledpteros. Fenton
(1975) también observé en Rodesia murciélagos especialistas en el consumo
de lepiddpteros.

En El Frio, a pesar de que no se han determinado con detalle las presas,
en este primer andlisis se ha comprobado que Myotis nigricans consume una
importante proporcién de lepiddpteros.

Buchler (1976) demuestra que en New York M. lucifugus selecciona co-
mo presas los Ephemeroptera, capturandolos en proporciones mucho més
elevadas de lo que se podia esperar, teniendo en cuenta su disponibilidad
en condiciones naturales. En este caso la seleccidn de tal presa parece se de-
be a que es mas abundante dentro del tamafio de presa elegido por esta espe-
cie (4-9 mm). También Anthony y Kunz (1977) encuentran que M. lucifugus
(en New Hampshire) consume los insectos més abundantes dentro de la catego-
ria de tamafio de presa para este murciélago (en este caso dipteros), pero
cuando la disponibilidad de alimentos es muy alta hay una seleccion hacia
los coledpteros y efemerdpteros.

Parece pues que el tamaiio de la presa tiene gran importancia en la selec-
cién de los componentes de la dieta.

En varios grupos de vertebrados existe relaciéon entre el tamano
predador-tamafio presa (Hutchinson, 1959; Schoener, 1965, 1970 y 1974). No
se ha comprobado este hecho de forma concreta en los murciélagos insecti-
voros, pero ha sido supuesto por Tamsitt (1967), MacNab (1971), Fleming et
al. (1972), Smith y Genoways (1974) y Fenton (1975). A este respecto se pue-
de apuntar que, segun las observaciones en El Frio, Phyllostomus hastatus
(la especie mayor) consume presas de gran tamaiio (grillotopos, belostoma-
tidos e hidrofilidos) que no aparecen en murciélagos de menor talla.

Frutos

Los frutos tienen menor importancia que los artrépodos, pero también
son recursos de gran significacién en la comunidad. Entran a formar parte
de la dieta de 13 especies (38 %), siendo el alimento exclusivo en 5 de llas
(15 %).

Todas las especies que consumen frutos pertenecen a la familia Phyllos-
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tomatidae; las estrictamente frugivoras son Stenoderminae, perteneciendo
e] resto a las demds subfamilias, a excepcién de Desmodontinae que no
cuenta con ningun representante trugivoro.

Se han podido distinguir 4 especies distintas de frutos consumidos por
los murciélagos de El Frio, de las cuales tan s¢lo dos han sido identificades
(Solanum hirtum y Cecropia peltata). Tal distincidn fue posible gracias a la apari-
cién de semillas en los aparatos digestivos; en los casos en que se habia inge-
rido la pulpa del fruto inicamente no se pudo determinar de que especie se

trataba.
En la Tabla 31 se indican las semillas que aparecen en cada espacie por

ses.
me El nimero de estémagos con contenido es muy bajo debido a la rdpida diges-
tion de los frutos. Este fenémeno ha sido ya citado por Fleming et al. (1972).
En este caso, solamente Sturnira lilium se encuentra bien representado; la
muestra de P. hastatus también se puede considerar representativa ya que el
numero de estomagos analizados con contenido es alto (52), siendo los frutos
un tipo de alimento utilizado poco y de forma estacional por esta especie.
Agrupando las muestras por trimestres y considerando las semillas de
S. hirtum, C. peltatay otras (que incluyen tipo a y tipo €) resulta el siguiente
cuadro:

F, M, A. M I L A, S, O.
C. Peltata 5 12 5
S. hirtum 12 17 1
Otras 33 0 0

La chi cuadrado de las frecuencias encontradas y esperadas con 4 gra-
dos de libertad es de x*= 45.19 significativo para p < 0.005, lo que indica
que el conjunto de los murciélagos frugivoros comen distintos frutos cada
época del afio.

Asimismo, se comparé la dieta de Sturnira lilium, Carollia perspicilla-
ta, Phyllostomus hastatus y del grupo compuesto por Artibeus jamaicensis,
Uroderma magnirostrum y Vampyrops brachycephalus:

Cecropia peltata Solanum hirtum Otras
S. lilium 13 26 30
C. perspicillata 0 2
P. hastatus 5 0
A. jamaic. + U. magnir. + '
V. brachyc. 4 2 0

resultando x*= 24.30 para 6 grados de libertad significativo para p < 0.005
que indica que unas especies comen distinto de otras.

El calculo de la diversidad de la dieta de cada especie de murciélago
por la férmula de Shannon, H'= p In p (donde p es la proporcién en que es
consumido el fruto i por la especie de la que se'esta calculando la diversi-
dad) mide también la amplitud del nicho. Una especie que tenga una dieta
muy diversa es generalista y mostrara gran amplitud de nicho, mientras que
otra con dieta de baja diversidad es especialista y tendra un nicho tréfico
muy concreto.

En este caso la especie méas generalista es C. perspicillata (1.055) segui-
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de S. lilium (1.044), las restantes s6lo han consumido un tipo de semilla y
tanto la diversidad es cero.
A la inversa, también se puede calcular el fruto que es consumido por
or diversidad de murciélagos, que aqui es Cecropia peltata con un va-
ma)ée 1.059, seguido de S. hirtum (0.530), del @ (0.234) y por ultimo el tipo e
lore solo es consumido por una especie siendo la diversidad cero.
3 Bonaccorso (1975) considera dos grupos eatre los frugivoros: 1) los que
en los frutos de las copas de los arboles y 2) los que los hallan en el soto-
En el primero incluye los Stenoderminae y en el segundo los Carollii-
lando como excepcién a Sturnira al que considera frugivoro de soto-

da
por

consigu
bosque-
nae, sena

e.

boqun El Frio las dos especies de frutos identificados, Solanum hirtumy Ce-
cropia peltata corresponden respectivamente a un matorral_y aun érl?ol, el
primero entra a formar parte principal de la dieta de Stu‘rmm y también es
consumida por Carollia, mientras que el sequndo es el unico fruto encontra-
do en los tractos digestivos de Artibeus y Vampyrops. Aunque los datos no
son muy abundantes, estdn de acuerdo con el modelo de estratificacién en al-
tura propuesto por Bonaccorso.

Del estudio de las comunidades de murciélagos neotropicales de Heit-
haus et al. (1975) y Bonaccorso (1975) se desprende que muchos frugivoros
son especialistas en un determinado fruto. En La Pacifica (Costa Rica) A. ja-
maicensis tiene preferencia por Ficus glabrata, G. soricina por Muntingia
calabura, C. perspicillata es més generalista (siendo Piper tuberculatum la
especie mas consumida) y S. Jilium también tiene una dieta variada, mostran-
do preferencia por Solanum nudum. En Barro Colorado (Panama)
Vampyressa pusilla prefiere Ficus yoponensis; Chiroderma trinitatum y C.
villosus, Ficus popenoaei; Vampyrops helleri, Vampyrodes caraccioli, A.
jamaicensis y A. lituratus tienden a consumir ante todo Ficus insipida y A.
phaeotis es generalista, siendo el fruto predilecto Spondias radekoferi. C.
perspicillata y C. castanea son también especies generalistas y para ellas los
frutos de mayor importancia son los del género Piper. Del estudio de Fle-
ming et al. (1972) también se deduce que las especies més generalistas son
C. perspecillata y C. castanea. Estos datos concuerdan con el criterio de
Bonaccorso segun el cual las especies que buscan los frutos en el sotobos-
que (C. castanea, C. perspecillata y S. lilium) son las de mds amplio nicho
alimenticio.

A pesar de que los datos de El Frio no son abundantes, los resultados
coinciden con los de las comunidades citadas. Las especies mds generalistas
son C. perspicillata y S. lilium.

En muchas ocasiones los frutos son recogidos del arbol y trasladados a
un lugar m4s tranquilo donde son comidos. Este hecho implica que los mur-
ciélagos méds grandes pueden consumir frutos mayores. Heithaus et al.
(1975) y Bonaccorso (1975) encuentran una correlacién positiva significativa
entre el tamafio de los murciélagos y el de los frutos consumidos.

Un caso especial es el de Sphaeronycteris foxophyllum, el cual proba-
blemente mantiene una dieta muy especializada a base de frutos muy madu-
ros, como ya se ha expuesto anteriormente.

Parece que los Stenoderminae son, en localidades de bosque himedo
(lgarro Colorado, Zona del Canal de Panamad), exclusivamente frugivoros
Onaccorso, 1975), mientras que en las de bosque seco (La Pacifica, Costa



198 CARLOS].IBANEZ ULARGUI

Rica) consumen también polen durante la estacién seca (Heithaus et al.,
1975). Bonaccorso lo justifica por la escasez de frutos en esta estacién en las
localidades de bosque seco.

El Frio entra en la denominacién de bosque seco tropical. La fenomeno-
logfa de fructificacién de las plantas cuyos frutos carnosos pueden ser con-
sumidos por los murciélagos indica un méximo de existencia de frutos en la
primera mitad de la estacién de lluvias y un minimo en la segunda mitad de
esta estacién y principio de la seca. Sin embargo, ninguna de estas plantas
(excepto S. hirtum) es con certeza consumida por las especias frugivoras de
El Frio. Por otro lado, se desconoce el periodo de fructificacién del resto de
las plantas que entran a formar parte de su dieta pero, evidentemente, el
mes en que aparecen mas tipos de semillas (febrero), corresponde a la se-
gunda mitad de la estacidn seca.

De todo lo anterior se infiere que el hecho de que Stenoderminae de El
Frio no consuman polen puede ser debido a que la disponibilidad de los fru-
tos que entran a formar parte de su dieta es elevada cuando se da abundan-
cia de floracioén. e

Néctar y Polen

La comunidad de El Frio es bastante pobre en murciélagos en cuya die-
ta se incluye el polen y néctar.

Este tipo de alimento se ha incluido en P. discolor y C. perspicillata, ya
que éstas lo utilizan frecuentemente en otras localidades y pensando que su
ausencia en los estémagos pueda ser debida al pequefio tamafio de la mues-
tra. La inclusién en la dieta de los Stenoderminae se ha debido a la ausencia
de restos de estos alimentos en muestras relativamente grandes de Sturniray
Artibeus, aunque es posible que sean consumidos esporadicamente y en
muy pequeila proporcidn.

De las especies consideradas, unicamente C. godmani es basicamente
polinivcto-nectarivoro. Las demés, G. longirostris, P. discolor y C. perspi-
cillata utilizan este recurso en el orden citado, de forma decreciente y de
manera estacional.

Segun Alvarez y Gonzalez Quintero (1970) y Heithaus et al. (1975), hay
un gran solape en el aprovechamiento de este recurso, en gran parte debido
a que es bastante estacional y a que cuando es abundante es aprovechado
por todas las especies adaptadas a él.

Vertebrados terrestres

La tnica especie de El Frio que incluye este tipo de alimento en su dieta
es Trachops cirrhosus.

Phyllostomus hastatus es considerado por algunos autores (Goodwin,
1946 y Goodwin y Greenhall, 1961) como predador de pequefios vertebra-
dos, pero en esta localidad éstos no aparecen en ninguno de los 52 indivi-
duos que componen la muestra con contenido estomacal.

La evolucién hacia este tipo de presa surge de los cazadores de artrépo-
dos sobre el suelo y drboles que, al aumentar de dimensiones, aumentan el
tamafio de la presa, pasando de grandes artrépodos a pequeiios vertebra-
dos. En la regién Neotropical estas presas son cazadas por los grandes Phy-
llostomatinae (Vampyrum spectrum y Chrotopterus auritus). La técnica de
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similar a la usada por las especies que capturan artrépodos sobre los
y el suelo. Entre las presas incluyen anfibios, geckdnidos, anolis, ra-
lagos y aves hasta el tamafio de pequeiios loros.

caza es
arboles 5
tones, murcie

Peces
Es una clase de alimento singular, utilizado por muy pocos murciélagos
mente especializados. Al parecer, todas las especies conocidas como
pescadoras (Noctilio leporinus, Myotis viversi, M. daubentoni y probable-
mente, M. macrotarsus) emplean la misma técnica para capturar las presas:
surcan el agua con sus largos pies. Por tanto, se puede considerar que este
es un recurso explotado marginalmente, comparado con la gran diversidad
de técnicas que muestran las-aves. Probablemente sea condicionante muy
importante la dificultad en localizar las presas de noche, lo cual solamente
es posible por ecolocacién de las perturbaciones producidas por las presas
en el agua superficial. Una buena parte de los insectos con los que comple-
mentan su dieta estas especies, son capturados de forma similar a los peces.
La iinica especie que se incluye en este grupo es N. leporinus.
Aunque recientemente se ha encontrado en estémagos de N. albiventris
restos de peces (Howel y Burch, 1974), en este caso no se les considera ictio-
fago por no haber aparecido trazas de estos vertebrados acudticos en ningu-
no de los tractos digestivos analizados. Es posible sin embargo que, como
han demostrado Shutters y Fattu (1973), utilice una técnica similar a la de N.
leporinus para atrapar insectos en la superficie del agua.

alta

Sangre

Los unicos vertebrados hematéfagos que se conocen son las tres espe-
cies de murciélagos neotropicales pertenecientes a la subfamilia Desmodon-
tinae. Por lo tanto, un régimen alimenticio a base de sangre supone una ex-
traordinaria especializacién.

Se sabe que Desmodus rotundus preliere la sangre de mamiferos, mien-
tras que Diphylla ecaudata consume exclusivamente la de aves.

En El Frio hay un solo representante de este grupo, D. rotundus, la uni-
ca especie de la comunidad de murciélagos de esta localidad que no incluye
en su dieta ni artrépodos ni frutos.

Conclusiones

La comunidad de quirépteros de El Frio basa su alimentacidn en los ar-
trépodos y frutos: 33 de las 34 especies incluyen en su dieta uno o ambos.

El consumo de estos dos tipos de alimento estd inversamente correlacio-
nado; es decir, cuanto mds frugivora sea una especie menos artrépodos co-
merd y viceversa.

. Cada ura de las restantes clases de alimento es utilizada por una espe-
Cle en proporcién elevada (sangre, D. rotundus; peces, N. leporinus y ver-
tebrados terrestres, T. cirrhosus) o por varias en proporcién variable (C.
godmani, G, longirostris. P. discolor y C. perspicillata el néctar y el polen).

Teniendo en cuenta la dieta y la técnica de busqueda de alimentos se
pueden distinguir los siguientes grupos:

Insectivoros aéreos.— Se alimentan de insectos voladores. Se incluyen
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los moldsidos como representantes de vuelo directo y los emballontridos,
vespertiliénidos y N. albiventris, de vuelo lento.

Insectivoros terrestres.— Se alimentan de artrépodos en el suelo y los
arboles e incluyen en su dieta frutos en pequeifia proporcidn, cuando éstos
son muy abundantes o cuando escasean sus presas habituales. En este grupo
se integran todos los Phyllostomatinae excepto P. discolor y T. cirrhosus.

Carnivoros.— El inico representante es T. cirrhosus, que preda sobre
pequefios vertebrados y ocasionalmente come artrépodos. Utiliza la misma
técnica que los insectivoros terrestres.

Ictiofagos.— N. leporinus, que también incluye en la dieta larvas de
anfibio e insectos acuéticos.

Hematéfagos.— Desmodus rotundus.

Frugivoros.— Consumen bdsicamente frutos. En este grupo se encuen-
tran todos los Stenoderminae.

Nectarivoros-polinivoros.— C. godmani es el unico considerado como
perteneciente a este grupo, ya que solamente él consume el néctar-polen en
elevada proporcidn.

Omunivoros.— Se agrupan aqui las especies que, segun la disponibili-
dad de recursos, utilizan los frutos, artrépodos y néctar-polen. Cada una de
ellas aprovecha més eficazmente un tipo de alimento; asi P. discolor es ini-
cialmente insectivoro, G. Jongirostris nectarivoro-polinivoro y C. perspici-
llata frugivoro.

Dentro de los grupos que cuentan con un nimero importante de espe-
cies, la especializacién en el consumo de determinadas presas, la utiliza-
cién de técnicas diferenciales en la biisqueda de alimento y la relacién entre
el tamafio predador y tamafio presa, favorecen la segregacidn tréfica, dismi-
nuyendo la competencia interespecifica.

Hay que resaltar la relacidn existente entre los grupos considerados y la
taxonomia de sus componentes. Cada grupo incluye en muchas ocasiones
taxones integros, bien sea a nivel de familia, bien de subfamilia.
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REPRODUCCION

Los ciclos reproductivos de los murciélagos de las zonas templadas son re-
Jativamente bien conocidos; tienen un solo parto al afio y muestran notable es-
tacionalidad. En estas regiones, la reproduccién de los quirépteros presentan
adaptaciones muy caracteristicas de interrupcién del ciclo durante la hiberna-
cién, bien sea por fecundacion diferida o por gestacién retardada.

Durante mucho tiempo se creyé que en las regiones tropicales, al no
existir estaciones climaticas desfavorables, podrian reproducirse a lo largo
de todo el afio. Recientemente, varios autores (Fleming et al., 1972; Wilson,
1973b; Bonaccorso, 1975) han encontrado estacionalidad en la reproduc-
cién de los murciélagos en las zonas tropicales de Centroamérica. También
ce ha hallado gestacién retardada en Artibeus jamaicensis de Panama (Fle-
ming et al., 1971).

Wilson (1973b), considera cuatro tipos de ciclos reproductivos entre los
murciélagos neotropicales:

__ Poliestros no estacionales.— La reproduccién es continua. En cual-
quier época del afio se encuentran individuos en todas las fases del ciclo re-
productivo. Hasta ahora se ha hallado en Desmodus rotundus.

— Poliestros estacionales.— Reproduccién continuada casi todo el
afio, pero hay un periodo de reposo y existe estacionalidad y sincronizacién
en las cépulas, partos y lactancia. Citado para Myotis nigricans.

—Poliestros bimodales.— Reproduccién restringida a una época del
afio, con dos méaximos de nacimientos. Este tipo de ciclo se ha encontrado
en Artibeus, Carollia, Glossophaga 'y Uroderma, y es el propuesto como ti-
pico de los Phyllostomatidae.

— Monoestros estacionales.— Un solo parto por afio. El ciclo esté limitado
a una época del afio, existiendo gran sincronizacién. En este grupo se han in-
cluido Noctilio albiventris, Pteronotus parnelli y Saccopteryx bilineata.

. La diferencia entre poliestro estacional y biomodal radica en que, en el
primer caso, puede haber tres gestaciones al afio y el periodo reproductivo
& mas largo, en tanto que, en el sequndo caso sélo hay dos. Por lo demds
son iguales, por lo que aqui ambos se engloban en poliestro estacional.

En El Frio, tal como se ha venido viendo para cada especie, existen re-
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presentantes de los tres modelos de ciclo reproductivo. Resumiendo, las es-
pecies se distribuyen alli del modo siguiente:

__ Poliestro no estacional.— Desmodus rotundus.

— Poliestros estacionales.— Todos los Emballonuridae: G. longiros-
tris, C. perspicillata, S. Lilium, A. jamaicensis, U. magnirostrum, M. nigri-
cans, E. bonaerensis y M. pretiosus. .

__ Monoestros estacionales.— N. albiventris, P. hastatus y R. tumida.

Caso especial son las especies Phyllostomus elongatus y Molossus mo-
lossus que, aiun mostrando dos periodos de partos al afio, por los datos exa-
minados no parecen ser poliestras, sino que en cada ocasién se reproduce
una parte de la poblacién. Este tipo de ciclo deberia ser corroborado con in-
formacién continuada de un afio.

Los miembros de las familias Phyllostomatidae y Vespertilionidae no ci-
tados con anterioridad son posiblemente poliestros estacionales.

No se dispone de material suficiente para situar a los dos Molossops,
Eumops glaucinus y E. dabbenei.

Relacién entre reproduccién y disponibilidad de recursos

La estacionalidad existente en los ciclos reproductivos de los murciéla-
gos neotropicales se corresponde con la estacionalidad de los recursos ali-
menticios disponibles (Fleming et al., 1972; Heithaus et al., 1975; Bonaccor-
so, 1975 y Bradbury y Vehrecamp, 1977b). Para establecer estas relaciones
en los murcigélagos de El Frio, se han considerado globalmente dos grandes
grupos: los insectivoros, en el que se incluyen Emballonuridae, Vespertilio-
nidae, Molossidae, Phyllostomatidae y Noctilio albiventris, y los frugivoros,
con Stenoderminae, Glossophaga y Carollia.

Como indicador més homogéneo para comparar el estado reproductivo
dentro de cada grupo, se ha elegido el que las hembras estén o no dando le-
che, ya que todas las especies tienen una lactancia de duracién similar, (de
unos dos meses), independientemente del tamaifio de cada una. Se podia ha-
ber considerado el tamafio relativo del feto, pero la duracién de la gestacién
es variable segun las familias y por tanto, también lo es el crecimiento del
feto. Por lo demads, la lactancia indica con bastante precisién la época de na-
cimientos.

Insectivoros

Las poblaciones de artrépodos sufren grandes oscilaciones en las zonas
tropicales. .

La estacién seca es muy desfavorable para ellos, descendiendo su nu-
mero notablemente en esta época; muchos la superan con una diapausa si-
milar a la que experimentan los de las regiones templadas en invierno (Jan-
zen y Schoener, 1968).

Con la llegada de las lluvias, se produce un aumento espectacular de
las poblaciones de artrépodos, alcanzandose enseguida el maximo anual
absoluto. Después, a lo largo de esta estacién, hay fluctuaciones con algu-
nos maximos relativos, para descender dréasticamente en la estacidén seca y
llegar al minimo justo antes de que empiecen las lluvias (Willis, 1976).

Segun Smythe (en Bonaccorso, 1975), la variacién de la biomasa de in-
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ctos nocturnos de menos de 5 mm atraidos a trampas de luz en Barro Colo-
seéo (Panﬂmé) es escasa a lo largo del afio; son los insectos de tamafo supe-
" al citado los que experimentan las grandes explosiones de poblacidn,
n",; cipalmente Isoptera, Diptera y Lepiddptera.
pr En El Frio no se cuantificé la disponibilidad de este recurso, peroc r=
ajusta al modelo expuesto anieriormente. Con .las primeras lluvias, .
aumento de insectos nocturnos es tan aparatoso, principalmente el de dipte-
ros, coleopteros ¥ lepidépteros, que en esos dias no se podian poner las re-

des para capturar murciélages, por la gran cantidad de insectos que caian

ellas. .
e En la Figura 25 esta representada la variacién a lo largo del afio del por-

centaje de hembras dando leche del grupo de insectivoros, junto con la de
Ja biomasa de insectos nocturnos disponible en Barro Colorado tomada por
Smythe (en Bonaccorso, 1975). Se observan dos méximos de lactancia, uno
en junio y otro en diciembre. Al primero contribuyen los monoestros y po-
ljestros, mientras que al segundo sélo lo hacen los poliestros; este iltimo ma-
ximo deberia ser menos acusado debido a tal circunstancia, pero en estas
fechas los monoestros aportaron pocos individuos a las capturas totales.
En el primer grupo, la primera gestacién se desarrolla en su mayor par-
te en un periodo desfavorable, mientras que la lactancia y emancipacion de los
jovenes se realiza con abundancia de recursos; en la segunda es a la inver-
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FIGURA 25

Insecti ; :
" mi Wfros. En linea continua, porcentaje de hembras dando leche. Sobre el grafico tamafio de
estra. En trazos, disponibilidad de artrépodos segin Smythe (en Bonaccorso, 1975).
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sa, la gestacidn se da en época propicia y la lactancia e independencia de
los jévenes ocurre en condiciones mds dificiles.

Frugivoros

La floracidn y fructificacién de las plantas lefiosas de los trépicos es no-
tablemente estacional. En general, la floracién se produce durante la esta-
cién seca. Los frutos maduran a partir de la sequnda mitad de la estacién se-
ca hasta la mitad de la de lluvias, de tal manera que las semillas puedan ger-
minar durante la estacién de lluvias.

En El Frio se tomaron datos de fructificacién de 29 especies de plantas,
cuyos frutos son susceptibles de entrar a formar parte de la dieta de los ma-
miferos alli existentes. En la Figura 26 se indican el nimero de especies de
frutos disponibles hasta agosto. El maximo se da en junio, con 18; desde sep-
tiembre el nimero es inferior, para llegar a un minimo de 3 en enero.

Tales resultados deben considerarse orientativos, puesto que solamente
se tiene seguridad de que una de estas especies (Solanum hirtum) sea con-
sumida por los murciélagos de El Frio.

Considerando los frutos que aparecen en los contenidos gastrointestina-
les, la mayor diversidad se da desde febrero hasta abril, con El Frio.

Considerando los frutos que aparecen en los contenidos gastrointestina-
les, la mayor diversidad se da desde febrero hasta abril, con 3-4 tipos de se-
millas distintos.
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FIGURA 26

Frigivoros. En linea continua, porcentaje de hembras dando leche. Sobre el grifico tamarfio de
la muestra. En trazos, nimero de especies de plantas con fruto carnoso.
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En Costa Rica, segun Janzen (1967), se producen dos maximos de fructi-
.+~ de arboles, uno en febrero-marzo-abril y otro, menor, en agosto-
- ambre, siendo los minimos en noviembre-diciembre y junio-julio.
sepge the (1970), en Barro Colorado (Panamad), considerando uinicamente
1 EZ con frutos cuyas semillas son dispersadas por animales, encuentra
P allhay un maximo de biomasa en febrero y otro mayor en junio, con un mi-
que de octubre a enero y otro en marzo-abril. En esta misma localidad, el
mm(;m de especies consumidas por murciélagos que fructifican cada mes
nﬁmabundanies de {ebrero a septiembre, con un méximo absoluto en abril y

f,inminimo en diciembre (Bonaccorso, 1975).

En todos los casos se observa un pronunciade minimo entre octubre y

enero, es decir, desde finales de la estacién de lluvias hasta casi la mitad de
la SE:aﬂoracidn de las plantas que son polinizadas por murciélagos en El
Frio se desconoce, puesto que no se identificé el polen hallado. Los autores
anteriormente citados observan que la disponibilidad de flores es mayor en
segunda mitad de la estacion seca.
En la Figura 26 se representa el porcentaje de hembras con leche entre
las especies frugivoras. Se observan dos maximos, uno en febrero y otro en
agosto; entre ambos, la lactancia baja hasta el 20 %. En noviembre y, pro-
pbablemente, diciembre, ya no se encuentran hembras dando leche.

En los frugivoros, la lactancia e independencia de los jévenes en la pri-
mera crianza y gestacién de la segunda se realizan en condiciones favora-
bles, mientras que la gestacion de la primera y lactancia y emancipacion de
la segunda se llevan a cabo con escasez de recursos.

Seria de gran interés comparar la mortalidad entre los jovenes de los in-
sectivoros y frugivoros en ambas crianzas, para ver si la mayor dificultad de
la emancipacién de los de la sequnda se traduce en un aumento de la morta-
lidad.

la

Otros grupos

En el hematéfago Desmodus rotundus, la falta de estacionalidad en la re-
produccidn se corresponde asimismo con la estabilidad que mantiene el re-
curso del cual se alimenta: la sangre de vertebrados de mediano y gran ta-
mafio.

El caso de Noctilio leporinus es mas complejo, puesto que no se ha podi-
do determinar su ciclo reproductivo, aunque es posible que en esta locali-
dad no sea estacional. La disponibilidad de peces del tamafio adecuado
(hasta 6 cm) es dificil de evaluar, ya que posiblemente tenga mas importan-
cia la densidad que el nimero absoluto en que se encuentren. Como ya se
ha dicho al hablar de la alimentacién de esta especie, parece que los peces
son consumidos en mayor grado en los meses en que éstos se concentran en
pequeifios charcos que cuando se extienden por toda la sabana inundada.
. Considerando los anfibios como la presa més importante del carnivoro
Trachops cirrhosus, hay que decir que la variacién de estas presas es simi-
lar a la de los insectos: un maximo espectacular al inicio de las lluvias, para
luego ir descendiendo y alcanzar el minimo antes de que comience otra vez
allover. Probablemente en esta época sean|otras las presas consumidas.
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Comparacién con otras localidades

Confrontando los resultados de Barro Colorado (Panama), La Pacitica
(Costa Rica) y El Frio, se observa que Noctilio albiventris y Myotis nigricans
inician los partos un mes antes en Panama que en El Frio.

Por el contrario, Carollia, Sturnira y Artibeus en El Frio, asi como en La
Pacifica, se adelantan aproximadamente un mes sobre Panama.

Los emballontridos, excepto Saccopteryx bilineata, tienen un ciclo si-
milar en El Frio y La Pacilica.

El Frio y La Pacifica corresponden a bosque seco tropical; tienen una
climatologia parecida, con el inicio de la estacién seca en noviembre y la
llegada de las lluvias en abril-mayo. Barro Colorado se encuentra en bos-
que himedo tropical, comenzando la estacién seca en eneroy terminando
en abril.

El estimulo que desencadena el inicio del ciclo reproductivo, es decir, la
entrada en celo, puede ser debido al fotoperiodo o la sucesién de las esta-
ciones de precipitaciones (Wilson 1973b; Bonaccorso, 1975). De los resulta-
dos anteriormente expuestos se deduce que el fotoperiodo no debe ser el
factor principal, puesto que, mientras en Costa Rica y El Frio se inicia la re-
produccién a la vez, en Panama, en una latitud intermedia, hay adelantos
(insectivoros) y retrasos (frugivoros).

Los primeros partos de los insectivoros coinciden en todas las localida-
des citadas, al comenzar las lluvias, y los frugivoros parece que inician las
copulas al finalizar la estacién de lluvias, también en todas las localidades.
Por tanto, el régimen de precipitaciones parece ser el estimulo principal en
el comienzo del ciclo reproductivo.

Otra consideracion importante a tener en cuenta es la posibilidad de que
una misma especie, en localidades relativamente proximas, exhiba distintos ti-
pos de ciclos, como es el caso de S. bilineata, monoestra en la Zona del Canal
(Fleming et al., 1972), Trinidad (Bradbury y Emmons, 1974) y La Pacifica
(Bradbury y Vehrencamp, 1977b), mientras que en El Frio es poliestra.

No se han encontrado datos suficientes para dilucidar si en otros luga-
res mas proximos al ecuador, con ausencia de estacionalidad en las precipi-
taciones, existe estacionalidad en la reproduccién de los murciélagos.

Sobre la estrategia reproductiva de los quirépteros
La reproduccion de los murciélagos ofrece las siguientes caracteristicas:

1) La mayoria de las especies tienen normalmente una sola cria por
parto, excepto algunas escasas excepciones en las que suelen tener dos o
tres. Entre éstas se encuentran Rhogeessa, Lasiurus y algunos Pipistrellus.

2) Las crias nacen en avanzado estado de desarrollo. El peso de los
neonatos alcanza hasta el 45 % del peso de la madre, siendo la media apro-
ximadamente del 25 al 30 % (Kleiman y Davis, 1979).

3) La duracion de la gestacion efectiva (eliminando las fecundaciones
diferidas y las gestaciones retardadas) es muy larga en proporcion al tama-
fio. Los Pipistrellus, con un peso inferior a 5 gramos, tienen una gestacidén

de unos 45 dias (Brosset, 1966).
La duracién de la gestacién en los quirépteros neotropicales es pobremen-
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te conocida. Las especies de las que se posee informacién son las siguientes:

Rhynchonycteris naso 5 meses (Bradbury y Vehrencamp, 1977b
Saccopteryx bilineata 5 meses (Bradbury y Vehrencamp, 1977b
Saccopteryx leptura 5 meses (Bradbury y Vehrencamp, 1977b
Balantiopteryx plicata 5 meses (Bradbury y Vehrencamp, 1977b
Noctilio albiventris 5 meses (Anderson y Wimsatt, 1963)
Carollia perspicillata 4 meses (Kleiman y Davis, 1979)
Desmodus rotundus > 5 meses (Wimsatt y Trapido, 1952)
Myotis nigricans 50-60 dias (Wilson y Findley, 1970)
Tadarida brasiliensis 3 meses (Villa, 1966)

Es de sobra conocida la relacién que existe en los animales entre el nu-
mero de crias, los ciudadados maternos y la mortalidad en las primeras fases
de la vida. Las especies con gran descendencia cuidan poco de sus crias y
existe entre ellas una mortalidad elevada, sucediendo lo contrario con las
que tienen prole poco numerosa.

Los murciélagos ofrecen a las crias muy pocos cuidados, debido a sus
adaptaciones morfolégicas y al medio en que se desenvuelven, no pudiendo
construir nidos o madrigueras para proteger a los recién nacidos. Normal-
mente las crias pasan los primeros dias de su vida agarradas a la madre, pa-
ra lo cual han desarrollado una denticidon de leche especializada. Posterior-
mente permanecen colgando del techo o paredes del refugio, para lo que dis-
ponen de extremidades posteriores de gran tamafio, especialmente si se com-
para con las anteriores. En ambos casos estan confiados solamente en sus
fuerzas y, si por cualquier causa caen, no tienen posibilidades de sobrevivir.

Segun lo anteriormente expuesto, el caso de los murciélagos se aparta
de la regla general, puesto que el niimero de crias por parto es minimo y los
cuidados maternos escasos.

Los quirdpteros se han adaptado a tener las crias lo mas desarrolladas posi-
bles, de forma que éstas cuenten con mayores posibilidades de sobrevivir y sea
mas corto el periodo de juventud. Esto implica una gestacion prolongada. El
aumento de peso de los fetos estad limitado por el hecho de que, al ser los mur-
ciélagos voladores, pueda llegar a dificultar el vuelo de las hembras prefiadas.
La disminucién de la carga que debe transportar la madre se ve favorecida por
tanto, reduciendo todo lo posible el numero de fetos.

En el fondo se puede considerar que el alargamiento de la gestacidn
constituye una forma de cuidado maternal prenatal, con lo que los quirdpte-
ros entran de lleno en la estrategia K de reproduccion (Margalei, 1874) que
consiste en aumentar las posibilidades de supervivencia de la escasa des-
cendencia.

El numero de crias parece estar relacionado con la posibilidad de su-
pervivencia de los jévenes. Asi, Pipistrellus en Europa tiene mas frecuente-
mente dos c¢rias en los paises ndrdicos y continentales de inviernos riguro-
sos, mientras que en Inglaterra, Francia e Italia los mellizos son més raros
(Brosset, 1966). En localidades del sur de Espafia, como Sevilla, los repre-
sentantes de este género vuelven a experimentar una mayor fecundidad, ha-
}?iendose encontrado, entre los P. pipistrellus victimas del calor y sequia es-
tivales, una hembra que transportaba tres crias.
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HABITAT

El conocimiento del uso del espacio de los miembros de una comunidad
es de gran interés para llegar a comprender como funciona ésta.

Son muy escasos los trabajos en que se examinan con detalle la formaen
que seleccionan el espacio los murciélagos neotropicales.

En este caso el estudio se limita a la utilizacion de determinados hébitats
generales, ya que los métodos aplicados no permitieron afinar sobre la uti-
lizacién de microhabitats.

Material y métodos

La observacién directa de los murciélagos entrafia grandes dificultades
por tratarse de animales nocturnos, voladores y de pequefio tamaiio.
Unicamente con técnicas sofisticadas, como sistemas visuales a base de ra-
yos infrarrojos, radiotelemetria o con detectores de los ultrasonidos que es-
tos animales emiten, se puede llegar a conocer con precisién cuales son las
necesidades o preferencias de cada especie en cuanto a la utilizacién del
hébitat.

Como no se ha podido disponer de ninguna de estas técnicas, esta par-
te del trabajo se ha realizado de forma menos directa, teniendo en cuenta la
localizacién de los individuos capturados durante su periodo de actividad.

Con este método se obtiene informacidn sobre los habitats que utiliza
cada especie, no sélo de las dreas en que consigue el alimento sino también
de los desplazamientos desde y hacia los refugios. Las especies que se refu-
gian y alimentan en las matas sdlo serdn capturadas en este medio, mientras
que las que cazan en zonas abiertas y se refugian en las matas serdn captu-
radas en ambos lugares.

Como se ha dicho anteriormente, inicamente se han utilizado datos de
capturas de murciélagos mientras estaban activos; las capturas se realizaron
con redes excepto unos pocos emballoniridos que se cogieron con cazama-
riposas.

Las redes eran de 12 m de longitud y de 2 m de altura, con la parte infe-
rior puesta siempre al nivel del suelo. Se mantenian abiertas durantes tres o
cuatro horas a partir del crepusculo, ya que éste es el periodo en que los
murciélagos muestran mayor actividad (Brown, 1968 y Fleming et al., 1972).
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TABLA 32

Distribucién de capturas segun los habitats considerados, normalizada para
10 noches-red en cada habitat. Se indica el numero de hébitats en que fue
capturada cada especie asi como su amplitud de nicho espacial.

ABREVIATURAS:
MG  Mata grande T Topochal
MP Mata pequefia ¥ Fundo
BG Bosque galerfa NH  nidmero de hébitats
c Caflo . H! amplitud de nicho

GA  Grupo de &rboles

Rn R. naso S1i S. lilium

Sb S. bilineata Um U. magnirostrum
S1 S. leptura Vb V. brachycephalus
S¢ S. canescens Aj A. jemaicensis
Na N. albiventris st S. toxophyllum
N1 N. leporinus Dr D. rotundus

Mm M. megalotis Ma M. albescens
Mmi M. minuta Mn M. nigricans
> T. brasiliensis Ed K. diminutus
Pd P. discolor Rt R. tumida

Pe P. elongatus Mp M. planirostris
Ph  P. hastatus Mt M. temminckii
Tec¢ I. cirrhosus Eb E. bonariensis
Gl G. longirostris BEg E. glaucipus
Cg L. godmani Mmo M. molossus

Cp L. perspicillata Mpr M. pretiosus
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TABLA 32
MG MP BG c GA P F NH H'
Rn 0.56 6 11,22 3 0,765
Sb 1 1.25 0.83 0.38 Lo 1,312
Se 1.67 8 9,98 1,66 1,92 5 1.31k4
" S1 1.11 2 6.24 3  0.853
Na 23,32 19 1.25 40.71 k.60 5  1.252
N1 2,22 L 4,99 1.66 0.38 5  1.392
Min 1 1.25 2 0.865
Mmi 1.25 0.38 2 0.543
Th 1.11 4 0.38 3 0.738
Pd 0.56 0.38 9.94 3  0.358
Pe 1.67 19 21,20 1.66 2.30 6.62 6 1.353
Ph 2,22 29 4,99 11.63 6.14 36.u4k 6 1.430
Te 3.33 4,99 6.90 3  1.057
G1 0.56 2 4,99 1.53 1,135
Cg 2.49 1 0.000
Cp 2.22 7.48 4.60 3 0.993
S1i  71.07 10 4,15 28,38 4 0.976
Unm 0.56 2 1.53 3 0.990
Vb 1.67 0.38 2 0,479
Aj 18.88 1 3.32  9.97 4L 1.018
St 0.56 1 0,000
Dr 34,98 9 7.48 2,49 4,98 5  1.220
Ma 3.33 1 0.000
Mn 1 8.76 1,66 10.74 6.66 5 1.351
Ed 0.56 1 0.83 0.77 4L 1,366
Rt 3433 1 6.24 0.83 L 1,094
Mp 2.9 4,98 2 0,636
Mt 0.83 2.30 2 0.578
Eb 2,78 4 3.32 4.60 L 1,369
Eg 1.66 2.68- 2 0,665
Mmo 1.11 6 26.58 190.00 4  0.516
Mpr 9.99 12 1.66  0.77 L 1,008
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Solamente dos de las 34 especies que se encontraron en El Frio no fue-
ron nunca capturadas por este método, éstas son Peropteryx macrotis y
Fumops dabbenei. Hecho debido, en la primera, a que vuela cazando in-
sectos en el interior de las matas entre las copas de los drboles, a més de 2
metros de altura y, en la sequnda a causa de su escasez y en parte porque
también debe volar a gran altura en espacios abiertos.

Las capturas tuvieron lugar en 29 lugares diferentes que fueron inclui-
dos en uno de los tipos de habitats considerados anteriormente: Mata gran-
de (MG), Mata pequefia (MP), Bosque galeria (BG), Grupo de &rboles
(GA), Caiio (C), Topochal (T) y Fundo (F), cuyas caracteristicas han sido
expuestas en Material y métodos de la primera parte de este trabajo. -

En total se cuenta con datos de 1034 murciélagos que fueron captura-
dos en 80 noches.

Dado que la intensidad del muestreo no fue igual en los distintos hébi-
tats (ver Tabla 33), para poder compararlos, se han normalizado los datos.
Se ha tipificado el nimero de noches de prospeccién, considerando 10
noches-red para cada hdbitat. En la Tabla 32 se encuentran los datos des-
pués de esta transformacion y serd a los que se haga referencia en este capi-
tulo de no indicar lo contrario.

Resultados

Diversidad y equitabilidad de los habitats

La diversidad de la fauna de quirdpteros en cada tipo de hébitat se ha
medido con la {érmula de Shannon, H' =-2p; In p;, donde p; es el porcentaje
de individuos de la especie i capturados en el habitat del que se calcule la
diversidad.

La equitabilidad E= H'/Hmax mide la uniformidad de la distribucién
de capturas en cada habitat.

TABLA 33
MG MP BG C GA T F
N2 especies 273 a1 17 18 22 3 3
N individuos 335 142 85 130 266 16 60
N¢ noches-red 18 10 8 12 26 3 3
ur 2.022 2,549 2.540 1.999 2.565 0,832 0,231
B 0.645 0.837 0.897 0.692 0.757 0.807 0.210

La fauna mas diversa es la del grupo de 4rboles, Mata pequeifia y Bos-
que galeria, con valores muy préximos entre si (Tabla 33). La gran diversi-
dad de GA se debe al elevado niimero de especies que cuenta, mientras que
la de los otros hébitats, principalmente la de BG, es debida a la mayor equi-
tabilidad.

MG y Ctienen una diversidad intermedia, motivada porla baja homoge-
neidad de la muestra, sobre todo en el primer caso que el numero de espe-
cies es alto.
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La baja diversidad de F y T es producida por el escaso nimero de espe-
cies. En el caso de T, E es bastante grande, mientras que en F es muy baja
debido a la alta proporcién de M. molossus (95 % de la muestra). Es notable
que las tres unicas especies presentes en el habitat T sean todas pertene-
cientes al género Phyllostomus (Tabla 32).

Amplitud del nicho espacial

En la Tabla 32 se indica el niumero de habitats en que ha sido capturada
cada especie, que varia desde 6 en P. elongatus y P. hastatus hasta 1, que
dnicamente ocurre en las especies de las que sélo se ha capturado un indivi-
duo (S. toxophyllum y M. albescens) con la excepcion de C. godmani, del
que se capturaron dos.

La diversidad de habitats utilizados por cada especie sirve para medir
la amplitud de nicho de cada una de ellas. Asi, los murciélagos que utilizan
gran diversidad de hébitats tienen un nicho amplio.

En la Tabla 32 se muestra la amplitud de nicho espacial, H’, de los mur-
ciélagos de El Frio, medida por la {érmula de Shannon. Los que ocupan mas
diversidad de habitats son P. hastatus, N. leporinus, E. bonaerensis, P. elon-
gatus, M. nigricans, S. bilineata y M. temminckii, con valor inferior a 0.6,
excepto M. molossus que fue capturado en cuatro lugares; los restantes tni-
camente lo fueron en dos o tres.

Similaridad en el uso del espacio

Para medir la similaridad en la utilizacién del espacio entre dos espacies (X
e Y) se ha utilizado la férmula de Morista, S = 22 ;X; Y&’,z , donde X; es la propor-
cién de individuos de la especie X capturados en el habitat i. Valores préximos
a 1 indican gran similaridad y los cercanos a 0 uso distinto del espacio.

En la Tabla 34 se encuentran los valores de la similaridad para todos los
pares de especies. A partir de esta matriz de similaridad se ha calculado el
dendrograma de similaridad (Fig. 27).

Zaret y Rand (1971) y Bonaccorso (1975) utilizan esta misma férmula y
consideran que para valores superiores a 0.6, existe una similaridad acepta-
ble.

Cortando el dendograma al nivel 0.6, quedan siete grupos que se co-
rresponden con la preferencias de las especies de cada grupo en cada uno
de los siete habitats considerados. Asi, M. albescens y M. molossus se en-
cuentran juntos en un grupo que indica Fundo; P. discolor y P. hastatus en
Topochal; N. albiventris en Cafio; S. lilium, V. brachycephalus, A. jamai-
censis, S. toxophyllum y D. rotundus en Mata grande; M. planirostris, M.
temminckii y E. glaucinus en el Grupo de arboles; T. brasiliensis, U. magni-
rostrum, E. diminutus y E. bonaerensis en Mata pequeiia y el resto en Bos-
que galeria.

Relaciones entre el uso del espacio. la dieta y los hbitos de bsqueda de
comida.

En un andlisis preliminar para ver cémo se distribuyen en los distintos
habitats los diversos grupos que han sido considerados en el capitulo de ali-
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FIGURA 27

Dendrograma construido a partir de la matriz de similaridad de uso de espacio. Abreviaturas
segin Tabla 32.
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mentacién, teniendo en cuenta la composicién de la dieta y de los habitos
alimenticios, se ha aplicado un test de contingencia a las células que deter-
minan los distintos habitats y grupos de especies.

Para poder aplicar este test no se ha considerado Topochal, claramente
distinto, y los polinivoros-nectivoros se han unido a los omnivoros. Para 45
g.d.l. el valor resultante representa una probabilidad mucho menor que el
0.001, por lo que se considera distinta la distribucién de los grupos de espe-
cies en cada tipo de hdbitat.

Antes de empezar a analizar las relaciones entre el habitat utilizado y el
tipo de alimento y forma de conseguirlo de cada grupo, se hace una recapi-
tulacion de las caracteristicas de cada hdbitat que pueda tener interés en es-
te tema.

Los frutos son mas abundantes, con gran diferencia, en las Matas gran-
des y en menor proporcién en las Matas pequeifias y Grupos de arboles; co-
mo se ha dicho anteriormente, estos iltimos suelen contar con alguna anti-
gua plantacién de frutales abandonada (Mangos y Guayabas principalmen-
te). En Caiio, Fundo y Bosque galeria no habia drboles frutales y en el Topo-
chal no aparecian frutos maduros cuando se pusieron las redes.

Ordenando los hébitats por su espesura, los de vegetacién mds densa
son Bosque galeria, siguiéndole Mata grande y Mata pequefia en orden de-
creciente. Los mas abiertos Fundo, Grupo de arboles y Cafio, quedando en
posicién intermedia topochal.

Los mas cercanos al agua son Caiio y Bosque galeria; los restantes se
encuentran a mayor distancia, excepto Mata pequefia que coincidio en te-
ner agua en su proximidad.

TABLA 35

Correlaciones entre la proporcién de tipos de alimento en la dieta de las es-
pecies y de distribucién de capturas en cada hdbitat. Abreviaturas segun
Tabla 32.
* P <0.05 MG MP BG GA c T F
Frutos .359% -.13& =.251 .386% -,125 -,060 =-.100
N-Polen -.112 =,165 =-.021 =-.134 -.117 .027  =1055
Insect. -.411% 162 JA11 -.345% 189 .087 .139
Sangre .377%  .127 .167 ,066 -.,015 -.,042 -,032
Verteb, -.027 -,110 .072 .129 -.068 -, 042 -.032
Peces -,0L2 -.005 .072 -.087 -.033 -.042 -.032

Tal como se ve en la Tabla 35, existen correlaciones significativas entre
la proporcidn en que entran algunos tipos de alimento en la dieta de las es-
pecies y la frecuencia con que capturan éstas en determinados habitats. Sin
embargo, resulta mucho més interesante examinar la distribucién de captu-
ras de murciélagos teniendo en cuenta los hdbitos alimenticios tal como se
definieron en el capitulo de alimentacién. A continuacion los detallamos:

—Insectivoros aéreos. — En este grupo se habian distinguido dos sub-
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grupos, uno de vuelo lento y otro de vuelo rdpido, que van a ser examinados

por separado.
—Vuelo lento.— En el que se incluyen Emballonuridae, Vesperti-

lionidae y N. alvibentris.

TABLA 36

Distribucién de capturas segun grupos establecidos en base a la dieta y habi-
tos alimenticios, expresado en porcentaje de capturas en cada habitat de

cada grupo.

Mata pequeiia; BG = Bosque
Grupo de arboles; T = Topo-

Bbrevituras: MG = Mata grande; MP
galeria; C = Cafio; GA
chal; F = Fundo.

E = Emballonuridae; N = Noctilio albiventris; V = Ves-
pertilionidae.
MG MP BG C GA T F  TOTAL

Insect{v. aéreos
Vuelo lento: E 6.21 31.59 53.31 L.63 L,27 0 100.01
26.23 21.38 1.41 45.80 5.18 4] 0 100.00
0
0

=4

v 8.51 6.56 32.81 7.26 25.17 19.69 100.00

Vuelo rédpido 5.00 7-92 0 13,16 5.52 68.41 10..01
Insectfv. terres. 3.28 34,81 18.85 8.73 6,0% 28.28 0 99.99
Frug{voros 60.43" 8.47 0 h,.87 26.23 0 OI 10G.00
Omn{voros 9.75 5.83 36.40 0 19.00 29.01 O 99.99
Nectar.-Folin{vo. 0 0 100.00 0 1] 0 0 10C¢.006
Hematéfagos 59.36 15.27 12.69 4,22 8.45 0 0 99.99
Carnfvoros 21.88 0 32.79 0 45,33 4] 0 100,00
Ictiéfagos 16.75 30.19 37.66 12.53 2,87 0 0 100.00

Los emballontiridos tiene similaridad elevada en el uso del espacio (Ta-
bla 34), con un valor medio de 0.887 que es maximo entre R. naso y S. lep-
tura (0.978) y minimo entre S. bilineata y S. leptura (0.768), por tanto se les
puede considerar globalmente. Conviene recordar que P. macrotis no se in-
cluye por no haberse capturado ejemplares en actividad. Mas de la mitad de
los murciélagos de esta familia se colectaron en Bosque galeria y en Mata pe-
quefia el nimero supera el 30 %. Los ‘emballoniiridos son los murciélagos
méas abundantes en BG, junto con los insectivoros terrestres, suponiendo el
27 % de las capturas, y los cuartos en MP, donde constituyen el 12 %. Son
muy escasos en el resto de los hébitats en los que representan menos del
2.5 % de las capturas.

_ Por lo tanto los miembros de Emballonuridae precisan de espesura y pro-
ximidad de agua (BG y MP); cuando falta cualquiera de estas dos caracteris-
ticas, disminuye de forma importante su numero; asi, en el Cafio hay agua
pero no espesura y en la Mata grande a la inversa.
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Noctilio albiventris tiene una distribucién muy peculiar, como puede obser-
varse en la Figura 27, en la que aparece sin agruparse a ninguna especie; con-
viene por tanto considerarla por separado. Esta especie supone ella sola el
37.7 % de los murciélagos capturados en Caiio, seguida del conjunto de moldsi-
dos con casi un 34 %. Cerca del 46 % de los N. albiventris fueron capturados
en C; las capuras relativamente elevadas en MG y MP (26 % y 21 % respectiva-
mente) se deben a los desplazamientos desde los refugios, situados en estos me-
dios. Esta especie necesita pues para cazar dreas con agua y espacios abiertos.

Los cuatro vespertiliénidos tienen distintas costumbres en cuanto al uso
del espacio (Tabla 34). Asi, M. albescens (del que sélo se capturé en activi-
dad un ejemplar), parece preferir dreas abiertas en la proximidad de edifi-
cios; M. nigricans es mas abundante en los grupos de arboles de baja espesu-
ra; R. tumida se encontré en mayor abundancia en lugares de vegetacién
densa (BG y MG), independientemente de la existencia de agua y E. diminu-
tus vive en lugares de espesura intermedia, aunque es raro en todos.

—Vuelo rdpido.— Los molésidos son los murciélagos que tienen es-

te tipo de vuelo. :
Considerados en conjunto, el 68 % de las capturas se hicieron en Fun-
do y en segundo lugar, muy distanciado, en Cafio, con 13 % (Tabla 36),
siendo nulas las capturas en Topochal y Bosque galeria. Es el grupo mds

TABLA 37

Distribucién de capturas segun grupos establecidos en base a la dieta y los
hdbitos alimenticios, expresado en porcentaje de cada grupo en el total de
cada hébitat.

Abreviaturas segun Tabla 36.

MG MP BG C GA T F

Insectf{v. aéreos

Vuelo lento E 1.80 11.97 27.u5 2.31 2.26 0 0
N 12.53 13.38 1.18 37.70 4,51 0 0

v 2,09 2,11 14,14 3.07 11.29 0 k.52

Vuelo répido 7.46 15,49 0 33.84 15.03 0 95 .48
Insect{v. terres. 2.69 37.32 27.05 12.31 9.02 81.25 0
Frug{voros 49 .85 9.15 0 6.92 39,48 0 0
Omn{voros 1.80 1.50 11.76 '0 6.38 18.75 0
Nectar.-Polinfvo. 0 0 2,35 0 0 0 0
Lematéfagos 18.80 6.33 7.05 2.31 4,88 0 0
Carnivoros 1.79 0 4.71 0 6.77 0 0
Ictibéfagos 1.19 2.82 k.71 1.54 0.37 0 -0

TOTAL 100.00 99.97 100.00 10G.00 99.99 100.00 100.00
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abundante en F (95 % del total) y el segundo en C (33.8 %), GA (15.03 %)
y MP (15.49 %). En el caso de GA, son los insectivoros més abundantes (Ta-
bla 37). )

Globalmente se observa su importancia en los lugares abiertos; Fundo,
Cafio y Grupo de arboles. Las capturas en Mata grande y Mata pequefia son
debidas, como en el caso de N. albiventris, a la localizacién de los refugios
en estos lugares.

Dentro de los molésidos se puede distinguir, por una parte, el grupo for-
mado por M. planirostris, M. temminckii y E. glaucinus, con gran similari-
dad en la utilizacién del habitat (0.988 de media; Tabla 34). E. bonaerensis tam-
bién utiliza preferentemente estos dos habitats pero se les ha capturado ade-
mas en MG y MP, lugares en lo que probablemente sitia sus refugios.

M. molossus es muy abundante en dreas abiertas cerca de edificios y me-
nos en C.

M. pretiosus por el contrario, se capturd en elevada proporcién en MG
y MP y en escasa cuantia en C y GA,; la razén es la anteriormente expuesta: localiza-
cién de refugios, que puede verse sumada al hecho de que esta especie vue-
le a mayor altura que los otros moldsidos citados.

E. dabbenei no se incluye por no haberse capturado ningin ejemplar
en actividad.

—Insectivoros terrestres. — Se incluyen todos los Phyllostomatinae, ex-
cepto P. discolor y T. cirrhosus.

Es el grupo mds abundante en MT, T y BG, en este iltimo junto a los
Emballonuridae (Tabla 37). Las capturas mds numerosas se hicieron en MP,
Ty BG. ‘

M. megalotis y P. elongatus prefiere lugares con agua y vegetacién den-
sa (BG y MP).

P. hastatus se capturd en mayor porporcidén en T. Hasta el momento no
sabemos si es porque se refugian en estos platanales o porque van a comer el
polen de esas plantas, aunque no aparecieron restos de polen en ninguno
de los estémagos.

T. brasiliensis es mas abundante en MP y algo menos en MG, siendo ra-
ro en GA.

En general se observa que utilizan lugares de vegetacién densa cerca
del agua, ademds del uso de T por Phyllostomus.

— Frugivoros.— El grupo formado por los Stenoderminae es muy homo-
géneo en cuanto al uso del espacio, si se exceptia U. magnirostrum (Tabla
34 y Figura 27).

El 60 % de los individuos fue capturado en MG y el 26 % en GA; el res-
to en pequefia proporcién en MP y C (Tabla 35). Es el grupo mds abundante
en MG y GA, suponiendo el 50 % y 40 % del total de capturas en cada hébi-
tat respectivamente (Tabla 36).

Se observa una marcada preferencia por los lugares con abundancia de
frutos (MG y GA y, en menor grado, MP).

—Omnivoros. — Se incluyen P. discolor, G. longirostris y C. perpicilla-
fa.

Como ninguna de las especies integrantes es abundante, no es un gru-
po de gran importancia en ningun hdbitat. Es el sequndo en T, pero hay que
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recordar que en este grupo sélo se encuentran representados dos grupos, y
el cuarto en BG (Tabla 37). La mayoria de las capturas se realizaron en BG
(36.4%) y T (29%), (Tabla 36).

G. longirostris y C. perspicillata utilizan el espacio de forma similar
(0.895; Tabla 34), prefiriendo BG y GA. P. discolor por el contrario, es bas-
tante especial, prefiriendo T. ,

El Bosque galeria y el Topochal proporcionan abundante polen. Los ar-
trépodos con capturados en el Bosque galeria, como hacen los Insectivoros
terrestres, y los frutos pueden ser conseguidos en Grupo de érbolles.

—Polinivoros-nectarivoros. — Unicamente estd incluido C. godmani,
el cual, debido a su escaso niimero, es poco importante de forma global.

Los dos ejemplares fueron capturados en BG, hecho que concuerda
con la mayor disponibilidad de polen en este hébitat.

—Hematéfagos. — A pesar de estar formado por una especie tan solo,
es el grupo més importante en MG después de los frugivoros, con casi el
19 % de capturas (Tabla 37).

Cerca del 60 % de los ejemplares Desmodus rotundus se consiguié en
MG; el 15 % en MP y el 13 % en BG.

Como se puede observar, tiende grandemente hacia las zonas de vegeta-
cién densa, probablemente debido a que gran parte del ganado acostumbra
a pasar la noche en esos lugares.

—Carnivoros. — Este grupo no tiene gran importancia en el conjunto
ya que su unico integrante, T. cirrhosus, nunca es muy abundante (Tabla
37).

Se capturaron los individuos en GA (45 %), BG (33 %) y MG (22 %).

Parece pues que los carnivoros no estan condicionados por la espesura
de la vegetacién o proximidad del agua.

—Ictéfagos. — Al igual que el grupo anterior, éste tampoco muestra
gran relevancia, debido a la presencia de una sola especie, N. leporinus.

La distribucién de capturas, en este caso, no coincide con la idea de
que estos murciélagos pesquen en aguas abiertas, ya que el 37.6% de los in-
dividuos fue capturado en Bosque galeria, contra un 12.5 % en Cafio.

Haciendo una recapitulacién, los distintos hébitats son utilizados de la
forma siguiente:

Mata grande

Sirve de refugio practicamente a todas las especies. En ella encuentran
alimento la mayoria de los frugivoros, los hematdéfagos, algunos insectivoros
del suelo y carnivoros.

Mata pequeifia

También puede servir de refugio a un gran nimero de especies. Debido
a la menor abundancia de frutos escasean més frugivoros que en el habitat
anterior, pero encuentran alimento mayor cantidad de insectivoros de vuelo
lento, principalmente emballonuridos, e insectivoros terrestres.

Bosque galeria
Al faltar las plantas de porte arbéreo de gran tamafio, hay escasez de hue-
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cos de 4rboles y muchas especies que se refugian en las matas no se encuentran
aqui. Los frutos carnosos escasean y con ellos las especies frugivoras; sin embar-
go, parte de las flores de este habitat deben ser polinizadas por murciélagos ya
que es aqui donde son mds abundantes los que se alimentan de polen. Hay ade-
maés gran cantidad de insectivoros de vuelo lento e insectivoros terrestres.

Caiio

La escasez de cobertura arbérea no permite los refugios. Las especies
que se alimentan en este habitat son N. albiventris y probablemente, N. lepo-
rinus, ambos a baja altura, y algunos moldsidos a una altura superior. Segu-
ramente los cafios sirven como vias de desplazamiento para muchas espe-
cies y de ahi que se hayan capturado 18 especies distintas en ellos. Tal utiliza-
cién de los cafios se habia constatado en Costa Rica (Fleming et al., 1972).

Grupo de arboles .

El elevado nimero de especies que se encuentran en este hébitat es de-
bido a que, por una parte, ofrece refugio, y por otra, alimento a frugivoros y
gran variedad de insectivoros (aéreos de vuelo lento y répido, y terrestres).

Topochal

Como ya se ha dicho, se halla en él una fauna de murciélagos muy res-
tringida y peculiar, sin que hasta ahora se sepa si los Phyllostomus se refu-
gian en estas plantas o se alimentan de sus flores.

Fundo
Mantiene asimismo una fauna muy restringida de murciélagos insectivo-
ros que se refugian en los edificios y cazan en sus alrededores.

Conclusiones

Se observa un notable empobrecimiento en el nimero de especies en
los hébitats antropogénicos debido al empobrecimiento del medio.

Hay grupos taxonomicos que utilizan el espacio de forma muy si-
lar, como por ejemplo Emballonuridae. Algunos, como Phyllostomatidae,
Stenoderminae y Molossidae, tienen un nicleo de costumbres parecidas y
otro en que son distintas pero con caracteristicas similares; asi, los molési-
dos son siempre abundantes en lugares abiertos.

Por tanto, los distintos grupos taxondmicos han evolucionado hacia la utiliza-
cion de hédbitats con determinadas caracteristicas.

Una excepcidn es Vespertilionidae, cuyos representantes utilizan el es-
pacio de manera muy diferente; caso motivado probablemente por el hecho
de ser esta familia relativamente reciente en Suramérica, por lo que sus
miembros se han visto obligados a buscar nichos ecolégicos vacios en los dis-
tintos hdbitats que en su mayor parte ya estaban ocupados por representan-
tes de familias tipicamente notropicales.
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MORFOLOGIA

Chiroptera, con sus casi 900 especies, es el segundo orden més nume-
roso en cuanto a especies después de Rodentia que cuenta con unas 1.600.
A pesar de esta diferencia en el nimero de especies, se puede considerar a
los quirépteros al menos tan diversificados como los roedores ya que debido
a la mayor capacidad de desplazamiento, los murciélagos tienen amplias
areas de distribucién, mientras que muchos roedores producen variaciones
especificas locales mucho mds facilmente.

Aparte de caracteristicas morfoldgicas externas que también son varia-
bles en otros érdenes, como la presencia o ausencia de cola, variacion del
desarrollo de las orejas, etc., los murciélagos presentan variaciones muy
importantes en el caso del créneo, principalmente en el nimero y adapta-
ciones de los dientes.

En este capitulo se pretende hacer una comprobacién taxonémica de
los murcielagos estudiados, asi como una somera clasificacién que permita
cuantificar la importancia de la morfologia de cada especie como determi-
nante de su papel en la comunidad.

Material y métodos

Para el estudio de la morfologia se han seleccionado al azar 12 indivi-
duos de cada especie, seis machos y seis hembras, siempre adultos. En las
especies que se citan a continuacién el nimero de individuos capturados no
llega a esas cifras, por lo que se ha utilizado el material disponible:

S. leptura 6 machos 4 hembras T. brasiliensis 6 machos 1 hembra
P. macrotis 6 machos 3 hembras P. discolor 2 machos 3 hembras
N. leporinus 6 machos 5 hembras G. longirostris 6 machos 2 hembras
M. megalotis 1 macho 1 hembra C. godmani 0 macho 2 hembras
M. minuta 1 macho 1 hembra U. magnirostrum 5 machos 1 hembra
V. brachycephalus4 machos 0 hembras R. tumida 4 machos 6 hembras
S. toxophyllum 1 macho 0 hembra M. temmickii 2 machos 5 hembras
M. albescens 0 macho 1 hembra E. dabbenei 0 macho 1 hembra

E. diminutus 6 machos 3 hembras E. glaucinus 3 machos 6 hembras
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Resultando en total 296 individuos, a cada uno de los cuales les han sido
tomadas las siguientes medidas:

Peso

Longitud cabeza + cuerpo (LCC)......... Desde la punta del hocico hasta la
base de la cola. :

Longitud cola (LC).....coocvviviiiiinininnnnn, Desde la base hasta la punta verte-
bral.

Antebrazo (Ant)........cooeviiiiiiiiniiiinnninn. Medido sobre el ala plegada, des-
de la mufieca hasta el codo.

Tercer dedo (3D).......c.vvvineeennenrinnnnenns Suma del metacarpo maés todas las
falanges del tercer dedo.

Quinto dedo (5D)......ccvvvrererininiireninnns Igual que el anterior.

Pulgar (P).c.oooieiiiiiiiiiiieeiieneinnens Longitud del pulgar de la mano.

Tibia (T)......... . s Medida sobre el hueso.

5 T 3 1) PR Longitud del pie incluyendo las
ufias.

Oreja (O)..........smwwwmmmmns s s Desde la punta hasta la hendidura
mads profunda de la base de la ore-
ja.

Longitud intestino (LI)....................... Desde el piloro hasta el esfinter
anal.

Longitud total del crdneo (LTC).............. Desde la parte mds anterior de los

incisivos hasta la mds posterior de
. la caja craneana.
Longitud céndilo basal (LCB)................ Desde los céndilos del foramen
magnun hasta la parte mds anterior
de los premaxilares sin incluir los

incisivos.

Ancho rostral (BR).........coovvviiiiiiniinnnn. Anchura mdxima entre los arcos
ninos.

Ancho zigomatico............coiviininniinnnns Anchura méxima entre los drboles
zigomaticos.

Ancho mastoideo (AM)...........cccivinnnns Anchura méxima entre los proce-
sos mastoideos.

Ancho entre molares (AM-M)................ Anchura méxima entre molares su-
periores, medidos sobre el diente.

Ancho caja craneana (ACC)...............0s Anchura entre los parietales.

Altura caja craneana (HCC).................. Desde la parte superior de la caja

craneana, incluida la cresta sagi-
tal, hasta la placa basiesfencidea
excluida la bula timpdnica.

Serie dental superior (SDS)........cc.cuveenn. Desde el borde anterior del canino
hasta el posterior del wltimo molar.
Serie molar superior (SMS)................... Desde el borde més anterior del

primer molar hasta el mds poste-
rior del iltimo, medido sobre el

diente.

Longitud mandibula (LM)..................... Desde el céndilo articular hasta la
parte mds anterior de la mandibu-
la.

Altura mandibula (HM)........ccvovvevvinnnnn. Desde el proceso coronoideo hasta

la parte inferior de la mandibula.
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El peso fue tomado en fresco con dinamémetros Pesola de 10, 30, 100 y
300 g. y se expresa en gramos.

Las medidas externas se realizaron en los ejemplares conservados en al-
cohol y las craneanas sobre el créneo limpio. Estas ultimas, asf como las ex-
ternas, medidas sobre el hueso, fueron tomadas con calibre Mitutoyo y el
resto con regla. Todas expresadas en milimetros.

Resultados

En un andlisis preliminar se ha observado que las medidas estdn estre-
chamente correlacionadas con el tamafio (las craneanas con LCB y las ex-
ternas con LCC) (Tabla 38), lo cual es normal. La inica excepcidén aparece
en la longitud de la cola, debido a que hay familias que la tienen muy desa-
rrollada, mientras que en otras falta o es pequeiia.

Por tanto se ha considerado preferible utilizar, para el estudio de la
morfologia, una serie de indices adimensionales que se detallan a continua-
cidén. (Se sefiala con + los indices utilizados por Findley, 1976).

3D/Ant (+). Indice de punta de ala. Emballonuridae, Desmodus y Myo-
tis tienen el tercer dedo relativamente corto. Glossophaginae, Carolliinae y

Stenoderminae por el contrario, son los que tienen un valor més elevado de
este indice (Figs. 28 y 42).

(Ant +3D)/LCC (+). Envergadura relativa. Tienen alas relativamente
cortas Desmodus, Molossops y Molossus, y largas S. canescens, S. leptura,
los dos Noctilio y S. toxophyllum (Fig. 28).

(Ant+3D)/5D (+) y (Ant+3D)%(Ant +3D/2)5D. Estos dos indices dan
resultados muy similares, por lo que se consideran juntos. Muestran alas no-
tablemente anchas Micronycteris (sobre todo megalotis), T. brasiliensis, T.
cirrhosus y D. rotundus. Por el contrario, N. albiventris y los Molossidae
(excepto M. temminckii ) son de alas estrechas (Figs. 29 y 43).

Peso/LCC?. Las especies més estilizadas son R. naso, P. macrotis, C.
godmani, M. albescens y M. temminckii, y las mds rechonchas ambos Nocti-
Lio, P. hastatus, S. lilium, U. magnirostrum y S. toxophyllum (Fig. 30).

Peso?/((Ant + 3D/2)5D)°. La carga alar, debido al elevado valor que al-
canza en los moldsidos, da resultados desproporcionados. Los valores mas
bajos son los de los Emballonuridae, y los més altos, como ya se ha dicho, los
Molossidae, sobre todo M. planirostris y ambos Molossus (Fig. 30).

LC/LCC (+) y LC/T. En la Figura 31 se observan claramente tres gru-
pos: Emballonuridae, Phyllostomatinae, Glossophaginae y Carolliinae con
valores intermedios; Stenoderminae y Desmodinae que carecen de cola y
por tanto tienen valor cero, y Vespertilionidae y Molossidae, de larga cola.

T/LCC (+). Tienen la tibia larga los Emballonuridae (excepto R. naso) y,
de forma destacada, N. leporinus. Los de tibia mas corta son los Molossidae.
(Fig. 32).

Pie/LCC (+). El pie es también notablemente grande en N. leporinus.
Asimismo, se puede considerar desarrollado el de N. albiventris, M. minuta,
T. cirrhosus y C. perspicillata, mientras que son los Molossidae los de pie
més pequeiio (Fig. 32).
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(Pie + T)/LCC (+). Al coincidir las especies de pie y tibia mayores y
menores, este indice es como los anteriores, pero mas acentuado. N. lepori-
nus aparece claramente como la especie de extremidades inferiores més lar-
gas, seguido a bastante distancia por S. bilineata. Con extremidades mas
cortas figuran de nuevo los Molossidae (Fig. 33).

TABLA 38

Coeficientes de correlacion y regresién de las medidas consideradas. Las
craneanas con respecto a LCB y las externas respecto a LCC.

Coeficiente Coeficiente
correlacién regresién
Lic <995 1.187
LM .990 772
AZ .916 .600
Al .929 566
ACC . 942 403
AR L9L0 .285 Respecto & LCH
AM-M .867 +398
LCcC .924 128
LM 940 .327
SkS . 707 .187
svs . .876 387
P .810 141
ILC .088 071
0 . 820 .283
py .781 .335
bie . 848 .260
Ant -892 - 782 Respecto a LCC
3MT .889 .710
5M 792 .695
Peso 913 1.206

LI «831 5.291
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Pie/T (+). Las especies con tibia relativamente larga son Emballonuri-
dae, T. brasiliensis y M. nigricans, y las otras que la tienen mds corta en
proporcién al pie S. lilium, M. planirostris, M. temminckii y M. pretiosus
(Fig. 33).

O/LCB (+). Los murciélagos de orejas mayores son los pertenecientes
a la subfamilia Phyllostomatinae y también M. megalotis, M. minuta, T. bra-
siliensis y T. cirrhosus; los que las tienen mds cortas son los dos Glossopha-
ginae y S. lilium, U. magnirostrumy V. brachycephalus (Fig. 34).

P/Ant. S. canescens y S. leptura son las especies de pulgar mds corto
en proporcioén al antebrazo. Las que lo tienen més largo, aparte D. rotundus
que muestra un pulgar notablemente desarrollado, son T. brasiliensis, S. li-
lium, V. brachycephalus y S. toxophyllum (Fig. 34).

AZ/LCB (+). Los dos Noctilio y, sobre todo, Sphaeronycteris son los
que dan la anchura zigomatica relativa mayor, mientras que M. minuta, C.
perspicillata y, especialmente, los Glossophaginae la tiene muy reducida
(Fig. 35).

AM/LCB. Nuevamente ambos Noctilio y Sphaeronycteris muestran la
mayor anchura mastoidea, junto con M. planirostris y los dos Molossus. Los
de menor anchura se encuentran entre los miembros de la familia Glossopha-
ginae (Fig. 35).

(AM-M - AR)/SDS. El valor minimo de este indice se alcanza con C. god-
mani, sequido de D. rotundus, G. longirostris y R. naso, y el valor mayor
con S. toxophyllum, S. canescens, S. leptura y ambos Molossus (Fig. 36).

AM-M/LCB (+). Como en las anchuras relativas anteriores, son los
Glossophaginae los mds estrechos; en este caso son seqguidos por D. rotun-
dus y M. minuta, siendo S. toxophyllum, los dos Noctilio y Molossus los mds
anchos, (Fig. 36)

SMS/SDS ( +). Las especies con serie molar més desarrollada en propor-
cién a toda la serie dental son las pertenecientes a las familias Noctilionidae,
Vespertilionidae y Molossidae, y las menores Desmodus, Glossophaga,
Choeroniscus, P. discolor, C. perspicillata, S. lilium y U. magnirostrum
(Fig. 37).

SDS/LCB (+). Desmodus, seguido de Choeroniscus, es el que tiene la
serie dental mds corta en relacién a la longitud condilobasal, mientras que
S. bilireata es el que la posee mds larga (Fig. 37).

LCT/LCB. El valor mas alto de este indice se alcanza con los dos Glos-
sophaginae y ambos Myotis, y el mas bajo son T. brasiliensis, P. elongatus,
P, hastatus, S. toxophyllum y E. glaucinus (Fig. 38).

LCB/LCC (+). Los murciélagos de cabeza mas corta en proporcién al
tamafio son R. naso, D. rotundus y los Molossidae, y los de cabeza més larga
M. megalotis, M. minuta, G. longirostris, C. godmani, C. perspicillata, U.
magnirostrum y V. brachycephalus (Fig. 38).

HCC/ACC (+). La caja craneana mas ancha en proporcién a la altura
se da en Vespertilionidae y Molossidae, y la més estrecha en los Phyllostoma-
tinae y Desmodus (Fig. 39).

HCC/LCB (+). Los Glossophaginae, M. planirostris, E. dabbenei y E.
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glaucinus son las especies de crdneo més bajo, mientras que R. naso, N. albi-
ventris, S. toxophyllum y D. rotundus tienen los més altos (Fig. 39).

LM/LCB (+). S. bilineata, E. dabbeneiy M. pretiosus muestran los valo-
res mds altos de este indice, y M. minuta, G. longirostris, C. godmani, U.
magnirostrum, S. toxophyllum y D. rotundus los mds bajos (Fig. 40).

HM/LM (+). Los murciélagos con mandibula m4s baja proporcionalmente
son los Emballonuriade, y con la mds alta figuran Noctilionidae, T. brasiliensis,
P, hastatus, A. jamaicensis, S. toxophyllum y D. rotundus (Fig. 40).

HM/LM (+). Los murciélagos con mandibula mds baja proporcional-
mente son los Emballonuridae, y con las m4s altas figuran Noctilionidae, T.
brasiliensis, P. hastatus, A. jamaicensis, S. toxophyllumy D. rotundus (Fig.
40).

LI/LCC. M. megalotis y R. tumida son las especies de intestino mas coz-
to, en tanto que en A. jamaicensisy D. rotundus éste alcanza la mayor longi-
tud (Fig. 41).

En las Figuras 28 a 41 se dan estadisticas de todos los indices de la pobla-
cién total, asi como de las distintas especies.

Como primera aproximacién se realizaron tres andlisis de componentes
principales, utilizando el programa P4M de la serie BMDP (Dixon, 1975);
uno con todos los indices de los 296 ejemplares, otro incluyendo ademds la
LCCy, por ultimo, otro con los indices calculados a partir de las medidas de
cada especie.

Los resultados son muy similares en sus primeros ejes; unicamente en el
ultimo andlisis el orden de los dos primeros componentes esté alterado, aun-
que tiene poca importancia ya que la varianza que absorben ambos es muy
similar. Por tanto nos referiremos al que incluye LCC, ya que tiene mas in-
formacioén.

FIGURAS 28 a 41

Representacién grafica de los valores de los indices estudiados. Para ca-
da especie, la linea horizontal indica el recorrido y el trazo vertical la me-
dia. El tamarfio de la muestra es el indicado en Material y métodos. Las tres li-
neas verticales indican: la central, la media de las medidas de cada especie
y las otras dos, la media mas o menos una desviacién tipica.

Abreviaturas de los indices seqgin texto y de las especies segun Tabla 32.

Emballonuridae
Noctilionidae
Phyllostomatinae
Glossophaginae
Carolliinae
Stenoderminae
Desmodontinae
Vespertilionidae
Molossidae

Z<DnAQUZM
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Corta

Desmodus rotundus.

Media
Moctilio albiventris.

Larga
Carollia perspicillata.

FIGURA 42

Ejemplos de punta de ala (3D/Ant).
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Ancha

Trachops cirrhosus.

Intermedia
Bhynchonycteris naso.

Estrecha

Eumops glaucinus.

FIGURA 43
Ejemplos forma de ala (3D + Ant/5D).
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En la Tabla 39 se da la matriz de correlacién de todos los indices y de
LCC. Aqui van a ser comentadas solamente las correlaciones significativas
con LCC mayores de 0.4, ya que las de las demads variables se tratardn al es-
tudiar los componentes principales.

Pie/T. Las especies de pequeiia talla (Emballonuridae y Vespertilioni-
dae) tienen el pie corto comparado con la tibia. No es al contrario, es decir,
la tibia larga respecto al pie, ya que la correlacién con T/LCC no es signifi-
cativamente distinta de cero y la de Pie/LCC si lo es.

LTC/LCB. Refleja dos fenémenos diferentes. Por un lado la proclividad
de los incisivos en los molésidos de gran talla, sobre todo Eumops, y por otro
lado el adelantamiento relativo del foramen magnun en los Phyllostomati-
dae, sin contar que los individuos de mayor tamaiio suelen tener las crestas
lambdoideas bien desarrolladas.

HCC/ACC. Presenta correlacién muy positiva con LCC, reflejo, entre
otras circunstancias, de la estrechez del crdneo en los Phyllostomatinae que
en general son de tamafio grande. .

HM/LM. Tiene correlacion, una de las més altas, con LCC.

Por ultimo, I/LCC aumenta significativamente con el tamafio, regla ge-
neral entre los animales, ya que la asimilacién deber ser proporcional a la su-
perficie. Podemos hacer notar que en la regresion de log LI con respecto a
log LCC la pendiente es de 1.69, con un coeficiente de correlacién de
0.89.

La varianza absorbida por los siete primeros ejes, que son los que tie-
nen un autovalor mayor que uno es del 86.4 %, correspondiendo a los cua-
tro primeros el 31.6; 19.7; 15.3 y 8 % respectivamente.

En el primer eje encontramos: Pie+T/LCC; T/LCC; Pie/LCC y
Ant + 3D/LCC, con altas correlaciones positivas, asi como la carga alar, con
alta correlacién negativa (Tabla 40). :

En el segqundo se encuentran las que reflejan un ensanchamiento del
craneo: AZ/LCB; AM/LCB; AM-M/LCB; SMS/SDS, de forma positiva, y
LCB/LCC, de forma negativa.

En el tercero, las de longitud relativa de la cola: LC/LCC y LC/LT.

En el cuarto estdn P/Ant y SDS/LCB, este iltimo negativo, debido a que
estas dos variables se suman en D. rotundus en su mayor grado.

En el quinto figura la longitud relativa de ala 3D/Ant y Pie/T.

En el sexto LTC/LCB.

En el séptimo las dos de forma de ala.

El resto de las variables se encuentran en ejes con menor varianza o re-
partidos por la totalidad de los mismos.

Los tres primeros ejes separan bastante bien los taxones a nivel familia,
como era de esperar al estar basado este andlisis en caracteres morfoldgi-
cos.

Por otra parte se ha realizado un analisis discriminante, utilizando el
programa P7M de la serie BMDP (Dixon, 1975), calculando las dos primeras
variables candnicas que mejor reflejan las distancias de Malahanobis entre
los distintos grupos considerados.

Dificultades técnicas han impedido realizar este andlisis a nivel especifi-
co, habiéndose llevado a cabo a nivel de género. Por la misma razén sélo se
han podido incluir 14 variables, seleccionadas de forma que estuvieran re-
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andlisis de componentes principales.

(Pie + T)/LCC

(2nt
Peso?/( (Ant +

(Ant
(Ant + 3D)2/(Ant

T/LCC
Pie/LCC

+ 3D)/LCC
3D/2)5B) 3
AZ/LCB
AM/LCB
AM-M/LCB
SMS /$DS
LCB/LCC
LC/Lce
LC/T
P/Ant
SDS/LCB
3D/Ant
Pie/T
LTC/LCB

+ 3D)/5D
+ 3D/2)5®»
Lce

(AM=M - AR)/SDS

LM/LCB
0/LCB

Peso,/LCC3

LI/LCC
LM,/ Lk

HCC/ACC
LCC,; LCB

Autovalor

TABLA 40

Factores de carga de los diversos indices respecto a los 7 primeros ejes del

1

2 3

3

5

+958 =,058 -.128 -,003 -.111
.907 -,089 -.102 -.064 -,285

.842
.826
-.632
.099
-.083
-,022
~.077
.226
~.169
-.458
-.200
154
-.128
=345
.069
=334
~+349
.056
=147
.053
345
.281
.162
014
.361
.367

5.214

.012 -,148
122 -,120
257 .14l
.932  .108
.879 ,038
762 111
657  .473
-.651 -,177
.203 869
«239  ,765
-.228 -,209
.201 089
-.055 -.111
153 =.056
04k ~,178
483,217
74 .206
-.032 -.1%9
300 .18k
.268 .193
176 .090
160 -.153
.005 -.387
.193 -.097
-.235 -.483
330 =373

4.257 2.804

112
-.319
.112
-.119
.006
~.265
=247
-.120
-.162
-.098
.801
-.767
-.027
197
L1114
-.181
-.182
.083
-.236
-.330
-.204
.009
.303
«334
074
<273

24k
045
.089
-.038
.103
.028
-.020
<439
-.193
-.080
123
«120
.956
.632
.091
=-.015
.104
.116
2102
~,065
-.216
.361
.011
«253
.090
=.095

6 7
067 -.157
.036 ~.167
.111 -,104
.013 ,087
073  .253

-.014 ,040
.199 ,243
-.042  ,097
-.127 ,203
025 —,2064
-.158 .096
-.126 .203
172 =232
-.075 .051
.071  .014
067 135
.922 -.077
-.109 .725
-.098 .719
.208  .145
-.031 ,062
.058 .039
127 -,063
.278 -,026
137 =042
«327 =.284
JA55 -.208
400,009

2.309 2,100 1,674 1.648
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presentadas las de todos los ejes del andlisis anterior, ademads de las que se
han considerado mds significativas. Estas se relacionan a continuacién:

AM/LCB (Ant + 3D)*/(Ant + 3D/2)5D 3D/Ant
Pie + T/LCC SMS/SDS Pie/T
LI/LCC O/LCB (Ant +3D)/5D
LC/LCC T/LCC (Ant +3D)/LCC
LC/T LTC/LCB

Dos de estas variables, Pie + T/LCC y (Ant + 3D)%(Ant + 3D/2)5D, son
exluidas por el andlisis a lo largo del programa.

Salvo dos individuos del género Saccopteryx, que podrian considerar-
se pertenecientes a Peropteryx, todos los demds quedan correctamente in-
cluidos en sus propios géneros por las funciones de clasificacién obtenidas.

En la Figura 44 se representan los circulos con el 95 % de confianza pa-
ra cada género en las dos primeras variables candnicas, cuyos coeficientes

_con respecto a las variables pueden verse en la Tabla 41.

TABLA 41

Variable Variable
canénica 1 canfnica 2

3D/Ant 1.159 -13.500
(Ant+3D) /5D ~11.443 1.764
(Ant+3D) /LCC 4,623 -2.502
LC/LCC -2.183 28.305

Lc/T -6.092 -6,580
T/LCC -29,374 ~5.231

Pie/T -4,916 ~-12.336
0/LCB 0.690 6.333
AM/LCB -9,049 0.946
LTC/LCL 9.231 -9.267
SMS/SDS -18.553 =11.147
LI/LCC 1.486 0.176
Constante 34,520 45,556

Las familias estdn bien separadas, incluso las subfamilias de Phyllosto-
matidae, a excepcidén de Carolliinae y Glossophaginae que se superponen,
aunque las terceras y cuartas variables candnicas acaban por separlas.

Los tres géneros de Emballonuridae por una parte, asi como Sturnira,
Sphaeronycteris y Vampyrops por otra, se superponen bastante aunque con
otras variables; como se ha dicho anteriormente estdn bien clasificados.

A la vista de estos resultados se puede afirmar que la sistemadtica de los

murciélagos es consistente, al menos en lo que se refiere a las especies estu-
diadas.
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FIGURA 44

Representacién grafica de los géneros existentes en El Frio respecto a las dos primeras variables ca-
nénicas. Se representan ademaés los vectores correspondientes a las variables utilizadas. Las li-
neas de trazos engloban los géneros pertenecientes a la misma familia.
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Adaptaciones ecomorfolégicas

La mayor parte de las adaptaciones morfoldgicas de los animales son un
claro reflejo de distintos usos del medio en que se desenvuelven.

La convergencia evolutiva entre grupos de especies, pertenecientes a
taxones muy diferentes, que utilizan los mismos nichos ecolégicos en distin-
tas partes del mundo, es un claro ejemplo de hasta qué punto se puede con-
siderar la morfologia como indicador de la forma de vida de los animales.

Los estudios de comunidades desde el punto de vista ecomorfolégico
dan resultados satisfactorios y ayudan a explicar el funcionamiento de la co-
munidad. Ejemplos de estos trabajos son los de Karr y James (1975), en aves,
y Fenton (1972 y 1975) y Findley (1976), en murciélagos.

En la Tabla 42 puede verse cémo existen correlaciones significativas
entre los indices morfomsétricos y las frecuencias de capturas (uso del espa-
cio) o el tipo de alimento consumido, lo cual ilustra claramente lo expuesto.

Las diferencias morfolégicas entre especies similares pueden, por tan-
to, indicar una variacién de la forma de aprovechar un recurse, reduciendo
la competencia entre ellas.

Interpretacién de los indices
El vuelo de los murciélagos es funcién de las caracteristicas de las mem-
branas alares interfemorales, consideradas a continuacién por separado.
Indices de ala. Las caracteristicas de las membranas alares que se con-
sideran en este trabajo son las siguientes:
— Longitud relativa del ala, medida por (3D + Ant)/CC

— Longitud relativa de la punta del ala, por 3D/Ant.

~— Carga alar, que relaciona el peso con la superficie alar. Findley
et al. (1972) utilizan (Ant + 3D)5D como indice del drea, que estd altamente
correlacionado con la verdadera superficie del ala y es, sin embargo, facil

de medir en ejemplares de coleccién. Aqui se ha utilizado (Ant + %D )SD en

el que se considera la punta del ala, entre el tercer y quinto dedo, como un
tridngulo rectdngulo, en lugar de un rectdngulo. El indice que mide la car-
ga alar es Peso?/((Ant + 3D/2)5D)°.

— Forma de ala. Normalmente se utiliza el «aspect ratio» de Findley
et al. (1972); Ant+ 3D/5D, que mide la proporcién de la longitud y la anchu-
ra del ala. Lawlor (1973) usa como «aspect ratio» envergadura?/drea ala; co-
mo aproximacidn a éste indice se ha calculado (Ant + 3D)%/(Ant + 3D/2)5D,
que mide la relacidn entre la superficie de un ala cuadrada y la superficie
real (medida con el indice anteriormente expuesto). Los resultados obteni-
dos con ambos indices son similares, como confirma la alta correlacién exis-
tente entre ellos (0.992). .

Fenton (1972 y 1975) utiliza como indice de forma de ala el cociente en-
tre los metacarpos del tercer y quinto dedo.

La influencia de estas variables en el vuelo, segin Findley et al. (1972),
son las siguientes: -

— Forma del ala. Las alas estrechas permiten volar a mayor velocidad
al ser mds manejables, pero reducen mucho la sustentacién, mientras que
las alas anchas son més apropiadas para el vuelo lento ya que proporcionan
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gran sustentacién. Entre las aves, las de alas estrechas son las mads ve-
loces (halcones, vencejos, etc.). Existe correlacion significativa entre la ve-
locidad y la forma del ala.

— Punta de ala. Esta es la parte propulsiva principal del ala. Puntas de
ala largas producen gran velocidad y se presentan en aves tipicamente ale-
teadores, como los colibries.

— Longﬂud del ala. Al aumentar la longitud, aumenta la superficie del
ala y por tanto la sustentacién. Asi, un ala larga pero con la punta corta
aumentard la sustentacién pero no la propulsién.

— Carga alar. Con carga alar es preciso volar a gran velocidad para
mantenerse en el aire. Los que vuelan lentamente deben reducir su carga
alar y aumentar la sustentacién, bien disminuyendo el peso del cuerpo, bien
incrementando la superficie del ala.

Indices de uropatagio. No se ha medido la correlacién del drea de la mem-
brana interfemoral con ningun indice de facil medida. Findley (1976) utiliza
dos variables que incluyen las de la cola y la tibia, que de alguna manera in-
dican la forma y tamafio de esta membrana. Estos dos indices, LC/LCC y
LC/T, también son usados en este trabajo.

La influencia del uropatagio en el vuelo de los quirépteros ha sido poco
estudiada. Lawlor (1973) resalta la ausencia de esta membrana en Sturnira,
el reducido tamafio en Desmodus y el gran desarrollo que alcanza en los
murciélagos insectivoros y pescadores.

Evidentemente, la. membrana interfemoral debe desempefiar un impor-
tante papel en el vuelo de los murciélagos, principalmente en la maniobra-
bilidad; para ello es necesario que sea manejable. La cola, la tibia'y espolo-

1ies pueden servir para variar la superficie de la membrana asi como para

cambiar drdsticamente sus planos de ataque.

Posteriormente, al ir comentando cada grupo de especies, se hablara
de las caracteristicas de la cola, tibia y espoldn en cada uno, y su posible in-
fluencia en el tipo de vuelo.

Otros indices. La localizacién de los alimentos, sin duda, varia mucho se-
gun el tipo de dieta, puesto que 1o es lo mismo buscar un fruto fijo en el 4r-
bol que localizar un insecto que vuela en el aire.

Las especies que se alimentan: de presas.inmdviles (frutos, flores) tienen
bien desarrollada la vista-y olfato (Humphrey y Bonaccorso, 1979); sin em-
bargo, la ecolocacidén es bastante deficiente.’

Las especies que cazan insectos al vuelo localizan sus presas por ecolo-
cacién.

. Las que capturan artrépodos en el suelo o sobre troncos o rocas, pare-
cen ayudarse con el oido (Humphrey y Bonaccorso, 1979).

La forma y el tamaiio del pabellén auditivo estdn muy relacionados con
las caracteristicas de ecolocacién, bien para desplazamiento y orientacion,
bien para ‘defeptar las presas.

El unico indice que se ha utilizado relativo a la ecolocacién es el tama-
fio relativo de las orejas respecto al tamafio de la cabeza (O/LCB). Fenton
(1972 y 1975) usa O/Ant, pero parece mas correcto relacionar el tamafio de
la oreja con el de la cabeza que con el del antebrazo.

Otros indices que guardan relacién con el tipo de alimento en casos es-
peciales, como forma del crédneo, tamaifio de las extremidades posteriores y
tamaiio del pulgar, serdn considerados posteriormente.
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Relaciones entre la morfologia y los héabitos alimenticios

A continuacidn se van a ir comentando las caracteristicas morfolégicas
de cada uno de los grupos considerados anteriormente segin los hdbitos ali-
menticios.

A lo largo de esta exposicién se hara continua referencia a los indices, so-
bre todo a los del ala, asi como a la forma del uropatagio y cola; conviene por
tanto tener presentes las Figs. 5, 28-43 y la Tabla 42, no citadas en el texto por-
que habria que hacerlo de forma continuay entorpeceria la lectura.

Insectivoros aéreos de vuelo lento. En Emballonuridae el ala es larga
pero el alargamiento no afecta a la punta, ya que ésta es muy corta. Esto
aumenta notablemente la sustentacién y hace que la carga alar sea muy ba-
ja, favoreciendo el vuelo lento. La forma de ala es normal. Tales caracteris-
ticas estdn de acuerdo con el habitat que usa esta familia, que es de gran es-
pesura y no permite grandes velocidades. En el medio,en que se desenvuel-
ve es necesaria gran maniobrabilidad para evitar las ramas, y la consigue
con el uropatagio bien desarrollado que maneja con la tibia y espolones,
largos y bastante rigidos.

N. albiventris es similar a los emballonuridos, pero la forma del ala es
mads estrecha, lo cual implica mayor velocidad. El ala también es larga, co-
mrespondiendo una buena parte a la punta, lo que también da velocidad. Lo
referido estd de acuerdo con un uso de espacio mds abierto, como son los
cafios con escasa vegetacion arbdrea, en los que se puede desenvolver con
mayor rapidez. El uropatagio es como en Emballonuridae.

Los Vespertilionidae, al igual que los emballoniiridos, tienen la punta
de las alas pequeiia. Por el contrario, el ala es més bien corta, de forma nor-
mal, tendiendo a ancha. La carga alar es baja. Todas estas caracteristicas
son tipicas de murciélagos de vuelo lento. El uropatagio estd muy desarro-
llado; para manejarlo cuenta con una cola que llega hasta el final de esta
membrana y es bastante robusta. En este caso la utilizan también para ayu-
darse en la captura de presas, como se dijo anteriormente.

Insectivoros aéreos de vuelo rapido. Los molésidos son una familia muy
especializada. Tienen las alas mds estrechas del total de la comunidad, largas,
en general, y la punta es normal. Debido a la estrechez de las alas tienen
una gran carga alar y gran velocidad. )

La membrana interfemoral estd bien desarrollada y la robusta y larga
cola que supera el uropatagio sirve para maniobrar a grandes velocidades.
Todas estas caracteristicas estan de acuerdo con los habitats que ocupan,
que son los mds abiertos.

La cortedad de tibia y pies que también existe en las aves con caracte-
risticas de ala similares no impiden, sin embargo, que dispongan de gran
habilidad en los desplazamientos por superficies horizontales.

Insectivoros terrestres. Todos los Phyllostomitinae tienen alas anchas,
de longitud y puntas normales, apropiadas para desenvolverse en zonas de
vegetacién densa y sin necesidad de realizar persecuciones aéreas. El uro-
patagio estd bien desarrollado, pero unicamente es maniobrable con las ti-
bias, ya que la cola y espolones son cortos y no muy robustos, aunque lo su-
ficiente para la velocidad que alcanzan estos murciélagos.
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Las orejas son las mayores de la comunidad. El gran tamafio del pabe-
116n auditivo es tipico de los representantes de esta técnica de caza, presen-
tandose en especies de familias distintas: Vespertilionidae (Plecotus, Euder-
ma, Antrozous), Phyllostomatinae, Nycteridae y Megadermatidae.

El coeficiente de correlacién entre el tamafio relativo de la oreja y el
porcentaje de materia animal en la dieta para los Phyllostomatidae es de
0.693, significativo para p < 0.05 (0.608) y casi para p < 0.01 (0.712).

Frugivoros. Las especies que se alimentan de frutos no necesitan de
vuelo rapido ni maniobrabilidad, lo cual se corresponde con alas poco espe-
cializadas en cuanto a forma y longitud. Les es conveniente, sin embargo,
poder mantenerse inméviles en vuelo para coger los frutos; esto lo consi-
guen gracias a la larga punta de ala que les proporciona propulsién.

Como no precisan maniobrabilidad, no necesitan uropatagio grande y
manejable; siendo los murciélagos con membrana interfemoral mds reduci-
da (junto con Desmodus), llegando a desaparecer en Sturnira. Todos care-
cen de cola externa y los espolones son muy pequenos.

Polinivoros. Al igual que los frugivoros, tiene un ala poco especializa-
da, excepto en lo que respecta a la punta que es larga y también les permite
permanecer quietos en el aire mientras liban en las flores.

El uropatagio es asimismo reducido y poco manejable en estos murcieé-
lagos. Para poder llegar hasta el alimento han desarrollado un créneo muy
alargado y estdn dotados de lengua de gran longitud.

Estas adaptaciones son comunes con las aves polinivoras, las cuales
disponen de una punta de ala muy larga para revolotear y de un picolargoy
fino para llegar al interior de la flor.

La dentadura se encuentra muy modificada, habiendo una gran reduc-
cién en SMS/SDS, y siendo en general los dientes poco funcionales.

Omnivoros. Mantienen las caracteristicas generales de la subfamilia a la
que pertenecen, pero presentan algunas modificaciones. Asi, P. discolor es
el Phyllostomus con el crdneo mds alargado, dentadura menos robusta y
orejas mas pequefias, disponiendo ademds de una lengua bastante larga.

G. longirostris muestra un crdneo mds ancho, dentadura mas fuerte y
orejas mayores que Choeroniscus.

Hematéfagos. Los vampiros utilizan el vuelo unicamente para despla-
zarse, no precisando, por tanto, ninguna especializacién. Sus alas son cor-
tas, anchas y de punta muy corta. Tampoco necesitan maniobrabilidad, cir-
cunstancia que concuerda con el uropatagio rudimentario, ausencia de cola
y espolones diminutos.

El tipo de alimento ha influido notablemente en la estructura del cra-
neo, sobre todo en la dentadura. Son los murciélagos con SDS y SMS maés
cortas, con gran diferencia, debido a la reduccién de los molares y premola-
res, superfluos para chupar sangre.

El pulgar es anormalmente largo, adaptacién para desplazarse sobre
superficies mas o menos horizontales.

Carnivoros. Como se expuso anteriormente, los carnivoros pueden ser
considerados insectivoros terrestres que aumentaron el tamafio de la presa;
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por lo tanto, debido a que las técnicas de caza son similares en ambos gru-
pos, tienen una morfologia similar, aprecidndose una mayor robustez en
los molares de T. cirrhosus.

Ictéfagos. El consumo de peces implica una técnica de captura de estas
presas muy especializada que redunda en adaptaciones morfolégicas carac-
teristicas.

La mas notable es el desarrollo de las extremidades posteriores, tanto
de la tibia como del pie. Los dedos del pie son largos, estrechos y provistos
de unas ufias muy robustas.

Las alas son las mds largas de esta comunidad, la punta es relativamen-
te larga y la forma es estrecha. Por tanto, la sustentacién es bastante alta,
aunque le permite desarrollar velocidades aceptables.

El uropatagio, muy amplio, es manejado por los espolones que son lar-
gos y rigidos. La membrana interfemoral es utilizada para trasladar las pre-
sas de los pies a la boca.

Ante la imposibilidad de analizar mediante el analisis discriminante la
totalidad de las especies, se ha realizado un dendrograma a partir de los 27
indices descritos anteriormente, calculados con las medias de las medidas
de cada especie. Para esto se ha utilizado el programa BMDP2M (Dixon,
1975). Como medida de distancia se ha tomado la distancia euclidea, estan-
darizando previamente los valores de las distancias variables haciendo la
media cero y la desviacién tipica uno.

El resultado puede verse en la Figura 45. Se observa que las agrupacio-
nes se corresponden con los grupos sistemdticos, y con los grupos diferen-
ciales por los habitos alimenticios.

Excepciones al primer aspecto son, el hecho de que los'dos Noctilio
presenten distancia euclidea superior a la que existe, por ejemplo, entre
Vespertilionidae y Emballonuridae (consecuencia probablemente de su dis-
tinta dieta), y el hecho de que entre los Phyllostomatidae en general se en-
cuentren especies mds distintas entre si que con otras familias, como Sphae-
ronycteris y Desmodus.

En cuanto a los hdbitos alimenticios, Trachops esta comprendido entre
los insectivoros terrestres como era de esperar, y los omnivoros se encuen-
tran#con sus respectivos grupos taxondémicos.
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FIGURA 45

Dendrograma de las especies de El Frio, formado a partir de las distancias euclideas
estandarizadas, utilizando como variables los 27 indices morfolégicos descritos. Abreviaturas
segin Tabla 32.
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FIGURA 45

Dendrograma de las especies de El Frio, formado a partir de las distancias euclideas
estandarizadas, utilizando como variables los 27 indices morfoldgicos descritos. Abreviaturas
segtin Tabla 32.
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ESTRUCTURA DE LA COMUNIDAD

Los resultados obtenidos en capitulos anteriores nos permiten examinar
globalmente la comunidad de murciélagos de El Frio.

La discusidn se va a realizar sobre la clasificacién realizada en base a la
dieta y hdbitos alimenticios que determinan los siguientes grupos: Insectivo-
ros aéreos de vuelo lento, Insectivoros aéreos de vuelo rdpido, Insectivoros
terrestres, Frugivoros, Polinivoros, Carnivoros, Ictidfagos, Hematéfagos y
Omnivoros.

Estos grupos pueden ser considerados de forma independiente y la uni-
ca relacién de competencia que puede existir entre ellos, el refugio, no ha
podido ser cuantificada. Evidentemente, estdan en desventaja las especies
peor adaptadas a los refugios existentes, siempre que éstos no sean suficien-
temente abundantes.

Dentro de cada grupo puede haber competencia por el alimento, siem-
pre y cuando las especies vivan en los mismos hdbitats.

Los distintos tamafios de presa consumidos segun el tamafio del preda-
dor contribuyen a segregar las especies que mantienen los mismos hébitos
alimenticios y buscan la comida én los mismos lugares.

En comunidades de aves de las zonas templadas, el cociente entre las
dimensiones de dos especies que tienen necesidades similares es superior a
1.26, si son medidas lineales (pico) (Hutchinson, 1959).

El valor de este cociente es inferior en comunidades de zonas tropica-
les. En los murciélagos neotropicales, Tamsitt (1967) encuentra valores ba-
jos (1.06 - 1.16), similares a los de aves de estas regiones, indicando que en
estas regiones hay mayor solape de nichos, es decir que cada especie tiene
menos necesidades exlusivas.

En las comunidades de murciélagos se han utilizado las dimensiones de
sus componentes para segregarlos. Tamsitt (1967) emplea la longitud de la
serie dental y de la mandibula; el antebrazo es usado por Fenton (1972), Fle-
ming et al. (1972), Smith y Genoways (1974), y el peso por McNab (1971),
Bonaccorso (1975) y Fenton (1975).

En esta ocasidn se va a utilizar el peso; en la Tabla 43 se da la medida
del peso para cada especie. Esta medida estd calculada sobre el total de indivi-
duos adultos, exceptuando las hembras prefiadas, segun las Tablas 1 a 27.
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TABLA 43

Pesos medios de las especies de murciélagos de El Frio, expresados en
gramos. Calculados a partir de las Tablas 1-27, excluyendo las hembras

prefiadas.

Abreviaturas como en Tabla 32.

Rn 3.95 11 17.13
Sh 9,2h Um 19,68
Se 3.78 Vb 13.30
$1 4,98 L] 37.48
Pm 5 .85 5t 17.50
Na 29,80 br 32,30
N1 78,80 Ha 5..50
Mm 5450 Mn hJhG
Mmi  7.50 Bd 8.17
™  11.67 it 3.58
rd 38,10 Mp 11.71
Pe 43,21 . Mt 6.360
Ph 94,90 £b 9,02
iec 36,54 Tda 106,00
Gl 11.77 g 38.05
Cg 6.60 Mo 14.18
Cp 16,50 tpr 27.68

A continuacidn se tratan las posibles relaciones de competencia entre
los distintos grupos.

Insectivoros aéreos

Emballonuridae. Los miembros de esta familia. Mmuestran un uso del es-
pacio muy similar; existe sin embargo una segregacién. en mlcrohabitats
que ha sido estudiada por Bradbury y Vehrencamp (1976). Segun ellos, R.

aaso caza sobre la superficie del agua, Peropteryx lo hace.entre las copas
de los drboies, S. leptura sobre las copas o por debajo de ellas, S. bilineata
es oportunista y se desplaza segun la abundancia de re¢ursos, no habiendo

datos sobre S. canescens.
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De lo cual se desprende que R. naso y P. macrotis no compiten con nin-
gun otro. S. bilineata y S. leptura tampoco deben competir ya que, cuando
el alimento sea escaso en los lugares donde cazan, se desplazaran a otros lu-
gares con mayor disponibilidad; ademds, la relacién entre los pesos de am-
bas especies (9.24/4.98 = 1.86) es préxima a 2. En cuanto a S. bilineata
con S. canescens, se aprecia claramente su distinto tamafio
(9.24/3.78 = 2.44).

S. canescens y S. leptura son de tamafio muy similar y no hay datos que
permitan suponer que utilizan distintos microh4bitats. Como ya se dijo ante-
riormente al hablar de estas especies, en los ejemplares capturados por
Smithsonian Venezuelan Project, el 61 % de los S. canescens fueron colec-
tados en el Bosque seco o muy seco y el resto en el Bosque himedo o muy
himedo y, de los S. leptura, el 24 % eran de lugares secos y el 75.6 % de
humedos. Por lo tanto se considera que hay competencia entre estas dos es-
pecies y, en este caso, S. leptura se encuentra desplazada, siendo mucho
mas escasa (11 individuos capturados en El Frio contra 60 S. canescens).

La dnica especie insectivora de vuelo lento de otra familia, con la que
los Emballonuriade muestran gran similaridad en el uso del espacio es el Ves-
pertilionidae R. tumida, que podria competir con los emballoniiridos mas
pequeifios, pero las diferencias morfolégicas entre ambas familias implican
unas técnicas de caza, como puede ser la utilizacién del uropatagio para
capturar presas, que las segregan.

Noctilio albiventris no compite con ninguna otra especie a causa de su
tamafio y de los lugares en los que caza.

Vespertilionidae. Se observa distinto uso del espacio (Tabla 34). De to-
das maneras, M. albescens probablemente sea desplazada por M. nigricans
ya que son igual de grandes y la primera es muy escasa.

Molossidae. Molossops planirostris y M. temminckii, Eumops bonae-
rensis y E. glaucinus se capturaron en lugares muy similares. E. glaucinus
es claramente mayor que el resto.

La relacién entre pesos de los dos Molossops, 11.71/6.36 = 1.84, es proxi-
ma a 2, y ninguno de los dos es abundante. E. bonaerensis puede, por su ta-
mafio intermedio, competir con los dos, pero las dificultades morfolégicas
entre ambos géneros son lo suficientemente grandes (alas, orejas) como pa-
ra hacernos pensar que no compiten.

E. bonaerensis también muestra alta similaridad con Molossus pretio-
sus, pero aparte de las caracteristicas morfolégicas, esta iltima especie es
mucho mayor.

E. dabbenei debe utilizar los mismos hdbitats que sus congéneres, pero
es de tamafio muy superior.

Entre las dos especies de Molossus si existen buenas diferencias en el
uso del espacio y ademds el cociente entre sus pesos 27.68/14.18 = 1.95,
es muy proéximo a 2.

Insectivoros terretres

Los dos Mycronycteris son muy parecidos (7.5/5.5 = 1.36), aunque
ambos son escasos y probablemente esta circunstancia reduzca la compe-
tencia.

Tonatia brasiliensis usa los mismos héabitats que M. megalotis, siendo el
peso distinto (11.67/5.5 = 2.12).
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Phyllostomus elongatus es mucho mayor que los anteriores y no llega a
la mitad de P. hastatus.

Frugivoros

Excepto U. magnirostrum, que utiliza el espacio de forma distinta, el
resto de los Stenoderminae fueron capturados en los mismos lugares.

A. jamaicensis no compite, por su mayor tamafio, con ninguna otra es-
pecie; sin embargo S. lilium, V. brachycephalus y S. toxophyllum son muy
similares. '

Sphaeronycteris toxophyllum es una especie muy rara en esta locali-
dad. Por otro lado, su morfologia especial hace presuponer unos hdbitos ali-
menticios diferentes al resto de las especies.

La relacién entre Sturnira y Vampyrops puede, en principio, ser consi-
derada de competencia pero, como ya se ha dicho anteriormente, Sturnira
se alimenta en estratos de vegetacién bajos, mientras que Vampyrops lo ha-
ce en los altos.

Omnivoros

Los miembros de este grupo no compiten entre si porque cada uno estd
especializado en un tipo de alimento: P. discolor, artrépodos; G. longiros-
tris, polen y C. perspicillata, frutos, usando recursos comunes cuando éstos
son abundantes.

P. discolor utiliza habitats distintos a los del resto de los Phyllostomati-
nae, si exceptuamos a P. hastatus que es notablemente mayor.

G. longirostris usa el espacio de forma similar a C. godmani, pero
cuando el polen escasea come insectos y frutos; la relacién entre pesos es
ademaés relativamente alta (11.77/6.6 = 1.78).

Hematéfagos, Ictiéfagos y Carnivoros
Cada uno de estos grupos cuenta con una sola especie en El Frio:

Desmodus rotundus evidentemente no entra en relacién de competen-
cia con ninguna otra especie, dado que come exclusivamente sangre.

Noctilio leporinus podria competir ocasionalmente con N. albiventris,
al formar parte de su dieta una importante cantidad de insectos que también
son capturados sobre aguas abiertas, pero hay gran diferencia de tamafio.

Trachops cirrhosus es el inico carnivoro. El unico insectivoro terrestre
que usa los mismos habitats, M. minuta, es mucho mds pequeiio.

En resumen, se observa que existen especies con hébitos alimenticios y
uso del espacio similares que no utilizan, al menos que se sepa hasta ahora,
microhdbitats determinados. Entre estas especies hay pares en los que el co-
ciente de los pesos medios es bajo, y por lo tanto se supone que hay compe-
tencia. Estos pares son:

S. Leptura/S. canescens = 1.32 S.toxophyllum/S. lilium = 1.02

M. minuta/M. megalotis = 1.36 M. albescens/M. nigricans = 1.14

S. lilium/V. brachycephalus = 1.29 M. planirostris/E. bonaerensis = 1.30
S. toxophyllum/V. brachycep. = 1.32 E. bonaerensis/M. temminckii = 1.42

En estos casos se dan una o las dos circunstancias siguientes:
12) Las diferencias morfolégicas son lo suficientemente grandes como pa-
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ra pensar que hay una utilizacién de microhdbitats o unas técnicas especificas
de caza que segregan a las especies. Este es el caso de Sphaeronycteris foxoph-
yllum respecto a Sturnira'y Vampyrops, y de Fumops y Molossops.

22) Nunca son abundantes ambas especies; bien una es claramente
mé&s numerosa que la otra, o las dos son muy escasas. Cuando las dos son ra-
ras, como sucede con los Micronycteris, de los que se consiguieron un par
de individuos de cada especie, la competencia debe ser minima. Por el con-
trario, si una es mucho mds abundante (S. canescens respecto a S. leptura,
S. lilium con V. brachycephalus y M. nigricans con M. albescens), indica
que la otra estd desplazada.

El resto de los cocientes entre especies congenéricas es mucho mds eleva-
do que el que encontré Tamsitt (1967) (1.06-1.16), teniendo en cuenta que para
hacerlos comparables hay que extraer la raiz cibica a los calculados aqui, ya
que son medidas cubicas. Asi, entre los moldssidos son los siguientes:

M. planirostris/M. temminckii = 1.84; 1.84'° = 1.23
E. glucinus/E. bonariensis = 4.22; 4.22"° = 1.37

E. dabbenei/E. glaucinus = 2.63; 2.63'° = 1.38
M. pretiosus/M. molossus = 1.95; 1.95"% = 1.25

Ademads de los factores de segregacion que aqui se han considerado (habi-
tos alimenticios, uso del espacio, tamaifio corporal), hay otros que no se cuanti-
ficaron, como son ritmo de actividad y estratificacién vertical en el uso del es-
pacio, que sin duda contribuirian a aumentar la separacién ecolégica.

Comparacién con otras comunidades neotropicales

LLama la atencidn la distinta composicién de la comunidad de El Frio, res-
pecto a la de otros lugares, en el nimero de especies pertenecientes a cada
grupo de hdbitos alimenticios y, aiin mds, el nimero de individuos (Tabla 44).

Las diferencias mas notables se observan en los insectivoros aéreos, re-
lativamente mds abundantes en El Frio a costa da los frugivoros y omnivoros
que son en esta localidad menos numerosos.

Para comprobar si esta circunstancia es debida a condiciones climéti-
cas, se ha comparado la comunidad de El Frio con las de 47 localidades ve-
nezolanas, extraidas de las capturas de Smithsonian Venezuelan Project
(Handley, 1976), segtin puede verse en la Tabla 45.

Se dispone de datos climatolégicos de todas estas localidades a través
de la clasificacién de «Zonas de vida de Venezuela» de Ewel y Madriz (1968)
y, considerando la humedad, éstos son: monte espinoso, bosque muy seco,
bosque seco, bosque himedo y bosque muy hiimedo.

Para que la muestra fuera representativa de la composicién de la fauna
del lugar, se siguié el criterio de seleccionar las comunidades que contaban
con méas de 100 individuos capturados. La tinica excepcién es Tabay, donde
figuraban solamente 59 ejemplares, que también fue tenida en cuenta por
las peculiaridades del lugar. .

Los datos de capturas no son todo lo homogéneos que serian de desear,
pues incluyen diversos métodos de colecta (redes, refugios, trampas, etc.),
pero la composicién bésica si queda bien reflejada. Ademds, el nimero de
localidades es suficientemente elevado para poder sacar conclusiones gene-
rales. °
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TABLA 44

Composicién de distintas comunidades de murciélagos neotropicales. Bajo
la localidad figura el n.° total de individuos. La columna de la izqda. repre-
senta el n.° de especies y la de la dcha. el porcentaje de individuos. Los da-
tos de Barro Colorado extraidos de Bonaccorso (1975), los de Rodman,
Sherman y La Pacifica de Fleming et al. (1972).

EL FRIO L. COLORADO  RODMAN SHERMAN =~ LA PACIFICA
1.033 1.813 1.048 1.259 1.065

n? % n? % n? 4% n? % n? %
Ial 10 22.8 9 13.5 L 1.6 6 3.6 8 3.8
Iar 7 18.2 1 o 2 1,1 1 0.1 0 o
It 5 13.4 7 5.k 5 2.0 6 2.1 5 1.0
Carn. 1 2.7 2 1.0 2 0.3 2 0.2 2 0.5
Icti. 1 1.5 1 0 1 0.1 e [nd 1 0.8
Frug. 5 28.5 9 67.0 9 49.6 11 72.0 6 45.7
N-pol. 1 0.2 0 o 0 0 0 o 0 o
Omni., 3 3.7 5 13.0 L 44,5 3 21.5 4 35.3
Sang. 1 9.1 1 0.2 1 0.8 1 0.2 1 12.9
TOTAL 34 35 28 31 27

Se ha calculado la correlacién existente entre el niimero de especies de
cada grupo definido por los habitos alimenticios y el porcentaje de indivi-
duos en cada grupo con el tipo de clima. El cdlculo se ha realizado con el
coeficiente de correlacién ordenada de Spearman (Sokal y Rohlf, 1979)
donde n es el tamafio de la muestray R y R, son los valores de orden que co-
rresponden a las variables de las que se calcula la correlacidn.

Los resultados estdn en la Tabla 46.

Resumiendo, en los lugares secos hay un mayor porcentaje de murcié-
lagos insectivoros aéreos de vuelo lento que en los himedos, lo mismo suce-
de con los hematdéfagos.

Por el contrario, cuanto mds humeda sea una zona, mayor nimero de
especies carnivoras, frugivoras y omnivoras se encuentran en ella. El por-
centaje de individuos frugivoros también aumenta con la humedad. N

La mayor abundancia de hematéfagos en lugares secos, se debe sin du-
da a la proliferacién de explotaciones ganaderas en esas zonas, principal-
mente en Bosque seco tropical.

El nimero superior de especies y la abundancia de individuos frugivo-
ros en lugares hiimedos es debido a que, a mayor humedad, més posibilidad
de selva, y por lo tanto més frutos. '

e T——————
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TABLA 46
n? especies % individuos
I. a. lentos =.255 -.380+*
I. a. répid. =.020 -.175
I.terrestres 205 .012
Carnfvoros 361+ .223
Frugivoros ,702+ 537
Omuni{voros .328% .053
Liematéfagos -,031 -.290%
Ictidfagos .131 .107

+ = significacién 0.05; ++ = 0.01

El mayor porcentaje de insectivoros aéreos de vuelo lento en zonas se-
cas puede significar que, al ser menor el nimero de frugivoros, la propor-
cién de este grupo sube y también que los lugares secos presuponen una
densidad de vegetacién menor.

Lo referido anteriormente explica, aunque parcialmente, la composi-
cién de la comunidad de El Frio: el elevado niimero de insectivoros aéreos
de vuelo lento y las relativamente escasas especies e individuos frugivoros,
pero no asi la abundancia de individuos de la familia Molossidae.

Los factores determinantes deben ser, la densidad de vegetacién o dis-
ponibilidad de espacios abiertos (que proporcionan lugares de caza a gran
cantidad de insectivoros aéreos) y la abundancia de frutos, pero estos facto-
res no quedan reflejados suficientemente en el método seguido ya que no
existe informacién sobre la densidad de cubierta forestal en las comunida-
des consideradas.

Concluyendo, se puede considerar que las selvas de gran extension
que cuentan con elevada diversidad de plantas dan alimento a mayor varie-
dad de especies de murciélagos frugivoros, muchos de los cuales se espe-
cializan en un tipo de fruto. Por el contrario, zonas como El Frio, en las que
las masas arbéreas no son extesién importante y se encuentran aisladas y
distantes unas de otras, ofrecen menor cantidad y variedad de alimento y,
por tanto, estas zonas soportan menos especies frugivoras.

Sin embargo, en el caso de los insectivoros, parece que la selva densa
es un medio mucho mas homogéneo que les ofrece en consecuencia menos
nichos que las sabanas salpicadas de pequefias matas y bosques galeria. En
este ultimo medio existen muchas gradaciones de espesur., desde grandes
espacios abiertos a intrincadas masas forestales, que determinan la presen-
cia de numerosos ecotonos; todas estas circunstancias permiten la conviven-
cia de elevado nimero de insectivoros.
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CONCLUSIONES

— Los refugios son limitantes para la presencia de especies con luga-
res de reposo que no existen en El Frio, especialmente las cavernicolas.

— La comunidad basa su dieta en dos tipos de alimento: artrépodos y fru-
tos. El resto de los alimentos son propios de especialistas; de éstos iinicamente
Desmodus (en este caso) es abundante; las otras especies cuentan con pocos
individuos y ademds incluyen uno o los dos tipos de alimenio basicos.

— Pueden considerarse nuevas formas de alimentacién en base a la
composicién de la dieta y los hdbitos alimenticios, que se corresponden bas-
tante bien con grupos taxonémicos (familias o subfamilias), entre ellos:

Emballonuridae

Vespertii,ioni dae — Insect. vuelo lento
Molossidae — Insect. vuelo rdpido
Phyllostomatinae — Insectivoros terrestres
Glossophaginae —Nectarivoros-Polinivoros
Stenoderminae —Frugivoros
Desmodontinae — Hematdfagos
Noctilionidae — Pescadores

Los otros dos, Carnivoros y Omnivoros, se pueden considerar derivados, el
primero de Insectivoros terrestres (Phyllostomatinae), y el segundo de este

" mismo grupo y, bien de Polinivoros-Nectarivoros (Glossophaginae), bien de
frugivoros (Carolliinae).

— Existen tres tipos de ciclos reproductivos determinados por la dispo-
nibilidad de alimentos. EL factor climatolégico que influye sobre la estacio-
nalidad de los recursos es la lluvia y no el fotoperiodo.

— Por regla general, la necesidad de que la cria pueda valerse por si
misma en poco tiempo implica que ésta nazca grande, lo cual hace que sea
unica en cada parto y ademds que la duracién de la gestacion sea larga.

— Existen diferencias en el uso del espacio entre las especies. En ge-
neral, dentro de cada grupo taxonémico suele haber bastante homogenei-
dad, reflejo de los hédbitos alimenticios comunes en cada taxén.

— Los medios antropdgenos tienen baja diversidad, aunque pueden
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contar con grandes cantidades de individuos. Las composiciones de estos
hébitats (Topochal y Fundo) son muy caracteristicas. .

— Chirdptera es uno de los érdenes de mamiferos con morfologia mas
variada de América, especialmente en Phyllostomatidae. Las diferencias
morfoldgicas coinciden con la revisién sistemdtica actual.

— Las peculiaridades en la morfologia responden bien a distintos habi-
tats en cuanto a uso del espacio o bisqueda de alimento y tipo de éste.

— La competencia entre las distintas especies es muy escasa. En gene-
ral, dos especies con un mismo tipo de alimento se ven segregadas por la
forma de utilizar el espacio o por el tamafio. En los pocos casos en que existe
competencia entre un par de especies, al menos una de ellas es muy-escasa
en individuos. Ademds, en algunos casos, grandes variaciones en morfolo-
gia hacen suponer una diferencia en la seleccién del alimento.

— La composicién por nimero de especies y porcentaje de individuos
de los distintos grupos de alimentacién en las comunidades neotropicales,
parece responder a ciertas condiciones climaticas, concretamente, se co-
rrelacionan de forma positiva con el nimero de frugivoros y negativamente
con el de insectivoros.

— El Frio constituye un lugar especialmente adecuado para realizar
investigaciones sobre murciélagos. En especial, seria importante estudiar la
estratificacion en altura de las actividades de las distintas especies, exten-
sién del drea de campeo, competencia por refugios y abundancia relativa

de Molossidae.
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