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INTRODUCCION

La segregacion de las especies simpatridas, tendiente a la ocupacién de
los posibles nichos de un area determinada, lleva consigo una serie de adap-
taciones, algunas de las cuales se reflejan en caracteristicas morfolégicas
particulares.

Asi, diferencias en el tamaiio de ciertas estructuras alimenticias es sufi-
ciente para considerar una segregacion de las especies en base al tamaiio
de particula que seleccionan, tanto en aves (Hutchinson, 1959; Klopfer y
MacArthur, 1961) como en quiréteros (Tamsitt, 1967; McNab, 1971; Fen-
ton, 1972 y 1975; Fleming et al., 1972, Smith y Genoways, 1974; Bonac-
corso, 1975; Ibaiez 1979).

Por otra parte, podemos estudiar comparativamente la estructura de
las comunidades de quirépteros en base a la morfologia de las especies
(Findley, 1973 y 1976; Fenton, 1975).

La comparacion morfométrica en especies simpatridas, asociada al cono-
cimiento de sus respectivos nichos ecologicos, puede orientarnos acerca del
significado adaptativo de determinadas estructuras. En esta linea hay
que destacar los trabajos de Fenton, 1972; Findley et al., 1972; Vaughan,
1959 y 1966; Ibafiez, 1979; entre otros.

La seleccion de habitats determinados dentro de un érea, constituye
una componente importante en la segregacion de las especies (Handley,
1967). En el presente estudio tratamos de determinar las asociaciones entre
la morfologia de las especies y el habitat que éstas seleccionan, con objeto

de conocer el significado adaptativo de las estructuras morfolégicas, dentro
de una comunidad en concreto.

MATERIAL Y METODOS

El presente estudio se realizo en el hato “El Frio”, en los llanos de
Apure (Venezuela); las caracteristicas de la zona han sido ampliamente
AR
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descritas por Ojasti (1973), Ramia (1975), Castroviejo y Lopez (1979).
entre otros. Dentro de esta zona se eligio un area de unas 60 Has de exten-
sion en la que se encontraban representados los principales tipos de habitats
existentes en “El Frio”: areas de sabana, de bosque (“matas™) y curso
de agua.

En la sabana del area de estudio, la mayor parte de la cual se encon-
traba inundada en nuestra época, predominan las comunidades nitrofilas
que consisten en un herbazal denso, de hasta 1,80 mts de altura, donde
domina el Brusco macho (Cassia tora), las Escobas (Sida glomerata y Sida
acuta) y en los bancos y zonas elevadas el Mastranto (Hyptis suaveolens).

La vegetacion arborea en nuestra area ocupa una extensién de
197.500 m* aproximadamente; con arboles de altura media, en las partes
centrales de las “matas”™, de unos 20 a 25 metros. Entre las especies mas
representadas figuran el Camoruco (Sterculdia apetala), el Cainafistolo (Cas-
sia moschata), el Guayabito (Eugenia biflora), el Yagrumo (Cecropia pel-
tata), el Jobo (Spondias mombin), el Bototo (Cochiospermun vitifolium),
el Floramarillo (Tubebuia sp.) y el Drago (Pterocarpus podocarpus).

La toma de datos se realizo desde final de julio a principios de octubre
de 1979. Periodo incluido en su totalidad dentro de la época de lluvias
(Ojasti, 1973).

En el area de estudio se establecieron de modo selectivo 13 puntos o
estaciones de muestreo, tratando de representar los diferentes habitats.

En cada estacion se muestreé colocando una red japonesa de 4 paiios,
de dimensiones 12 x 2,5 metros, existiendo para el conjunto de las redes
tres alturas diferentes que vinieron determinadas principalmente por las
caracteristicas de la vegetacion. De este modo la red nimero 2 se coloco
entre 2,0 y 4,5 metros de distancia al suelo, sobre la sabana; las redes 7
y 12 entre 6,5 y 9 metros, sobre la orla de la “mata™; y el resto de las redes
entre 0 y 2,5 metros, de las cuales 8 se situé sobre la tapa del cano y el
resto dentro de la cubierta vegetal de las “matas”.

Con respecto a la vegetacién, podemos clasificar las redes segiin estén
sobre la cobertura vegetal (2, 7, 8 y 12) o dentro de ella (el resto). Las
redes situadas sobre la cobertura vegetal (Tipo 1: 2, 7, 8 y 12) se colocaron
desde el limite superior de la vegetacion hacia arriba, de modo que los dife-
rentes panos dentro de la red nos indican la distancia a la superficie base
de referencia. En el caso de las redes situadas dentro de la cobertura vege-
tal (Tipo 2: 1, 3, 4, 5, 6, 9, 10, 11, 13) los diferentes pafios nos indican
la proximidad del vuelo al suelo, dindonos una idea de la posible estrati-
ficacion vertical.

La proximidad de alguna masa de agua se anot6 en clases de valores.
de 0 a 3, inversamente proporcionales a la distancia.

En cada estacion de muestreo se midio la cobertura del estrato vegetal
en el que esta situada la red y del que esta sobre ella. Esta medida se
hizo mediante dos pares de transectos lineales de la misma longitud de la
red y situados paralelamente a ella, a una distancia de 3 y 6 metros, y a
ambos lados. El valor de cobertura obtenido se expreso en tanto por ciento
(Greigh-Smith, 1964 ). Para una estimacion de la cantidad de fruto se utili-
z6 el Yagrumo (Cecropia peltata) por su abundancia, y por ser el tinico de
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los vegetales cuyas semillas encontrd Ibanez (1979) como integrantes de la
dieta de los murciélagos frugivoros en “El Frio”, que se encontraba en plena
fructificacion en la época y area de estudio. Como valor de abundancia de
Yagrumo en cada estacion de muestreo se utiliza la cantidad de pies femeni-
nos de Cecropia peltata con fruto maduro en el momento del estudio y en
un radio de 50 metros de distancia a la red.

Los muestreos se realizaron durante las tres primeras horas de oscuridad.
periodo de maxima actividad de los quirépteros (Ibanez, 1979). Todos los
individuos capturados, una vez anotadas sus caracteristicas, fueron puestos
inmediatamente en libertad en el mismo lugar de su captura.

La existencia de datos biométricos, con amplia representacion de cada
una de las especies de nuestra area, debidos a Ibanez (1979) para “El Frio™.
ha hecho posible el presente estudio sin la necesidad de influir notablemente
sobre la comunidad sacrificando un gran nimero de ejemplares. En este
sentido, se han elegido 10 de los indices morfologicos utilizados por Ibaiiez
(1979) para la comprobacion taxonémica, segin su significacion en la sepa-
racion de las especies (Ibanez, 1979), los cuales se relacionan en la Tabla I.
y se han utilizado sus valores para cada una de las especies de nuestra area.

Los datos fueron procesados en el Centro de Calculo de la Universidad
de Sevilla, utilizando el analisis en correspondencias escrito de T. Ibaiiez en
1971 y adaptado por R. Fernandez, cuyas caracteristicas han sido analiza-
das por Fernandez Ales et al. (1977).

TasLAa 1. — Relacion de los indices morfologicos utilizados en nuestro estudio
(extraido de Ibdnez, 1979).

N¢ 1 : Punta del ala: 3D/Ant,

N¢ 2 : Envergadura relativa: (Ant + 3D)/LCC
N¢ 3 : Estrechez alar: (Ant + 3D)/5D

N¢ 4 : Carga alar: Peso2/[(Ant + 3D/2)5D]3

N¢ 5 : Longitud de la cola: LC/LCC

N¢ 6 : Exetremidad posterior: (Pie + T)/LCC
N¢ 7 : Longitud de las orejas: O/LCB

N¢ 8 : Longitud del pulgar: P/Ant

N¢ 9 : Serie molar: SMS/SDS

N¢ 0 : Serie dental: SDS/LCB

ABREVIATURAS

3D : Longitud del 3¢ dedo

Ant : Longitud del antebrazo

5D : Longitud del 53¢ dedo

LCC : Longitud cabeza-cuerpo

T : Longitud de la tibia

O : Longitud de la oreja

LC : Longitud de la cola

LCB : Longitud céndilo-basal

SMS : Longitud de la serie molar superior
SDS : Longitud de la serie dental superior
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RESULTADOS

Se capturaron 469 individuos, representantes de 26 especies de las
cuales solo se han considerado las 14 mas representadas (tabla II) ademas
de la familia Molossidae que por estar cada una de las especies que la inte-
gran representada en nuestras capturas y por poder ser considerada como una
unidad peculiar distinta del resto de las familias en estudio ( Vaughan,
1966), la hemos considerado como un solo grupo.

Hemos subdividido el estudio en los siguientes apartados:

1. Asociaciones entre los indices morfologicos y las estaciones de
muestreo del area de estudio.

2. Relacion entre estos indices y cada una de las variables del habitat
consideradas, es decir:

2.1. Morfologia y cobertura.

2.2. Morfologia y cercania al agua.

2.3. Morfologia y abundancia de Yagrumo.

2.4. Morfologia y caracteristicas (Pafio y Tipo) de red.

3. Asociaciones entre los indices morfolégicos y todas las variables del
habitat en su conjunto.

Pasemos en primer lugar a ocuparnos del estudio de las posibles asocia-
ciones entre los indices morfologicos y las distintas estaciones de muestreo.
Para ello hemos elaborado una matriz en base a las frecuencias de captura
de individuos, cualquiera que sea su especie, en cada una de las 13 estaciones
de muestreo, para cada uno de los valores de cada indice morfologico, y la
hemos sometido a analisis en correspondencias.

En la figura 1 hemos representado la distribucion espacial, en el plano
definido por los ejes I y II del anilisis, de las estaciones de muestreo y de
los indices morfolégicos descompuestos en sus clases de valores. Los indices
han sido representados mediante dos digitos, el primero de los cuales indica
el nimero asignado al mismo en la Tabla I, y el segundo el nimero de la
clase de valores, segin se han agrupado los valores de los indices en base
a los datos de Ibafiez (1979) para las especies en estudio. Estas clases pueden
variar de 0 a 5, pudiendo faltar alguna de ellas para determinados indices.

De este modo (fig. 1) observamos que la red alta n° 7 aparece asociada
a valores altos de la carga alar (43) y a valores bajos de la longitud de las
patas (61). La red de la sabana (n° 2) aparece asociada a valores altos de
estrechez alar (34). La red n° 8 (cafio) se asocia a patas largas (65) y
gran envergadura (25) asi como a series dental (05) y molar (95) desarro-
lladas. El resto de las estaciones de muestreo, entre las que estan incluidas
todas las de ‘“‘cobertura”, quedan bastante agrupadas y asociadas a gran
numero de valores de los indices morfolégicos, entre los cuales se encuentran,
si nos fijamos en los de valores mas extremos, la carga alar baja (41), y
las alas anchas (31) y cortas (21).

Para una mayor resolucién de este tiltimo grupo veamos la distribucion
espacial de los indices morfolégicos y las estaciones de muestreo en el plano
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Fig. 1. — Representacién, en el plano definido por los ejes I y II, del andlisis en corres-

pondencias efectuado a la matriz elaborada en base a las frecuencias de captura de
individuos, en cada una de las 13 estaciones de muestreo, con cada uno de los valores
de cada indice morfolégico.

I i 01,91,21.85,11.
p e e 62,93,32,23.
; e % Inercia ' : % lnercia
= o/ o o : 7o
Eje 7% Inercia acumulada Eje e ST acumulada
I 46,356 46,356 I11 13,169 86,943
I 27,418 73,774 v 4,980 91,923
Indices morfolégicos
EVEINER L e B Punta del ala 8 whonleringy Extremidad posterior
e R Envergadura relativa T e e N Longitud de la oreja
LR LR g S 1 Estrechez alar 8 ML TE0 kiR Longitud del pulgar
T I T Carga alar 1 I I, Serie molar
B e e T ae Longitud de la cola i g R L Serie dental

En la figura se representan mediante dos digitos, el primero de los cuales corresponde
al ntmero asignado a cada indice, y el segqundo al nimero de la clase de valores, segun
se han agrupado los valores de los indices en base a los datos de Ibdfiez (1979). (Para
mayor aclaracién ver Tabla I y texto).

definido por los ejes 111 y [V del mismo analisis (fig. 2). En el lado positivo
del eje IIl se reunen las estaciones de muestreo de mas alto valor de Ya-
grumo (1, 4, 6, 10, 12) asociandose a valores intermedios de varios indices
(serie molar, 93; extremidad posterior, 62; estrechez alar, 32; pulgar, 82;
serie dental, 04: envergadura, 23) y a valores altos de longitud de la punta
del ala (13, 14, 15). En el lado negativo del eje IIl quedan el resto de las
estaciones de muestreo (5, 9, 11, 13) asociadas a una serie de indices entre
los que cabe destacar como mas extremos, punto alar corta (11, 12), valores
bajos de estrechez alar (alas anchas, 31) y de envergadura (21), pulgar
largo (85) y cola larga (55).
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Fig. 2.— Representacién, en el plano definide por los ejes III y IV, del andlisis en

correspondencias efectuado - a la matriz elaborada en base a las frecuencias de
captura e individuos, en cada una de las 13 estaciones de muestrec, con cada uno

de los valores de cada indice morfolégico. Clave de indices morfoldgicés en tabla I,
figura 1.

p_ I AT R 01,91,85,21.

Nos ocupamos a continuacion de las asociaciones entre los indices mor-
fologicos y cada una de las variables del habitat consideradas. que son: co-
bertura, cercania al agua, abundancia de Yagrumo, y caracteristicas (Pafo
y Tipo) de red; y por altimo de la relacion entre los indices morfologicos
y todas las variables del habitat en conjunto.

Con este fin hemos elaborado 4 matrices de frecuencias de captura,
correspondientes a cada una de las variables del habitat, y las hemos some-
tido a analisis en correspondencias en primer lugar a cada una por separado
(figs. 3 a 6) y después en conjunto (fig. 7).

En la figura 3 podemos observar que las caracteristicas morfologicas.
segun los indices descritos y para las especies en estudio, que se asocian a
la cobertura vegetal son fundamentalmente carga alar baja (41), alas de
poca envergadura (21) y anchas (31). Mientras que a ausencia de cobertura
se asocian fundamentalmente carga alar alta (43), alas de gran envergadura
(25) y estrechas (34), series molar (95) y dental (05) desarrolladas, y
pulgar corto (81).

En la Fig. 4 apreciamos que los valores mas extremos de los indices
que se asocian a la cercania al agua son los que indican pulgar pequeiio (81),
series dental (05) y molar (95) desarrolladas, alas largas (25) y estrechas
(34). y patas largas (65). Sl nos fijamos en la representacion anterior (fig.
3) vemos como nos aparece “ausencia de cobertura” asociada a patas largas
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Fig. 3.— Representacién, en el plano definido por los ejes I y II, del andlisis en corres-
pondencias efectuado a la matriz eloborada en base a las frecuencias de captura,

para cada uno de los valores de las variables que indican cobertura (CN,8,X), de
individuos con cada uno de los valores de cada indice morfolégicos en tabla I, ¥

figura 1.
sy ks ol L 01,81,85,21,11.
Variables:
CIN' 5 AT Cobertura del estrato en que estd situada la red, a ambos
lados respectivamente.
Sy e S e e Cobertura del estrato que estd sobre la red, a ambos lados
de ella respectipamente.
Eje % Inercia % Inercia acumulada
I 73,387 73,387
Il 18,218 91,605
1T 4,438 96,043

(65) y cortas (61); el presente analisis (fig. 4) nos diferencia ambos valo-
res, asociando patas largas (65) a valores altos de proximidad al agua (A3).
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Fig. 4.— Representacién, en el plano definido por los ejes I y II, del andlisis en corres-
pondencias efectuado a la matriz elaborada en base a las frecuencias de captura de
individuos con cada uno de los valores de los indices morfélégicds, para cada valdr
del indice de cercania al agua (A). Clave de indices morfolégicos en tabla T v
figura 1.

W 5 s 01,91,85,21.
Eje % Inercia % Inercia acumulada
I 78,701 78,701
| 19,496 98,197
111 1,802 99,999

La figura 5 nos indica que-las caracteristicas morfolégicas de valores
mas acentuados que se asocian a la abundancia de Yagrumo son la ausencia
de cola (50) y la longitud de la punta del ala (15). Recordemos que aso-
ciados a cobertura (fig. 3) encontrabamos valores extremos en ambos senti-
dos para estos indices (cola larga, 55, y ausencia de la misma, 50; punta alar
larga, 15, y corta, 11) quedando de este modo diferenciados, dentro de “co-
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Fig. 5.— Representacién, en el plano definido por los ejes I y II, del andlisis en corres-
pondencias efectuado a la matriz elaborada en base a las frecuencias de captura, para
cada valor de Yagrumo (Y), de individuos con cada uno de los valores de los indices
morfoldgicos. Clave de indices morfolégicos en tabla I y figura 1.

s A A 01,91,85,21.
Eje % Inercia % Inercia acumulada
1 68,643 68,643
1L 23,658 ; 92,301
111 6,202 98,503

bertura”, ausencia de cola (50) y punta alar larga (15) asociandose a
Yagrumo.

En el lado positivo del eje I de la figura 6 se encuentra el Tipo 1 de
red asociado a los valores de los indices morfologicos que veiamos como pro-
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Fig. 6. — Representacién, en el plano definido por los ejes I y II, del andlisis en corres-
pondencias efectuado a la matriz elaborada en base a las frecuencias de captura
para los distintos valores de Pafio (P) y Tipo de red (T), de individuos con cada uno
de los valores de cada indice morfolégico. Clave de indices morfolégicés en tabla I

vy figura 1.
b e e 0-91,85,21.
Eje % Inercia % Inercia acumulada
I 83,705 83,705
11 14,514 98,219
TFL 0,983 99,202
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Fig. 7.——Repreéenlccién, en el planc definido por los ejes 1 y II, del andlisis en corres-

pondencias efectuado a la matriz elaborada en base a las frecuencias,
uno de los valores de las variables del habitat, de
indice morfolégico. Clave de

valores de cada

figura 1.
e Bl st s o
Variables:
ST e Pafio de la red
T s ooy o Tipo de red
Bl espoareimBsiy Cobertura del estrato en que
estd situada la red, a ambos
lados.
Eje % Inercia
1 73,625
II 15,229
111 4,022

01

para cada
individuos con cada uno de los
indices morfolégicos en tabla I vy

,91,85,21,11.

F 0. gl e o Cobertura del estrato que esta
sobre la red, a ambos lados.
oYs srerdannels Yagrumo
A Agua

% Inercia acumulada
73,625
88,854
92,876
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Fig. 8. — Representacién gréfica de las caracteristicas morfolégicas, segun los indices des-
criptos, que aparecen asociadas o las diferentes estaciones de muestreo del area de

estudio. La trama indica la situacién de la rad.. Clave de indices morfolégicos en
tabla I y figura 1.
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pios de espacios abiertos en la figura 3. En el lado negativo del eje I apare-
cen agrupados, junto al Tipo 2 de red, los indices morfologicos que se aso-
ciaban a cobertura en la figura 3. Observamos ademas que los diferentes
paiios de la red (P) aparecen segregados a lo largo del eje I1. Asociados al
paiio mas bajo de la red (P1) encontramos los indices que indican pulgar
largo (85), alas anchas (31) y cortas (21), poco desarrollo de las series
molar (91) y dental (01), y punta del ala muy corta (11). Por otra parte,
al aumentar la altura de los paiios de la red (P) parece aumentar la longi-
tud de la cola, tanto en el Tipo 1 de red (53) como en el Tipo 2 (54, 55).

En la figura 7 hemos representado la distribucion de los indices mor-
fologicos y de las variables (ambos descompuestos en sus valores) en el
plano definido por los ejes I y II del analisis en el que intervienen todas las
variables del habitat en conjunto. Teniendo presentes las asociaciones entre
indices morfolégicos y variables del habitat vistas con mas detalle en los
anteriores analisis (figs. 3 a 6), podemos ahora obtener una idea de con-
junto cuando entran en juego todas las variables. De este modo observamos
(fig. 7) la asociacion entre la ausencia de cobertura (CO, NO, S0, X0), en
el extremo negativo del eje I, y los indices que indican alas estrechas (34)
y desarrollo de las series molar (95) y dental (05). También en “espacios
abiertos™ pero asociado a Agua (A3) encontramos el valor maximo del indi-
ce de en vergadura (25) y de longitud de las patas (65), mientras que las
patas cortas (61) y la carga alar alta (43) aparecen en “ausencia de cober-
tura” pero no asociadas a Agua.

En el grupo que reune a las variables de “cobertura”, en este mismo
analisis, encontramos la carga alar baja (41) y las alas anchas (31, 32)
y cortas (21, 22, 23). Dentro de “cobertura” y asociado a Yagrumo (Y1,
Y3, Y4) encontramos el indice que indica ausencia de cola (50) y longitud
de la punta del ala (15). Por otro lado, y dentro también de *“‘cobertura™,
encontramos la asociacién entre el pafio mas bajo de la red (P1) y los indi-
ces que indican desarrollo del pulgar (85), punta alar corta (11), alas
anchas (31) y cortas (21), series molar (91) y dental (01) muy poco
desarrolladas.

Los valores del indice que mide la longitud de la oreja (7) parecen
estar compartidos por muchas especies, de modo que no se asocian netamente
a ninguna de las variables del habitat descritas.

DISCUSION

Las caracteristicas morfolégicas, definidas por los indices descritos,
que aparecen asociadas a las diferentes estaciones de muestreo del area
de estudio, han sido representadas graficamente en la figura 8. En ella
se observa que en las redes de “‘aire libre” los murciélagos poseen alas
mas largas y estrechas que en las de “‘cobertura”, pudiendo ser las patas
cortas (tipicas de Molossidae; red alta n° 7), o largas junto a series
dental y molar desarrolladas (N. leporinus; red del cafio, n° 8). La red
n° 12, aun siendo de ‘‘aire libre”, aparece ligada a las de “cobertura”
debido a la abundancia de fruto y a la presencia de frugivoros de copa.
Dentro de ‘‘cobertura™, las redes con abundancia de fruto van a estar
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PANO 1
(P1)

COBERTURA
(C.N.S.X)

(Y1.Y3.Y4)

-

AIRE LIBRE
(0, NO.S0.X0)

AGUA
(A3)

-

Fig. 9. — Representacién grafica de las caracteristicas morfolégicas, definidas por los indices
descriptos, que aparecen asociadas a las diferentes variables del habitat. Clave de
indices morfoldégicos en tabla I y. figura 1.

definidas por especies con alas de punta muy desarrollada (propias de

Stenoderminae). Otras adaptaciones particulares, como el pulgar largo (de

D. rotundus) y la cola larga (de Vespertilionidae) que aparecen asociadas
; a redes determinadas, lo son en funcion de habitos alimenticios.
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A continuacion nos ocuparemos de las asociaciones entre cada una
de las variables con que hemos definido las caracteristicas del habitat (Co-
bertura, Agua, Fruto, Pafio de red) y los indices morfologicos descritos.

Los analisis en correspondencias efectuados con objeto de detectar
las asociaciones entre la variable Cobertura y las caracteristicas morfolégicas
(figs. 3 y 7) nos han permitido comprobar que la existencia de cobertura
determina que los individuos capturados posean las alas anchas y cortas,
frente a la ausencia de ésta o “aire libre” donde capturamos murciélagos
que poseen las alas largas y estrechas, y una gran carga alar, asi como
series molar y dental muy desarrolladas. Las alas estrechas permiten volar
a mayor velocidad pero reducen mucho la sustentacién, mientras que las
anchas son mas apropiadas para el vuelo lento ya que proporcionan gran
sustentacion (Findley et al., 1972). El vuelo a gran velocidad se carac-
teriza por ser mds recto y menos maniobrable, tipico de espacios abiertos.
Las alas estrechas son mas manejables a gran velocidad que las anchas.
La carga alar mide el peso que debe soportar cada unidad de superficie
del ala. Con carga alta es preciso volar a gran velocidad para mantenerse
en el aire (Findley et al., 1972) como ocurre en Molossidae, que ademas
de tener las alas muy estrechas, las tiene relativamente cortas, lo que
determina la gran carga que han de soportar. Cuando las alas son es-
trechas, una forma de aumentar la superficie alar y disminuir la carga,
permitiendo un vuelo algo mas lento, es aumentar la longitud de las
mismas (tipico de Noctilionidae). La asociacién de la longitud de las
series molar y dental a los espacios abiertos se debe al tipo de recursos
que alli existen. Las especies que utilizan estos habitats son insectivoras
(Molossidae, N. albiventris) o icti6fagas (N. leporinus), ambos tipos de
alimento requieren un buen desarrollo de la dentadura, frente a toda una
gama de tipos alimenticios que utiliza la cobertura, entre los que se
encuentran frugivoros, de dentadura medianamente desarrollada entre otras
caracteristicas, y hematofagos, que han perdido la mayor parte de las
piezas dentales. Es decir, que las especies de ‘“cobertura” poseen alas
anchas y cortas, frente a las de “aire libre” que las tienen estrechas y
largas ademas de series molar y dental desarrolladas.

Los anilisis en correspondencias efectuados con objeto de detectar
las asociaciones existentes entre la variable de cercania al agua y los
indices morfologicos (figs. 4 y 7), nos separan las caracteristicas de las
especies que utilizan esta variable, es decir la Familia Noctilionidae
(N. leporinus, especies pescadora, y N. albiventris, especie insectivora que
captura en buena medida insectos acuaticos; Whitaker y Findley, 1980).
Estas especies necesitan disminuir en parte su velocidad de vuelo, para lo
que han de disminuir la carga alar, lo que consiguen aumentando la
longitud de las alas. Por otro lado, la gran longitud de las patas de
N. leporinus se debe a la técnica de caza de esta especie, cuyos dedos de
los pies, largos y aplanados para ofrecer poca resistencia y provistos de
unas muy robustas, introduce en el agua durante el vuelo rasante para
capturar los peces. (Ibafiez (1979) encuentra que en El Frio la envergadura
y la longitud de las patas estdn correlacionadas con el alimentarse de
peces. Cuando en nuestra area, dentro del “aire libre”, no existe agua,
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nos encontramos con el habitat de la familia Molossidae. Se trata de
murciélagos que cazan insectos a gran velocidad (Vaughan, 1966). Se
caracterizan por poseer gran numero de convergencias evolutivas con las
aves que utilizan técnicas de caza similares. Poseen las alas muy estrechas
y la carga alar es alta, lo que caracteriza su vuelo rapido. Las patas, en
convergencia también con ciertas aves, son muy cortas, pero no impiden,
sin embargo, que posean gran habilidad con ellas en los desplazamientos
por superficies horizontales ( Vaughan, 1966).

Los anilisis en correspondencias que nos muestran las asociaciones
entre la presencia de fruto y los indices morfologicos (figs. 5 y 7), nos
indican que la longitud de la punta del ala se asocia claramente a esta
variable. Las especies que se alimentan de frutos no necesitan. en compa-
racion con los cazadores de insectos, vuelo rapido ni excesiva maniobra-
bilidad, lo cual se corresponde con alas poco especializadas en cuanto a
forma y longitud (Ibaiiez, 1979). Les es conveniente, sin embargo, poder
mantenerse inmoviles en vuelo para coger los frutos; esto lo consiguen
gracias a la larga punta del ala que las proporciona propulsion (seme-
jante a colibries, en aves) (Findley et al., 1972), y que aparece clara-
mente asociada a la abundancia de Yagrumo (C. peltata). Como no pre-
cisan maniobrabilidad, no necesitan que el uropatagio sea muy grande y
manejable, siendo éste reducido o inexistente. La cola externa, precisamente
por su funcién de timén a la hora de maniobrar, esta ausente en estas
especies (subfamilia Stenoderminae). ;

El resto de las especies de “cobertura” van a tener en comdn la
caracteristica de poseer alas anchas y cortas, que les proporcionan gran
sustentacion (carga alar baja) y les permiten un vuelo lento y maniobra-
ble por el entramado vegetal. Las demas caracteristicas morfologicas van
a depender fundamentalmente de las particularidades de la dieta de cada
especie. Asi los insectivoros aéreos lentos van a poseer un uropatagio muy
desarrollado que manejan con los espolones y con la cola y les proporciona
maniobrabilidad ademas de suponer para algunas especies un valioso
“instrumento” en la captura de insectos. Pero hay un caso que resalta
en nuestros resultados. Nos referimos al murciélago hematéfago D. rotundus.
En esta especie la extrema especializacion en la dieta va unida a la
caracteristica de volar a muy baja altura. Esto hace que en los analisis
en correspondencias en que se muestran las asociaciones entre la variable
Paiio de red y los indices morfolégicos (figs. 6 y 7) aparezcan asociadas
las caracteristicas morfoligicas de Desmodus al pafio mas bajo de la red
(P1). Entre estas caracteristicas figuran las alas poco especializadas, ya
que solo parece utilizarlas para desplazarse, siendo cortas, anchas, y de
punta muy corta. Son los murciélagos de series molar y dental menos
desarrolladas, con gran diferencia, debido a la reducciéon de molares y
premolares, superfluos en una dieta exclusivamente sematofaga. Por ul-
timo, el pulgar es anormalmente largo, para soportar el peso del cuerpo
cuando realiza una mordedura desde el suelo y cuando se desplaza por
él (Greenhall et al., 1971).

En conclusién podemos afirmar, como hemos representado esque-
maticamente en la figura 9, que en nuestra area los murciélagos de
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espacios abiertos poseen las alas largas y estrechas asi como series molar
y dental desarrolladas, frente a los de cobertura vegetal que tienen las
alas anchas y cortas. En aire libre las patas son largas en las especies
capturadas junto al agua, y cortas en el caso opuesto. Dentro de cobertura.
la presencia de fruto determina que capturemos murciélagos con la punta
del ala desarrollada y carentes de cola; cuando éste no existe, los indivi-
duos tienen la punta del ala corta. Por iltimo, y dentro también de
cobertura, el pulgar desarrollado se asocia al pafio mas bajo de la red.
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Resumen. — Mediante muestreo con redes japonesas y proceso de datos por
medio de anélisis en correspondencias, se estudian las asociaciones entre una serie
de 10 indices morfologicos y la seleccion de determinadas caracteristicas del habitat
(cobertura vegetal, cercania al agua, abundancia de fruto, pafo de red) por parte
de los especies que integran la comunidad de quirdpteros en un area de estudio
de unas 60 Ha en la que existe sabana, zonas de bosque y un curso de agua,
enclavada en el hato El Frio(Apure, Venezuela). En nuestros resultados aparece
la estrechez alar asociada a la ausencia de cobertura o espacios abiertos, asocian-
dose las alas de gran envergadura y las patas largas (propio de Noctilio leporinus)
a la proximidad al agua, y las patas cortas y la alta carga larga alar (propio de
Molossidae) a las redes situadas sobre cualquier obstaculo vegetal. A la cobertura
vegetal se asocian las alas anchas y cortas, apareciendo la punta alar desarrollada
v la cola ausente (propio de Stenoderminae) cuando existe fruto.

Summary. — The aim of the present work was to determine the association
between the morphological characteristics in a bat community and several habitat
features (vegetal cover, water proximity, fruit abundance and altitude of flight).
The work was carried out in “El Frio” (Apure, Venezuela). We captured bats
with mist nets in three differents contiguos habitats: savannah, woodland and a
water course. The most important conclusiones of this work are: a) wing straitness
is close with absence of vegetal cover; b) great spread and long legs (as in
Noctilio leporinus) is related with water proximity; ¢) short legs and high wing
loading (characteristics of Molossidae) with places over vegetal cover; d) wide and
short wings with vegetal cover; and e) developmlent of the wings tip, and tail
absence (Stenoderminae) is close related with fruit presence.
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