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PRESENTACION

Dudé largamente sobre el titulo que debran llevar las lineas que si-
guen o la conveniencia de escribir algo en la cabecera de esta monogra-
fia cientifica.

Al fin he optado por ambas cosas con la esperanza y el deseo de que
consiga explicar por qué las deslizo precisamente al inicio del estudio
del Dr. F. Braza.

Inicio es aqui un concepto importante, pues dicho estudio es la de-
mostracidn de que los cientificos de Dofiana habian iniciado algo nue-
vo como era, para ellos, las investigaciones de campo en el drea neotro-
pical. Ademads, hay otro aspecto novedoso, se ha abierto brecha en
América usando como Caballo de Troya precisamente una ciencia jo-
ven, la etologia, apenas desarrollada en nuestra drea cultural.

Lo que sigue no va dirigido a la “Biologia del Aragiiato rojo (Aloua-
tta seniculus)” o, mejor dicho, no solamente a esta monografia, sino a
presentar una idea o intencion que con ella se inicia.

Intencion que hace cerca de dos lustros era tan ficil de enunciar
como dificil de realizar. Se trataba de que los cientificos de Dofiana
pudieran levar a cabo trabajos de campo en América y de que a los His-
panoamericanos les fuera posible hacer lo mismo en el Coto. Todas las
facilidades que la existencia de Dofiana brindaba en este sentido se tor-
naban dificultades cuando se pensaba en las extensas e inaccesibles areas
selvaticas de la América tropical. Arrancar significaba establecer relacio-
nes personales y directas para que los canales o vias de cooperacion
existentes se hiciesen funcionales o para que, por desbordamiento, se
abriesen otros cauces nuevos, aun a riesgo de ser considerados atipicos
o heterodoxos.

Sobran motivos que justifican el interés y la oportunidad de esta
andadura en el drea neotropical, cuyos limites coinciden con los de Ibe-
roamérica. Por una parte encierra una de las faunas mds ricas y descono-
cidas del mundo. Por otra,y debido a razones culturales e histéricas so-






gias, pesaban serias amenazas como autopistas, planes agrarios, coloni-
zacion, etc..., aparte, claro estd, de la voragine de intereses econémicos,
corporativos y politicos.

Contaba, sin embargo, con lo esencial. Por una parte unos jovenes
biologos de enorme valia y con una vocacion a toda prueba. Por otra
parte D. Ivan Dario Maldonado y sus hijos Alvaro y Juan, a quienes co-
noci gracias a Félix Rodriguez de la Fuente, dispuestos a no escatimar
ayuda para que se iniciase esta nueva andadura en su Hato. En los pri-
meros meses de 1974 yo habia vuelto ya al Llano y para mediados de
este afio Alvaro Maldonado nos habia visitado en Dofiana, donde convi-
nimos las ITneas maestras de nuestro trabajo en el Frio.

Desde un comienzo nuestro apoyo en Espafia fué la completa liber-
tad de accién otorgada por el CSIC, asi como el entusiasmo y apoyo
que, de acuerdo con sus posibilidades, nos brindé el Instituto de Cultu-
ra Hispdnica, hoy Instituto de Cooperacién Iberoamericana y el Minis-
terio de Educacion y Ciencia mediante el Programa Internacional de
Cooperacion en Iberoamérica.

Las investigaciones de campo pudieron al fin iniciarse en 1975. Para
mayo de este mes, Braza, que fué el primero en comenzar un proyecto,
justamente el que yo presento ahora, estaba ya en el Hato. En agosto
comenzé C. Ibéfiez su estudio sobre los quirépteros y ambos pudieron
contar también desde entonces con la ayuda de Franca Jordd, auxiliar
inestimable para su trabajo cientifico. Luego llegaron Solis Feméndez,
mi hermano Santiago y Ginés Lopez para estudiar la vegetacion, Tomas
Azcérate para la etologia del carpincho o chighire, José Ayarzagiiena
para la biologia del caimin de anteojos o babo, Cristina Ramo para el
galapago llanero, Luis Clemente para edafologia, Eduardo Aguilera para
los ibis, Pablo Jodra para el venado, etc.

Las mayores complicaciones con que topamos para desarrollar nues-
tra labor se derivaban de las elementales condiciones en que la misma
debia desarrellarse. Braza permaneci6 solo los primeros meses, sin ve-
hiculo u otros medios de transporte, sin sueldo, sin cuarto de trabajo y
con una fuerte amebiasis. No por eso dejo de hacer su trabajo con mé-
todo y con rigor, entre los calores y los mosquitos del Llano, ora cuar-
teado por el sol, ora inundado por las lluvias.

Su humor y su firmeza, en estos meses largos y primerizos, fueron
esenciales para el afianzamiento de nuestro programa de estudio de los
vertebrados en Los Llanos y sin su actitud probablemente no se hubie-
ran siquiera iniciado las investigaciones —de ellas cinco tesis y las tesi-
nas— de cientificos espafioles y venezolanos que siguieron en tropel.

A partir de 1976 la situacion comenzd a mejorar. En primer lugar
debe mencionarse la actitud comprensiva, de mecenas, de los Sres.
Maldonado; sin ellos poco se hubiera podido hacer; suministraron caba-



llos, un todo-terreno, una vivienda de biélogos con anexos para labora-
torios, dos ayudantes de campo, comida para los que alli trabajibamos
y un largo etcétera. Sin contar ademaés la més inaprecialle de sus contri-
buciones, haber conservado durante tres generacionc . la naturaleza de
las 80.000 Has. de Il Frio para que la humanidad pueda enriquecerse
¢n la conteinplacion y el estudio do ¢ Le trozo de Llano singular.

La excelente monogralfa d¢ Braza, a la cual seguiran otras sobre
zoologia ncotropical, me ha permitido dar cuenta de la apertura por la
Fstacién Biolbgica de Dofiana de esta nueva linea de trabajo y demos-
trar nuestro agradecimiento a las personas ¢ instituciones que la han he-
cho realidad. Creo que con ello se justifica ¢l porquéy ¢l donde de esta
presentacion.

Dofiana, Noviembre de 1981
JAVIER CASTROVIE]JO
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INTRODUCCION

LOS PRIMATES Y LOS MONOS AULLADORES

En la relacion hombre-animales, los miembros de nuestro grupo zoologico
—los primates— han despertado interés desde muy antiguo. En diferentes cul-
turas han tenido los monos un valor mitologico, tal ha sido el caso de Egipto,
India, Amazonas ¢ Indonesia.

Aunque ya en el siglo II. a.C. Galeno les concedio un interés cientifico en
sus estudios anatémicos, este interés decrecid, ya que en nuestra cultura occi-
dental los primates fueron sobre todo considerados como caricaturas huma-
nas, por lo que habrian de transcurrir siglos hasta que Tysson, discipulo de
Vesalius, en el siglo XVI devolviera el interés cientifico hacia los primates con
sus estudios anatomicos sobre el chimpancé. Sera finalmente con Darwin y la
teoria evolutiva cuando este interés se centre definitivamente, al situar a los
primates cercanos evolutivamente a los humanos y, por tanto, atiles en nues-
tro propio conocimiento.

El concepto evolutivo de adaptacion se nutre del estudio de las relaciones
de los animales con su ambiente natural. A este respecto, los primates han si-
do de los ultimos grupos zoologicos estudiados, y lo han sido sobre todo por
iniciativa de antropologos y etologos, quienes vieron en todo momento el
comportamiento como parte del bagage de adaptaciones de los primates de-
senvolviéndose en su medio.

Los representantes mas primitivos del orden, los prosimios, han gido los
menos estudiados en campo, en gran parte debido a su pequefio tamafio y sus
costumbres arboricolas y nocturnas, lo que dificulta la observacion. Los estu-
dios de Jolly (1966), Petter (1962, 1965, 1967), Martin (1972) y Charles-Do
minique (1972) sobre lemuridos malgaches, aportan una vision del grupo co-
mo animales predominantemente insectivoros y poco gregarios.

Entre los simios, los cercopitécidos o monos del Viejo Mundo han sido los
mas estudiados en su ambiente natural. Este grupo de primates, que incluye
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desde los arboricolas tropicales mas tipicos hasta los terrestres de sabana y
mediterraneos, presenta dietas vegetariano-insectivoras, con excepcion de los
folifagos colobinos y los babuinos esporadicamente carnivoros. La organiza-
cién social es también muy variada, con interacciones y comunicacién muy
elaboradas. Aqui aparecen desde harenes de un solo macho adulto a grandes
grupos con individuos de todas las clases de edad y sexo. (Imanishi, 1963; Ku-
mmer y Kurt, 1963; Hall, 1968; Hall y Devore, 1965; Hall y Gartlan, 1965;
Southwick, 1965; Sugiyama, 1965; Simonds, 1965; Jay, 1965; Struhsaker,
1967; Ripley, 1967; Sugiyama, 1967; Kummer, 1968; Gautier-Hion, 1973,
Deag, 1974; Angst 1975).

Los pongidos o antropoides han sido motivo de intensos estudios, sobre to-
do en el caso del gorila y chimpancé. El estudio del orangutan, gibon y sia-
mang ha tropezado con las dificultades de observacion que implican su mayor
arborealidad. ] grupo ocupa un habitat de selva tropical o borde de la misma.
Su alimentaci6n incluye sobre todo frutos, con excepcion del gorila, muy fo-
lifago, y de los ocasionales habitos carnivoros e incluso canibales del chim-
pancé. Ll modelo de gregarismo incluye desde los pequefios grupos familiares
del orangutin, a la familia monogama de hilobatinos, el grupo cerrado de me-
diano tamafio del gorila y finalmente las agrupaciones laxas de varios tipos en
el chimpancé. (Schaller 1963; Goodall, 1965, 1968; Reynolds y Reynolds,
1965; Ellefson 1968; Rodman, 1973; Horr, 1975).

Por tltimo, los platirrinos o monos del Nuevo Mundo han recibido escasa
atencién. [in los affos treinta comenzaron a estudiarse algunas especies, sobre
todo de Alouatta y Ateles, iniciandose un auge en el estudio del grupo en los
afios sesenta, lo que coincidio con el mayor interés general en la primatologia
de campo. Estos estudios se incrementaron enormemente en los afios setenta,
gobre todo en base a su conservacion, ya que la recoleccion de ejemplares para
fines biomédicos y comerciales estaba poniendo en grave peligro algunas po-
blaciones.

En estos 40 afios de mas intensa investigacion, se han estudiado 13 géneros
(Alouatta, Aotus, Ateles, Cacajao, Callicebus, Callimico, Callithrix, Cebus, La-
gothrix, Leontideus, Pithecia, Saguinus y Saimiri), ignorandose por completo
tres (Brachyteles, Cebuella y Chiropotes). Mas concretamente, de las 64 espe-
cies vivientes de primates del Nuevo Mundo, s6lo un 40 % han recibido cierta
atencion, y de esta proporcion, solo un 17% del total de especies han sido ob-
jeto de estudios mas rigurosos (Baldwin, 1977).

El habitat general ocupado por este grupo es de selva tropical y selva semi-
caduca, extendiéndose desde Centroamérica (Yucatin) al Norte de Argentina.
Su alimentacién es frugivoro-insectivora, con excepcion de Alouatta, que sus-
tituye inscctos por hojas. En cuanto a organizacién social, de lo conocido has-
ta ahora se deduce la existencia de grupos de variado gregarismo: desde las fa-
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milias mon6gamas de Callicebus a los grupos de varios machos y hembras de
1louatta y Ateles (pequefias sociedades), hasta los grandes grupos de compo-
sicion heterosexual de Cebus y Saimiri. (Mason, 1966, Eisenberg y Kuehn,
1966: Du Mond, 1968; Thorington, 1968; Moynihan, 1970; Freese, 1975;
Baldwin y Baldwin, 1976; Thorington et al., 1976; Hernindez-Camacho y
Cuoper, 1976, Eisenberg, 1976).

Centrandonos ya en los monos aulladores (4louatta), la especie estudiada
mas a fondo ha sido A. villosa, que ha recibido atencién desde los afios treinta
hasta finales de los sesenta. Esta especie se ha observado casi exclusivamente
en Barro Colorado, en la Zona del Canal de Panama. El estudio de A. senicu-
lus y 4. caraya comenzé en los afios sesenta, extendiéndose las observaciones
de la primera especie hasta la actualidad, permaneciendo completamente igno-
rados aun A. guariba y A. belzebul.

Entrando finalmente en detalle sobre el desarrollo cronologico de las ob-
gservaciones y estudios sobre las distintas especies de Alouatta, presentamos a
continuacion los que a nuestro parecer destacan como mas rigurosos e influ-
yentes. Entre los ciéntificos pioneros de América destaca sobre todo Gonzalo
Fernandez de Oviedo (1478-1557), quien puede considerarse como el primer
naturalista del Nuevo Mundo. En su obra “Historia General y Natural de las
Indias™, de 1535, en un capitulo que denomina —“De los gatos monillos’ re-
lata observaciones que sin duda se refieren a los monos aulladores:

“... gatos monillos salvajes... monico... monillo... Quando los hombres de
guerra de nuestros espafioles van la tierra adentro en aquellas provincias de
Castilla del Oro, e passan por algun bosque, donde hay de unos gatos grandes
é negros (de los quales en la Tierra-Firme hay muchos € son malos é bravos),
ass1 como ven a los chripstianos, los gatos dan voges que paresge que se apelli-
dan, é en poco espacio se juntan muchos e vienen por encima de los arboles
saltando de rama en rama e gritando...”

La siguiente cita pertenece también a uno de los primeros naturalistas, Pe-
dro de Cieza de Leon (1518-1560) quien en su obra “Croénica del Pera™ cita:

“... y otros monos tan grandes, que hacen tal ruido, que desde lejos los que
son nuevos en la tierra piensan que es de puercos. Cuando los espafioles pasan
debajo de los arboles por donde los monos andan, quiebran ramas de los arbo-
les y les dan con ellas, cocandoles y haciendo otros visajes...”

Entre los primeros cronistas del Brasil, Gabriel Soares de Sousa, en la se-
gunda parte de su obra “Noticia do Brasil” (1587), en el capitulo CLV que ti-
tula “Que trata das castas do bugios e suas condigoes” precisa por primera vez
datos alimenticios, aunque en parte erréoneos, de unos monos que sin duda
son aulladores, diciendo:

“... No matos de Bahia se criam muitos bugios de diversas maneiras: a uns
chaman guigds, que andam em bandos pelos arvores, e como senten gente,



12 FRANCISCO BRAZA

dao uns assobios com que se avisam uns aus outros, de maneira que em um
momento corre a mora en espago de uma légua, com que entendem que é en-
trada gente para se porem em salvo... estes bugios criam em tocas de arvores,
de cujos frutos e da caga se mantém... Guaribas e outra casta de bugios que
sao grandes e mui entendidos; estes tem barbag como un homem... se mantém
de frutas ¢ passaros que toman; as femeas parem uma soa crianga...”

También el Inca Garcilaso de la Vega, en sus “Comentarios Reales de log
Incas™ de 1609, dedica en su libro VIII varios comentarios sobre el comporta-
miento de los “monos y micos”, sin concretar especies.

Excelentes observaciones del comportamiento de Alouatta villosa las pro-
porciona el capitin William Dampier en su obra “Voyages et descriptions”,
publicada en el afio 1700, (en Carpenter, 1934).

Bancroft, en su obra “An Essay on the Natural History of Guiana”, de
1769 aporta buenas descripciones de los araguatos, a los que llama “howling
baboons”, sin duda refiriéndose a Alouatta seniculus.

Félix de Azara (1782-1801) es el primero en aportar descripciones morfo-
logicas exactas y caracteristicas sociales y comportamentales mas cientificas
de aulladores, concretamente en A. caraya.

Humboldt (Humboldt y Bonpland, 1811, en Carpenter, 1934) se ocupa de
Simia (Alouatta) seniculus, diciendo de ellos que son los primates mas abun-
dantes de la zona “torrida’ de Suramérica, proporcionando también ciertas
observaciones de comportamiento.

En la publicacién de Rengger (1830, en Carpenter, 1934) se encuentran los
primeros datos de alimentacion de Alouatta, concretamente de A. caraya en
Paraguay, asi como buenas descripciones de su comportamiento, en lo que
coincide en gran parte con Azara.

Wallace (mediados del siglo XIX, en Carpenter, 1934) observo aulladores
(probablemente A. seniculus) en el Amazonas y Rio Negro, resaltando la im-
portancia en la produccion de sonido del “gran recipiente osificado y de grue-
sas paredes que tienen en la garganta™ (hioides).

Flower (1864) proporciona la primera descripcion del craneo de Mycetes
(Alouatta) seniculus.

Hensel (1867, en Carpenter, 1934) aporta también datos numéricos de gre-
garismo y territorialidad de aulladores en el sur de Brasil. Opuesto a Azara y
Rengger, que aseguraban la existencia de una época de nacimientos, él afirma
que las crias nacen a lo largo de todo el afio.

Albrecht (1885) relaciona la estructura del manubrium sterni con el gran
desarrollo del hioides en este género.

Goldman (1920, en Carpenter, 1934) cita la observacién de coros de aulli-
dos en Panama (se trata pues de A. villosa).

Schultz (1921, en Hill, 1962) menciona la existencia de gemelos univiteli-
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nos en A. seniculus en Guayana.

Chapman (1929, en Carpenter, 1934) proporciona datos concretos de gre-
garismo en A. villosa, asi como una buena descripcién del aullido.

Por fin, Carpenter (1934) dedica un intenso estudio a A. villosa durante 8
meses en Panama, llegando a establecer mediante observacién directa las cla-
ses de edad, proporcionando lista de piezas alimenticias consumidas y apor-
tando datos sobre utilizacién del espacio (territorialidad), dinamica de pobla-
clones, tamafio y composicion de grupos sociales, comportamiento reproduc-
tivo y maternal, clasificacion de los sonidos emitidos y jerarquia de dominan-
cia,

Las primeras observaciones publicadas de A. seniculus en los Llanos de
Venezuela se deben a Racenis (1952), que relata su contacto con un grupo de
7 individuos, asi como el contenido estomacal de uno de ellos (unicamente
vegetales).

Un corto, pero detallado, estudio de A. villosa lo realizo Altmann (1959)
en un grupo social, aportando informacion sobre alimentacion, etograma de
sonidos y su uso en territorialidad, ritmo de actividad y comportamiento re-
productivo.

El tratamiento de craneometria y denticion de Alouatta lo hace sobre todo
Schultz (1960).

Bernstein (1964), concentrandose en A, villosa de Barro Colorado, alcanza
conclusiones relativas al ritmo de actividad, perfil general de cuantificacién
del comportamiento y utilizacion del espacio (area de campeo, area nuclear,
rutas y quiza territorio).

Fooden (1964) analiza los contenidos estomacales de tres individuos colec-
tados de A. seniculus, resultando folifago-frugivoros.

Pope (1966 a y 1966 b) y Malinow (1966) analizan una muestra de 261
ejemplares colectados de A. caraya en el norte de Argentina, proporcionando
informacion relativa a biometria, reproduccion, relacion peso del cristalino-
peso corporal y presencia de parasitos internos y externos.

Zingeser (1967, 1968) llega a conclusiones sobre dimorfismo sexual en A.
caraya en base a la denticion, especialmente en el tamafio de la corona de los
molares.

En 1968, la edicion de la obra de Malinow sobre Alouatta caraya aporta
numerosos datos sobre denticion, caracteristicas fisiologicas y anatomicas, ca-
riotipos, patologia y caracteristicas de poblaciones en el norte de Argentina,
(Islas del Rio Parana).

Hladik y Hladik (1969) proporciona informacion sobre dieta alimenticia,
relacion entre alimentacion y vegetacion y uso del espacio de Alouatta villosa.

Hugghins (1969) informa sobre nematodos parasitos de A. seniculus en Co-
lombia.



14 FRANCISCO BRAZA

Schén (1970) estudia la anatomia del aparato fonador de Alouatta y pro-
pone una teoria sobre la modulacion del sonido,

Baldwin (1972) estudia durante diez semanas varios grupos de A louatta vi-
llosa en el sur de Panama, llegando a conclusiones sobre densidad de pobla-
cion, area de campeo y tamafio medio de los grupos.

Neville (1972 a 'y 1972 b) es el primer observador continuado de Alouatta
seniculus, con un total de 15 meses de estudio de campo, en el Llano de Ve-
nezuela y en la Isla de Trinidad. Aqui se alcanzan conclusiones relativas a ta-
mafio y composicion de grupos, estructura matrifocal de los mismos, densidad
de poblacion, utilizacion del medio y comparacion con otros representantes
del género.

Baldwin (1973) analiza las interacciones materno-filiales en Alouatta villo-
sa en el sur de Panama.

Mittermeier (1973) realiza un censo de A. villosa en Barro Colorado con
division de la poblacién en grupos sociales, de los que registra las caracteristi-
cas numéricas, analiza el uso del espacio por los mismos, €l ritmo de actividad
diario y la influencia de las condiciones climaticas.

Freese (1975) analiza también la poblacién de A. villosa aunque en el con-
tinente (Costa Rica); la comparacion con los simpatridas Cebus y Ateles le lle-
va a sugerir una influencia de la movilidad diferencial, tamafio de grupos y uti-
lizacion del habitat sobre la extension del area de distribucion.

Hernandez Camacho (1975) aporta informacion sobre A. villosa y A. seni-
culus en Colombia, apuntando la existencia de simpatria entre ambas espe-
cies.

Carvalho (1975) colecta y analiza ejemplares de A. guariba, aportando da-
tos sobre alimentacion (dieta exclusivamente vegetariana).

Izawa (1975, 1976) proporciona informacion referente a la alimentacion,
tamafio y composicion de los grupos de A. seniculus en los rios de Caqueta y
Putumayo en el Alto Amazonas (Colombia), comparando los resultados con
otras especies estudiadas por €él en el campo y con datos anteriores, A. senicu-
lus aparece en sus resultados como exclusivamente folifago-frugivoro.

Baldwin (1976) realiza un analisis detallado de los sonidos de Alouatta vi-
llosa, con un total de 26 elementos.

Neville (1976) censa varias especies de primates en selva tropical en Pert,
entre ellas A. seniculus.

Coelho (1976, 1977) dedica intensos estudios a Alouatta villosa en Guate-
mala, alcanzando conclusiones sobre requerimiento y gasto energético en tér-
minos de comportamiento, composicién y contenido energético de la dieta,
densidad de poblacion y productividad del habitat. El alimento aparece como
factor limitante de las poblaciones.
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LOS LLANOS DE SUDAMERICA

Bajo el nombre de los Llanos se reconoce a la region sudamericana com-
prendida entre los meridianos 62° y 72° W y los paralelos 3° y 10° N; limita-
da al norte por la Cordillera de la Costa, a orillas del Mar Caribe, los Andes
por el oeste y los rios Orinoco y Guaviare con las montafias de la Comisaria de
Vaupes de Colombia por el este y el sur respectivamente.

Esta region recibe precisamente el nombre de Llanos por tratarse de un
paisaje abierto en que predomina la sabana. La primera mencion de la palabra
sabana fué hecha por Fernandez de Oviedo en 1535:

“Este nombre, sabana, se dice a la tierra que esta sin arboledas, pero con
mucha e alta hierva, e baxa™ (G. Fernandez de Oviedo, 1851).

Beard (1953) y Walter (1969) definen la sabana como un ecosistema tropi-
cal caracterizado por un estrato de gramineas con plantas lefiosas dispersas de
forma mas o menos uniforme. Segun estos autores, a la vegetacion de grami-
neas gin arboles, debe llamarsele pastizal.

Tamayo (1964), Ramia (1967), Vareschi (1968) y Ojasti (1973) admiten
como sabana a las extensiones del Llano que presentan gramineas como vege-
tacion dominante, con o sin arboles.

Actualmente, los Llanos incluyen los estados venezolanos de Monagas, An-
zoategui, Guarico, Cojedes, Portuguesa, Barinas y Apure, y los departamentos
colombianos de Meta, Arauca y Vichada.

Los depositos aluviales que los forman pertenecen al Plioceno-Pleistoceno
(Beard, 1953), y como se puede deducir del curso de los rios, los Llanos estan
ligeramente inclinados hacia el este y el sur, es decir, hacia la gran cuenca del
Orinoco. .

Myers, en 1930-31, viaj6 desde Caracas, via S. Juan de los Morros, Ortiz,
El Sombrero y Calabozo, hasta S. Fernando de Apure (Myers, 1933) y obser-
vo que a partir de la Cordillera de la Costa se encuentra una region serrana
abrupta, ecologicamente proxima al resto de los Llanos. Posteriormente, el
paisaje se va dulcificando y asi, entre el Sombrero y Calabozo, nos encontra-
mos con el denominado Llano Alto; una zona de transicion entre la sabana
abierta del sur y los bosques del norte y es al llegar a Calabozo cuando se en-
tra en el verdadero Llano Bajo. Esta llanura —escribié Myers— es atn mas
abierta de lo que inspira la clasica descripcion de los Llanos, de Humboldt:
“ana extensién de tierra sin limites aparentes, tan llana como el mar, con la
confusa presencia de algunos arboles esparcidos en un horizonte apenas dis-
cernible”.

Debido a que relieve y geomorfologia son los atributos que confieren ma-
yor homogeneidad al paisaje de cada unidad geografica, Sarmiento y Monas-
terio en su articulo “Corte ecologico del estado de Guarico™ (1971), dividie-
ron esta zona en las sigui/entes regiones ecologicas:



16 FRANCISCO BRAZA

1.— Region serrana.

2.— Region colineana o del piedemonte.

3.— Region de mesas y sus derivaciones,

4.— Region de Nanuras aluviales cuaternarias.
5.— Region de inundacién y médanos.

Este esquema, muy nitido en el estado venezolano Guarico es valido para
cualquier otra zona llanera.

Clima de los Llanos. -

Segun la Fig. 1, en la que se relacionan las estaciones himeda y seca en los
tropicos en relacion con la latitud (Richards, 1964), en los Llanos correspon-
deria una estacion seca desde mediados de octubre hasta mediados de abril y
las fuertes lluvias ocurririan en los meses restantes, apareciendo una estacion
geca, corta entre los meses de Junio y Julio.

En cuanto a la temperatura, la media anual en zonas tropicales bajas oscila
entre 20° y 28° C. y atendiendo de nuevo a la latitud (Richards, 1964) a esta
region le corresponderia una media anual de 26° o0 27° C.

Siendo la temperatura constante a lo largo de todos los meses del afio, la
estacionalidad va a venir determinada por la presencia o ausencia de las llu-
vias.

La humedad relativa oscila desde 65 % al final de la estacidn seca, hasta va-
lores que sobrepasan el 85% , acercandose a la saturacion en la época de las
lluvias,

El viento, de gran importancia en el control de las relaciones entre agua'y

vegetacion, presenta velocidades medias anuales normalmente inferiores a 5
Km/h, excediendo raramente valores de 12 Km/h.

Vegetacion de los Llanos.

En la region de las mesas, la totalidad del area esta cubierta de sabana de
hierba en manchas, en donde ocasionabmente se observan arholes de Curatella
americana, Bowdichia virgiloides, Byrsonima crassifolia, y Roupala complica-
ta. El conjunto de estos arholes es conocido en Venezuela como “Chaparral”,
debido a que el arbol mas abundante es el chaparro (Curatella) (Beard, 1953).
Para esta region, Pittier (1942) recopilé 44 especies de hierbas, ademas de las
otrag 109 plantas comprendidas en la asociacion sabana. De todas estas espe-
cies, las que a continuacién citamos pueden considerarse como las més carac-
teristicas:

— Leptocoryphium lanatum, dominante en tierra baja donde el suelo no es
arenoso.
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— Trachypogon vestitus y Axonopus chrysodactylus, ocupan depresiones
donde la arena es mas profunda.

— Trachypogon montufori y T. plumosus, se encuentran en zonas de arcilla o
grava con alguna pendiente.

Los rios que, describiendo meandros, atraviesan los Llanos en valles entre
las mesas, estan bordeados por morichales, es decir, por bosques de la palmera
Mauritia. Pittier (1942) describe el tipico morichal como sigue:

““... estas quebradas estan marcadas al menos por densos matorrales, de los
que sobresalen delgados moriches, al principio mas o menos aislados, pero que
pronto forman a ambos lados de la corriente un continuo cinturéon de anchura
variable”,

En el Alto Llano, el terreno es mucho mas ondulado que en la region de las
mesas, y el chaparral deja paso a un verdadero bosque deciduo estacional, que
alterna con sabana arbolada, con Curatella americana y Bowdichia virgiloides
o la palmera Copernicia, y con Cymbopogon rufus como hierba dominante.

En el Bajo Llano, Cymbopogon rufus siguen siendo, al principio, la hierba
dominante, dejando paso en algunos sitios a Andropogon condensatus. En al-
gunos lugares la sabana aparece sin arboles, en otros con Copernicia y en otros
con Curatella y Bowdichia.

Cuando nos aproximamos mas a los rios Apure y Portuguesa, las llanuras
muestran signos de inundacion en la estacion de lluvias y aparte del bosque
galeria a lo largo del rio Portuguesa, y de un palmeral de Copernicia cerca de
S. Fernando de Apure, en la ruta desde Camaguan hacia esta ciudad, en los
bancos del rio Apure, no se ven mas que llanuras de Paspalum fasciculatum.

AREA DE ESTUDIO

El trabajo de campo fué realizado en el Hato del Frio, propiedad de Inver-
siones Venezolanas Ganaderas, de una extensién de unas 78.000 hectareas
(Vease Fig. 2).

Esta propiedad se encuentra situada en la region del Alto Apure, entre las
poblaciones de El Saman y Mantecal, pertenecientes al estado venezolano de
Apure, a una latitud norte entre 7° 30’y 8 © 00°, y entre los rios Guaritico y
Apure al norte y el Caucagua como limite sur.

La llanura apurefia forma parte de un geosinclinal antiguo que se elevo so-
bre el nivel del mar en el Mioceno, adquiriendo su fisionomia actual en el
Cuaternario (Vila, en Ojasti 1973). Suelos arcillosos y arenosos policiclicos
cubren todo el estado, excepto la parte montafiosa occidental y las orillas del
Orinoco, donde aparecen afloramientos aislados de rocas arcaicas,

El relieve general del estado es plano con una ligera pendiente de oeste a
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este, que en el Hato del Frio es del orden del 0,02% . La desembocadura del
rio Apure estd a 60 m. sobre el nivel del mar y el terreno se eleva gradualmen-
te hacia el oeste, alcanzando la cota de 200 m. en la zona de selvas de San Ca-
milo, mientras que en el Hato todos los puntos ge encuentran entre 65 y 75
m. sobre el nivel del mar. :

E FMAMUJUJAS OND
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10° .
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Fig. 1.—Distribucién de las estaciones seca y lluviosa segin latitud y meses del afio
(segin Richards, 1964).

Ojasti, en su monografia sobre el estudio biologico del chigiiire (1973), se-
fiala que en “Recursos Agricolas del estado Guarico’ (1956) aparecen estadis-
ticas de precipitacion en S. Fernando de Apure, registradas durante un perio-
do de 34 aftos, con una media anual de 1.424 mm. Esta precipitacion se distri-
buye en dos marcadas estaciones, la seca que va de noviembre a abril, y la llu-
viosa, a la que corresponde el 90 % de la precipitacion total.

Segiin la publicacion “Promedios climatologicos de Venezuela” de la Esta-
cion Meteoroldgica de S. Fernando de Apure, para el periodo 1951-1960, la
temperatura media es 27,1° C. El mes mas caluroso es abril (29° C) y el me-
nos caluroso junio (25,6° C). La humedad relativa media varia desde un 62 %
en marzo hasta un 85% en julio. Prevalecen los vientos del este y noreste con
una intensidad media de 7 Km/h. (en Ojasti, 1973).

Nuestro estudio se realizé desde mayo de 1975 hasta junio de 1976 y en lo
referente a climatologia, recogimos los datos que presentamos en las Figs. 3, 4



El Araguato Rojo 19

y 5, en la Estacion Meteorologica del Modulo Experimental de Mantecal, per-
teneciente a la seccion de Agronomia del Ministerio de Obras Pablicas de Ve-
nezuela,

El Hato del Frio es, como toda la regién, una llanura aluvial en donde el
suelo ha sido aportado por cafios y rios, que han ido dispersando las particu-
las, quedando siempre las mas pesadas y grandes junto a los cauces. Con el
tiempo la sedimentaci6én hace desaparecer los cauces, con lo que las aguas bus-
can de nuevo las partes bajas, formando paulatinamente nuevos levantamien-
tos. Hay, por tanto, un proceso continuo de cambio de cauce, que origina un
mosaico de zonas altas y bajas (Ramia, 1959).

Los levantamientos de cauces activos o de los ya desaparecidos, no llegan a
ser cubiertos por el agua durante la temporada lluviosa, estas zonas elevadas y
alargadas son conocidas por los llaneros con el nombre de “Bancos”. Llaman
“Bajios” a los lugares que se cubren de agua muy superficialmente, y “Este-
ros” 2 los sitios mas bajos e inundables, donde las aguas se almacenan y per-
manecen por un cierto tiempo después de finalizadas las lluvias.

Los “Bancos”, por permanecer completamente fuera del agua durante las
inundaciones y tener, por otra parte el nivel freatico cercano, constituyen la
unica franja forestal en todo el paisaje.

Los sitios que permanecen menos tiempo anegados, los “Bajios™, estan
ocupados por Copernicia, entremezclada con islotes de bosques o con arboles
aislados.

Los “Esteros” sustentan pastizales altos dominados por Paspalum fascicu-
latum, salpicados por manchones con vegetacion acuatica de Eichornia, Pon-
tederia, Thalia, etc.

Segun Ramia (1966) las sabanas apurefas abarcan un 70 % de la superficie
del estado (esta proporcion parece mantenerse sin duda en la zona de estu-
dio). El 30% restante esta ocupado por bosques de diferentes tipos, que, o
bien siguen e] curso de los rios constituyendo los denominados “bosques gale-
ria”, o bien constituyen manchas aisladas “bosques isla” en la sabana.

Estos bosques por su estructura y periodicidad estacional de lluvias, se pue-
den asimilar en la Serie Tropical Estacional de Beard 1955 (Richards, 1964) al
tipo de Selva Semidecidua Estacional.

En general podemos decir que estos bosques presentan dos estratos de ar-
boles, uno superior discontinuo, con individuos que a veces sobrepasan los 20
m. de altura, y uno inferior continuo, con arboles de 3 a 10 m. de altura.

Del 20 al 30% de los arboles del estrato superior son generalmente deci-
duos. El estrato inferior es sobre todo perenne, aunque incluye un numero
congiderable de especies deciduas. Es caracteristica la presencia de bejucos le-
fiosos y el suelo sin gramineas, excepto Oplismenus burmanii que puede bro-
tar entre la hojarasca.
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Fig. 2.— Area de estudio, con biotopos mas importantes.
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En el apartado Resultados, en el capitulo correspondiente a Alimentacion,
se proporcionara la lista de especies de arboles utilizados por el araguato.

CLASIFICACION Y DISTRIBUCION DEL ARAGUATO

El araguato pertenece a la superfamilia Platyrrhini y dentro de ésta a la fa-
milia Cebidae, subfamilia Alouattinge (Elliot, 1904, en Hill, 1962) y al géne-
ro Alouatta (Lacépede, 1799, en Hill, 1962).

Genet-Varcin, en su libro “Les singes actuels et fossiles™ (1963), sefiala que
acerca del origen de Cebidae de Simpson existen diversas hipotesis. Asi, para
Gregory, habrian podido emerger de los Notharctidae primitivos, a los cuales
se asemejan por su denticion. Para Tate Regan, la estructura del esmalte den-
tario los aproximaria a los Lorisiformes, con los cuales tendrian igualmente-
afinidades por la morfologia del cerebro, segin Elliot Smith. El mismo profe-
sor Genet-Varcin, estudiando los Omomyinae, coincide con Simons (1961),
en que son las formas primitivas de esta subfamilia las que mejor pueden cum-
plir el papel de ancestros de los Platyrrhinae, ya que tienen la misma férmula
dentaria, se da también el tamafio corporal pequefio, tendencia evolutiva al
acortamiento de la cara, e implantacion progresivamente mas vertical de los
incisivos inferiores.

Procedentes de Ameérica del Norte, las formas primitivas habrian alcanzado
América del Sur en el Terciario, antes de que los dos continentes se separaran.
Protegidos por el aislamiento relativo que presentaba el territorio, habrian
evolucionado y dado origen a los Platyrrhinae (Genet-Varcin, 1963).

Stirton (1951), piensa que estas formas primitivas no habrian alcanzado
América del Sur tan pronto, sino que se habrian diferenciado en América
Central y no habrian llegado al continente Suramericano antes del final del
Oligoceno, o principios del Mioceno, atravesando estrechas barreras marinas,
de unas islas a otras, sobre objetos flotantes.

En su “Catalogo de los Mamiferos de América del Sur”, Cabrera (1957)
presenta las cinco especies de Alouatta siguientes:

— Alouatta belzebul (Linnaeus), que ocupa todo el nordeste de Brasil, es
decir, los estados de Para, Amazonas y la region del Delta.

— Alouatta caraye (Humboldt), cuya distribucion va desde el este de Boli-
via, Paraguay y norte de Argentina (estados de Formosa, Salta, Chaco, Misio-
nes y Corrientes), hasta Brasil, a través del estado de Mato Grosso, hasta €l sur
del de Goias, la parte mds occidental de Minas-Gerais, Sao Paulo, Parand y
Santa Catarina.

— Alouatta guariba (Humboldt), en el norte de Bolivia (El Beni). En Bra-

sil, desde Rio de Janeiro hasta Rio Grande do Sul. Y en el nordeste de Argen-
tina.
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-- Alouatta villosa (Gray). En Colombia y Ecuador, siempre al oeste de los
Andes, y extendiéndose por el norte hasta Panama.
— Alouatta seniculus (Linnaeus), que ocupa todo el norte de Venezuela, el

norte y este de Colombia, Ecuador y norte de Peril, el este de Brasil y Bolivia
Central.

Al incluir Hill Centroamérica en su obra “Primates, Comparative Anatomy
and Taxonomy ™ (1962), considera ademas de las especies presentadas por Ca-
brera para Sudamérica, la representada en el lado atlantico de Guatemala:
Alouatta villosa (Gray), extendiendo A. palliata hasta su limite norte en sur
de México (ver Fig. 6). Hoy ambas se incluyen en A. villosa.

Incluye también Hill la siguiente clave de ayuda para diferenciar estas seis
especies:

A— Color general del cuerpo rojo o rojizo; sexos similares; basihial muy
grande, con un orificio posterior relativamente pequeiio; el tentorium dilata-
do, ancho y convexo. . .. ... .. vieeinenana .. Alouatta seniculus

B— Color general del cuerpo pardo $eX08 mmllares basxhlal con orificio
de la bulla mayor que el anterior; tentorium menos dilatado, faltando los cor-
nua rudimentarios. . . . . . . RN . Alouatta guariba

C— Color general del cuerpo de los machos negro 0 negruzco

a) Sexos de color diferente. . ... .................Alouatta caraya
b) Sexos similares.

(a”) Color completamente negro; base de los pelosrojiza. ...........
....................................... Alouatta villosa
(b Color negro o parduzco; hioides muy dilatados con gran orificio
posterior circular; tentorium ligeramente concavo. . ... .........
...................................... Alouatta belzebul
(¢ Color negruzco o parduzco, mezclado en la espalda con pelos dora-
dos; banda de pelos amarillentos y largos en los flancos. Hioides pe-
quefios, con su cara posterior completamente ocupada por el orifi-
cio; tentorium reducido a una pequeiia lamina, aunque los vértices
superiores se han transformado en anchos cuernos para la insercién
del hueso tireohial; vértice inferior del orificio con cuernecillo bien
desarrollado para el ligamento estilo-hioideo. . ................
e e e e e Alouatta villosa

Como se indicé en el capitulo anterior, nuestra area de estudio estaba si-
tuada en el interior de la region de los Llanos de Venezuela, siendo por tanto,
la especie objeto de nuestro estudio el araguato rojo, Alouatta seniculus. En
cuanto al problema de la especiacion geografica de los araguatos rojos, aunque
no hacemos una contribucidn original, presentamos a continuacion el material
recogido en la bibliografia existente.
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Fig. 6.— Distribucidn geografica de las especies del génera Alouatta.
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W.C. Osman Hill presenta un total de nueve subespecies (1962):

— Alouatta seniculus seniculus (Linnaeus, 1766). Localidad tipo: Cartage-
na, departamento de Bolivar, Colombia. Ocupan el norte y este de Colombia
y partes adyacentes de Venezuela. Por el sur se extienden hasta Ecuador y
norte de Perd, por el flanco este de los Andes, asi como también en el oeste
de Brasil hasta el Rio Purus. Coloracion general avellana-rojiza, espalda mas
clara, con reflejos amarillentos.

— Alouatta seniculus arctoidea (Cabrera, 1940). Localidad tipo: Caracas,
Venezuela. Ocupan el norte de Venezuela desde la cordillera de Mérida hasta
el bajo Orinoco. Su pelaje es castafio oscuro, cabeza y cola muy oscura y la es-
palda marrén rojiza.

— Alouatta seniculus stramineus (Humboldt, 1812). Localidad tipo: selvas
del Gran Para, Orinoco Medio, Venezuela. Se distribuyen por el sur de Vene-
zuela en la cuenca del Alto Orinoco. Cabeza de color rojo castafio y la super-
ficie dorsal del cuerpo amarillo dorado.

— Alouatta seniculus macconelli (Elliot, 1910). Localidad tipo: Costa de
Demerara, Guayanas. Van desde el Iimite del drea ocupada en el oeste por A.
s. stramineus, por toda la region de Guayana, limitados al sur por el area ocu-
pada por A. s. amazonica. Coloracion similar al anterior y junto con amazoni-
ca podrian estar dentro del rango de variaciones de stramineus, asi lo conside-
ré ya Cabrera (1957) al incluir A. s. amazonica y A. s. macconelli como sino-
nimias de A. s. stramineus.

— Alouatta seniculus amazonica (Lonnberg, 1941). Localidad tipo: Coda-
jaz, norte del Rio Solimoes, Amazonas, Brasil.

— Alouatta seniculus insulanus (Elliot, 1910). Localidad tipo: Trinidad.
Distribucion: Trinidad (en bosques bajos en la Costa). Cabeza castafia, menos
oscura en la garganta y partes superiores marron-rojizo con un brillo dorado.

— Alouatta seniculus juara (Elliot, 1910). Localidad tipo: Rio Juara, Bra-
sil. Se distribuyen a lo largo del Rio Juara en el oeste de Brasil.

— Alouatta seniculus puruensis (Lénnberg, 1941). Localidad tipo alrede-
dor del Rio Puris, Amazonas, Brasil. Cabrera (1957) incluyo A. s. juara y A.
s. puruensis como sinonimias de A. s. seniculus.

— Alouatta seniculus sara (Elliot, 1910). Localidad tipo: provincia de Sa-
ra, departamento de Santa Cruz, Bolivia. Ocupan la Bolivia Central, confina-
dos a biocenosis cordillerana (Mann; Hill 1962). Se distinguen por su colora-
cion uniformemente palida, solo los miembros son un poco mas oscuros que
el cuerpo. Partes superiores amarillentas, no rojo-anaranjadas como en strami-
neus.

De acuerdo con las localidades adjudicadas por Hill a las subespecies de
A. seniculus, en nuestra area de estudio de los Llanos venezolanos le deberia
corresponder A. s. arctoidea (ver Fig. 7). Sin embargo, nos parece aventurado
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Fig. 7.— Distribucién geogrifica de las subespecies de A. seniculus.
Hemos desechado la clasificacion en 9 subespecies segin Osman Hill en favor de

las 4 sugeridas por Cabrera, mas A. s. insulanus, de la Isla de Trinidad, que aqui
no e representa.
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incluir los araguatos del Llano venezolano en ésta u otra de las subespecies
descritas, ya que ninguna de ellas ha sido definida en base a alguna localidad
del Llano. Por otra parte, las descripciones de Hill (1962) de las subespecies
mas proximas (A, s. seniculus y A. s. arctoidea) estan basadas en escasos ejem-
plares y no se acomodan exactamente a la poblacién de estudio. Es incluso
posible que en la clasificacion de la especie, e incluso del género, se haya dado
una importancia excesiva a la categoria de subespecie, pudiendo quizas expli-
carse mejor la variacion segiin otros conceptos.

La situacion es pues lo suficientemente confusa, como para necesitar una
revision total de la especie, labor que hemos emprendido mediante observa-
ci6én y medicion de numerosos ejemplares conservados en museos de Europa y
América, con objeto de llegar a una clasificacion mas natural.
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BIOMETRIA

MORFOLOGIA EXTERNA

Caractericemos en primer lugar a los componentes de la poblacion en estu-
dio en el conjunto de los primates.

Los araguatos son los Platyrrhinge de mayor tamafio, presentando, como
todos ellos, grandes orificios nasales, dirigidos lateralmente y separados por
un ancho septo internasal (excepto Aotes). -

Caracteres comunes con la familia Cebidae son su tamafio, mayor que Ca-
llithricidae; orejas mas o menos desnudas exteriormente y facilmente visibles;
todos los dedos con uiias planas o curvadas y una larga y peluda cola (excepto
Cacajao) cuya parte inferior distal carece de pelos.

Los pies cortos en comparacion con las manos, el uso preponderante que
estos animales hacen del espacio interdigital entre el dedo indice y el dedo
medio y el dilatado hioides, les clasifican en género Alouatta y su rojo pelaje
en la especie A. seniculus (Chiarelli, 1972).

La muestra por nosotros estudiada corresponde a la poblacion distribuida
entre los municipios de Achaguas y Mantecal, al sur de San Fernando de Apu-
re (estado venezolano de Apure) y consta de un total de 49 individuos, de los
cuales 27 eran machos y 22 hembras. Esta muestra fué utilizada solo para los
capitulos de biometria, alimentacidon y reproduccion, los datos sobre compor-
tamiento se obtuvieron ohservando otros animales.

Todo este material fué conseguido a lo largo del afio que durd nuestra es-
tancia alli, es decir, desde mayo de 1975 hasta junio de 1976.

El material estudiado se encuentra en la Estacion Biologica de Rancho
Grande (Maracay, Venezuela) y la Estacion Biologica de Dofiana (Sevilla, Es-
pafia).

La descripcion que a continuacién se presenta esta basada en el material
colectado en campo y en la observacion directa de los diferentes grupos en li-
bertad.
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En general, los individuos tienen un pelaje rojo caoba, mds amarillento en
la zona del dorso y extremo distal de la cola.

La parte superior de la cabeza esta cubierta por pelos de color rojo caoba,
de una longitud de 25 mm.* La cara y las orejas son negras con escasos peli-
llos cortos del mismo color que la cabeza, siendo un poco mas amarillos entre
los orificios nasales y los ojos; éstos tienen el iris negro y esclerdtica oscura,
ligeramente azulada. Los labios son rosiceos en su parte interna. A veces, en
los individuos de mayor edad, cuelgan hacia fuera, mostrando este color. Las
partes laterales de la cara estdn pobladas por pelos de color rojo caoba, que a
partir de las orejas se hacen mas largos (de una longitud de 36 mm.*), consti-
tuyendo una barba, que para los machos es mas espesa y oscura; csta barba
cubre el hiocides, proporcionandole una mayor apariencia, caracteristica de
todos loa araguatos.

El resto de la garganta, pecho y vientre, estan poco cubiertos de pelos del
mismo color que en la cabeza, dejando ver a través de ellos una piel grisacea.
Los genitales externos son de color blanco rosaceo.

Los hombros y la primera mitad de la espalda mantienen el mismo colori-
do que la cabeza (rojo caoba) y en la zona de los hombros los pelos llegan a
alcanzar una longitud de 80 mm.

El lomo es rojizo amarillento y vuelve a ser caoba en los flancos, no sobre-
pasando nunca una longitud de pelo superior a los 40 mm.

Las extremidades anteriores y posteriores estan pobladas de pelos de color
rojo caoba, siendo también menos espesos en las zonas ventrales. Las manos y
pies estan cubiertos de pelos del mismo color, justo hasta las ufias, que, como
las palmas, (desprovistas de pelos) son de color negro. En la Fig. 8 se presen-

- tan las huellas de palma y dedos.

La cola tiene el mismo color rojo caoba que las extremidades, en su mitad
basal, haciéndose mas clara y semejante en color al lomo en el extremo. Su
parte inferior distal esta desprovista de pelos y es de color negro, presentando
surcos epidérmicos similares a los de palma y dedos.

Para un conocimiento mas exacto de la morfologia externa, efectuamos las
siguientes medidas en todos los individuos de la muestra:

— Peso (P).
Material: balanza de 10 Kg., marca Pesola.
— Longitud total (LT).
Material: metro extensible.
Posicion del animal: tendido y enderezado sin estirarlo.

* Medias de varias medidas.
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Medida tomada desde el extremo del hocico hasta el final de la cola, ex-
cluyendo los pelos.

— Longitud de la cola (Cb).
Material: metro extensible.

MANO 1ZOUIERDA

PIE 1ZQUZRDO

Fig. 8.— Impresiones de palmas de mano y pie izquierdo de A. seniculus.
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Posicion del animal: cuerpo perpendicular a la cola en el borde de una
mesa.
Medida tomada desde la base de la cola (no del ano) hasta el extremo de
la misma, excluyendo los pelos.
— Longitud de la pata posterior (Pp).
Material: calibrador marca Mitutoyo.
Posicion del animal: pata flexionada.
Medida tomada desde la palma del pié hasta la articulacién tibiofemo-
ral.
— Longitud del pié y de la mano (Piy Ma).
Material: regla metalica.
Posicién: pié y mano perpendiculares a la pierna y brazo.
Medida tomada desde el principio de la palma hasta el extremo del dedo
mas largo, sin incluir la uia.
— Longitud de la oreja (Lo).
Material: calibrador, marca Mitutoyo.
Medida tomada desde la escotadura intertragica hasta la parte mas supe-
rior del lobulo.
— Longitud de la parte pelada de la cola (Ppc).
Material: metro extensible.
Medida tomada a Jo largo de la parte sin pelo.

Elegimos las medidas aconsejadas como basicas en la Guia de Campo de los
Mamiferos Salvajes de Europa Occidental (Van den Brink, 1971), afiadiendo
las longitudes del pié y de la mano por considerar que, tratandose de animales
arboricolas, deben desemperiar un papel fundamental en su desarrollo.

En la tabla 1 se presentan la media y desviacion tipica de cada una de estas
medidas para machos, hembras y ambos sexos considerados en conjunto.

ANATOMIA INTERNA

A pesar de que la anatomia interna es relativamente marginal en el presen-
te trabajo, mas dedicado a temas de campo que de labor: rio, presentamos
a continuacion una somera vision de las observaciones anatomicas de los indi-
viduos colectados. Los datos al respecto, que esperamos puedan ser de alguna
utilidad a la Anatomia Comparada, consistiran pues en breves descripciones y
medidas de la mayoria de los organos.

En lo relativo al tracto digestivo, es en primer lugar de destacar la presencia
de un 6rgano 5l il Este organo, hasta ahora no descrito para Alouatta,
se sitlaenla: - iral de lalenguay proximo a su extremo, presentando
una bifurcacion en dos lobulos romos en su parte apical. La situacion topogra-
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TABLA 1.— MEDIDAS CORPORALES EXTERNAS

Medidas de peso en g.

Medidas de long. en mm.

X: media aritmética.

D.T.

desviacion tipica.

B MACHO S
MACHO HEMBRAS y
> HEMBRAS
5 x 53972.9 4483.9 5097.4
es o
| © DT 440.1 401.9 995.6
.~ Longitud X | #56.3 1093 1125.3
fotal . 68.3 53.2 8.6
Longitud X 612.6 &10.7 6417
cola base | o7 35.6 31.5
r - “; - T - - -
Long tud % 181.3 169.9 475.7
pata post DT 6.5 g 3.6
Long tud X A37.4 127.8 132.7
Pe DT 5.8 5.9 7.6
longitod | % 111.9 A07.4 108.7
longtud | X | 43 39.6 4A. 4
OFQ,JCL DT. 2‘3 2 2'7
Longtod X 266 284 273.5
parle cola —
pelada. DT 24.4 24.8 25.3
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fica es igual a la descrita por Hofer (1969) para Callicebus; no obstante, se
precisan'an estudios histologicos para determinar con exactitud las similitudes
con otros organos homologus en primates.

Provisionalmente no podemos catalogar a este 6rgano como una verdadera
sublingua, tal como también hace Hofer (1969) para Calluebus, va que la apa-
ricion en este ultimo género de conductos excretores de glandulas salivales y
de papilas gustativas en ¢l Organo sublingual, as1 como la posible pérdida de
elementos esqueléticos y musculares (tomando como bage, también provisio-
nal, al prosimio Galago) silian la estructura del drgano sublingual de Callice-
bus muy lejos de la situacién evolutiva original, en la que estaban presentes
elementos  esqueléticos cartilaginosos y faltaban conductos glandulares.

Se precisan, pues, detalladas observaciones histologicas del drgano en Alou-
atta ya que la apariencia macroscopica es relativamente diferente a Callicebus,
situandose también mds caudalmente en la lengua. Si afiadimos a ello que en
Cebuella (/ allithricidae en Hofer, 1969) el 6rgano sublingual es muy diferente
anatomic_nente al de Callicebus (Cebidae, ambos Platyrrhini) por la presen-
cia de muaculo y ausencia de conductos glandulares, la situacién aparece lo
suficientemente compleja como para requerir atencion al vacxo que impide
conclusiones general

El resto del ap.uato digestivo de Alouatta ha sido con anterioridad mas ob-
servado que el érgano sublingual, por lo que lo trataremos mas someramente.

Asi, el esufago exwr largo que en Alouatta caraya, alcanzando una longi-
tud de 75 mm. en un macho adulio de A. seniculus (Hill, 1962). El cstomago
es relativamente de gran capacidad; el fundus constituye un saco ancho, que
se va estrechando al acercarse a la region pilorica. Esta tltima se encuentra
parcialmente doblada, acabando en la pared dorsal del saco menor, con el fo-
ramen epiploico consecuentamente alterado en posicion y direceion.

El intestino es relativamente corto para un animal folifago-frugivoro aun-
que esta escasa longitud viene compensada por la gran anchura que presenta
sobre todo en el intestino grueso, y mas concretamente en la porcion proxi-
mal, incluyendo el ciego.

La conformacion general del higado de Alouatta coincide con la de Ateles
y otros miembros de Aielinae, particularmente con respecto a la exposicion
de la vena cava, asi como también al curso que ésta sigue a lo largo de la cara
dorsal del I6bulo derccho, asi como en el gran tamaiio del Iobulo caudal
(aunque no tan grande como en Ateles).

La vesicula biliar es grande, de forma oval y muy visible en la cara visceral
del 16bulo derecho del higado.

Il pancreas en Alouatta esuna viscera de estructura laxa que se sitiia en la
concavidad duodenal, haciendo contacto con la parte posterior del bazo. Su
conducto se une al de la vesicula biliar en su comunicacién con el duodeno.
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Su peculiar morfologia impidié tomar medidas de este organo.

El bazo es alargado, siguiendo la curva mayor del estomago, presentando
en seccion un contorno triangular, excepto en los extremos.

Los rifiones son retroperitoneales y unipiramidales, estando el izquierdo si-
tuado mas hacia la region caudal que el derecho. En sus correspondientes po-
los craneales se encuentran ambas capsulas suprarrenales, siendo la derecha
mas triangular que la izquierda.

La parte superior del aparato respiratorio esta modificada mas extensamen-
te que en cualquier otro género de primates. Las modificaciones en la laringe
estan acompafiadas por cambios en el hioides. Este, incipientemente dilatado
en Callicebus y Pithecia, alcanza la maxima amplitud en los machos adultos
de Alouatta. El dimorfismo sexual es al respecto muy aparente en A. senicu- .
lus.

La traquea es corta y ancha, provista de sélo 14-15 anillos cartilaginosos.
En cuanto a los pulmones, el izquierdo es bilobulado, con el lobulo apical par-
cialmente subdividido y el derecho tetralobulado.

El corazén tiene una base ancha y redondeada. La superficie ventral esta
principalmente formada por la pared ventricular derecha y el surco interven-
tricular poco marcado, en contraste con el surco atrio-ventricular, que es mu-
cho mas profundo.

Por ultimo, en referencia al sistema reproductivo, los testiculos en el adul-
to descienden en un escroto pendular y son relativamente grandes con respec-
to al tamafio del animal. La uretra es de unos 60 mm. de longitud y dividida
en dos partes: la proximal o pélvica y la peneana, de aproximadamente 20
mm.

Como es normal en las hembras de Platyrrhinae, los ovarios son anchos,
compactos y ovoideos, debido principalmente a la presencia de una gran can-
tidad de tejido luteinico intersticial en el estroma. El utero es piriforme, de
unos 13 mm. de ancho y 26 mm. de largo, y la vagina, de aproximadamente
35 mm. de largo y 8 mm. de ancho.

En los individuos colectados fueron tomadas las siguientes medidas:

— Distancia Cardio-Pilorica (C-P).
Material: regla metalica.
Medida tomada desde el cardias al piloro, sin estirar el estomago ni va-
ciar su contenido.

— Distancia Piloro-Fundus (P-F).
Material: regla metalica.
Medida tomada desde el piloro al punto mas bajo del saco mayor, sin
vaciar el contenido estomacal.

— Peso del Estdomago vacio (PE).

Material: balanza dinamoémetro, marca Pesola, maximo 100 g.
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Preparacion previa: extraccion del contenido, lavando las paredes inter-
nas con agua.

Peso del Bazo (PB).

Material: balanza, marca Pesola, maximo 50 g.

Longitud de Intestinos Delgado, Grueso y Ciego (LID, LIG y LC).
Material: metro extensible.

Preparacion previa: extension de los mismos, humedecidos y sin vaciar
su contenido,

Peso de Intestinos Delgado, Grueso y Ciego (PD, PG y PC).

Material: balanza Pesola, maximo 10 Kg.

Preparacion previa: extraccion del contenido intestinal, lavando las pa-
redes con agua.

Peso del higado (PH).

Material : balanza Pesola, maximo 200 g.

Longitud y anchura de los Rifiones (LR y AR).

Material: calibrador, marca Mitutoyo.

Medidas tomadas: longitud entre los polos distal y proximal y anchura
maxima.

Peso de los Rifiones (PR).

Material: balanza Peeola, maximo 100 g.

Longitud y anchura de las Capsulas Suprarrenales (LS y AS).

Material: calibrador, marca Mitutoyo.

Peso de las Capsulas Suprarrenales (PS).

Material: balanza Pesola, maximo 10 g.

Volumen del Hioides (VH).

Material: alpiste en grano y probeta.

Método: rellenar de granos de alpiste (elegido por su bajo coeficiente hi-
groscopico) y medir el volumen en una probeta.

Peso de los Pulmones (PP).

Material: balanza Pesola, maximo 50 g.

Peso del Corazon (C).

Material : balanza Pesola, maximo 50 g.

Preparacion previa: extraccion y corte longitudinal del organo, que per-
mite la limpieza interior con agua. ‘

Longitud y anchura de los Testieulos (LT y AT).

Material: calibrador, marca Mitutoyo.

Preparacion previa: abierto el escroto se libera el testiculo de sus envol-
turas y se suprimen epididimo y conducto deferente completos.

Peso de los Testiculos (PT).

Material: balanza Pesola, maximo 10 g.

— Longitud y anchura de Ovarios, anchura Utero y Vagina.
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(LO, AO, AUy AV).
Material: calibrador, marca Mitutoyo.
— Peso de los cristalinos (Cris).
Material : balanza eléctrica marca Sartorius.
Preparacion previa: fijados en formol inmediatamente después de ex-
traidos, desecados en estufa durante 24 horas a 110° C.

En tabla 2 se presentan la media y desviacion tipica de cada una de estas
medidas para machos, para hembras y para la poblacion de conjunto, En Fig.
9 aparece una fotografia de cada organo.

CRANEOMETRIA

La existencia de gran variedad de adaptaciones en Cebidae impide una des-
cripeién anatomica representativa de la familia. No obstante existen caracte-
res comunes de los cuales solo citaremos los presentes en Alouatta (Véase Fig.

10).

Craneo.

El neurocraneo en los adultos es pequefio en relacion con la region facial,
y atendiendo a la forma, la caja craneal es dolicocefalica.

La cresta sagital esta practicamente ausente, aunque existen dos crestas
temporales, de prominencia variable, paralelas hasta su final anterior, en don-
de se fusionan con las lineas supraorbitales. Hay, sin embargo, una ligera ele-
vacion sobre la sutura sagital entre los parietales, aunque sin conexion con las
crestas temporales. Estas se van aproximando a la sutura sagital en muchos in-
dividuos viejos, disminuyendo asi la distancia entre ellas,

Los frontales se fusionan muy pronto, pero la sutura coronal muestra la
forma tipica de Platyrrhinae, extendiéndose hacia atras en la linea media, tan-
to que la dimension longitudinal del frontal constituye una alta porcion del
total del arco sagital.

En la parte posterior, las crestas temporales se encuentran y unen en angu-
lo recto con la linea transversa o cresta que divide la superficie parietal y el
plano nucal, formado por el supraoccipital. Esta cresta esta dividida en tres
partes, una media y dos laterales. En la zona media hay frecuentemente un sa-
liente conico que, descendiendo, se continda con la cresta occipital externa, la
cual se bifurca al alcanzar el foramen magnum. Las porciones laterales de esta
cresta transversal se aproximan a la region mastoidea y acaban en el cuadrante
postero-superior del meato auditivo.

La porcion escamosa del occipital es vertical en posicion y relativamente
plana, aunque la cresta media divida al squame en dos. La orientacion del
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TABLA 2.— MEDIDAS CORPORALES INTERNAS *

Medidas de longitud y anchura en mm.
Medidas de peso en g.

Medidas de volumen en ce. X: media aritmética.
Peso del cristalino en mg. D.T.: desviacion tipica.
N P ]
oras MAGHOS| MBI | Y
Disncia 3 | 4522 | 1455| 448.3 %[44 | 445 | 413
cardio o ’ ’ L?:%,:‘t“d o ' '
L r
pllérca lnr | 293 | 24.7| 27.8 i'zgoferdo or| 28 | 247 | 2.5
Delancia | x 188.6 | 485.4 | 485.1 ; R . 42 742 7
Pilorofunchs l.f-:?nw T 8
DT.| 436 | 37.6 | 375 derecho Jm. 36 | 24 | 32
Peso % | 82.5 | 814 | &L4 Anchure | 2| 276 | 2P6 | 276
e&'fb‘ . rn'f\d’s P
veaio o or| 162 | 455 | 45.5 iiquierds |p1| 2.2 | 3.6 3
peso | X | 106 | BT | 8.6 Anchora | % | 278 | 266 | 273
ese - e - .
bT.| 3.8 33 3.7 devecho || 2.3 | 44 2.1
Longllod | ¥ | 24269 | 22855| 23#1.2 Peso, % | 11,8 | 103 | M4
.'nhq“no - riton e
dagedo (pT| 466.7 | 205.8| 378 izquierds (31| 1.8 | 48 | 19
Lonmitd | % | 1287 | 1138 | 12463 fese, x| 42 | 406 | 11.4
inRstine ) rdon —
@ueso  [pr| 2474 | ABTA | 2245 derecho pi| 48 | 4.8 | 13
Longitud % | 4o7.4 |404.8 | 1046 longifud '3( 14 [45.2 | 14.6
ciegp Soprarrany |
bT.| 7.8 7.4 7.9 2quietda Izl 48 | 49 | a3
- -k—}—
%| 438 | 454 | 475 longiud | %
&"rﬁ?’nw ol X &*%‘ml X | 143 | 443 | 443
ddgade [nr| 404 | 42.6 | 116 doechd  \y| 49 | 23 | 24
F:\efé%m | 4190.6 | 186.7 | 1888 Anchors | X | 4.3 10.4 9.7
groesoy | - Sopracvend) -
ciego | |PT| 433 342 | 383 izquierld INT| 04 | 47 A4
Poso X% | 447.7 | 144.7 | 1463 dechors | % | 36 | 4108 104
hl'gada em :.pru;\mna\ .......
) a erecha
my.| A4 | 21.6 | 178 DY 14 |41e | 46

* Debido a la escasa importancia de algunas medidas viscerales para el presente estu-
dio, solo algunas de ellas fueron aqui utilizadas. No obstante presentamos en esta tabla
su totalidad por el interés que puedan tener para investigadores de anatomia interna.
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TABLA 2.-- (Continuacion).
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foramen magnum es mas hacia atras que hacia abajo, aunque su inclinacion
varia individualmente y sufre profundos cambios ontogénicos. Los condilos
occipitales, al igual que el foramen magnum, estan mds dirigidos hacia atras
que ventralmente.

La base craneal externa es relativamente plana, disponiéndose horizontal-
mente en la postura normal de la cabeza del adulto. Esta formada por un an-
cho basioccipital de perfil triangular y un estrecho basiesfenoides.

En la zona anterior del craneo, los planos orbitales de los frontales son re-
lativamente rectos.

En la pared lateral del craneo, la zona escamosa de los huesos temporales
ocupa una pequefia parte. Sus suturas con los parietales son principalmente
horizontales, inclinandose hacia abajo cuando se dirigen hacia la parte ante-
rior. Posteriormente la squama temporalis participa de la formacion de la cres-
ta lambdoidea. La superficie lateral del hueso anterior a la cresta esta marcada
por la raiz superior de la apéfisis zigomatica, bordeando por encima al anillo
timpanico. Las otras dos raices del zigoma se separan a partir de la raiz supe-
rior. De la raiz media nace la apofisis post-glenoidea, que desciende vertical-
mente hasta alrededor de 1 cm., presentando forma triangular. La fosa glenoi-
dea es relativamente plana.

Después de su curso inicial lateral, la apofisis zigomatica se encuentra con
la fraccion zigomatica del malar en una sutura principalmente horizontal,

El perfil del esqueleto apunta hacia abajo y hacia adelante desde la glabe-
lla hasta el pregnation, continuandose en linea con el extremo anterior de los
frontales. Esta uniformidad es, sin embargo, interrumpida por el saliente del
extremo inferior de los nasales.

La abertura anterior de la cavidad nasal presenta un contorno piriforme,
presentando a veces una espina en la parte inferior de los nasales.

Lag 6rbitas son de tamafio medio, similares en proporcion a las de Ateles y:
algo menores que para Saimiri. Su contorno es aproximadamente circular, al-
go mas alto que ancho, presentando variaciones.

El maxilar es grande, con una superficie facial ligeramente concava. Dicha
concavidad se acentiia con el crecimiento alveolar de los caninos. La sutura de
union con el malar es ancha. El malar forma una tercera parte del arco zigo-
matico, siendo mayor donde tiene lugar la insercion del masetero. La presen-
cia de un gran foramen zigomatico facial, que se encuentra cerca del margen
orbital, es caracteristico de Alouatta, junto con tres géneros de Atelinae, sien-
do este caracter el que los separa mds facilmente de los otros miembros de Ce-
bidae, asi como de Catarrhinae, aunque un gran foramen ha sido observado
ocasionalmente en Aotes (Anthony, 1964, en Hill, 1962).

El paladar secundario se compone de un segmento anterior pequerio, deri-
vado del premaxilar, y una parte posterior mayor, procedente del maxilar.
Mas caudalmente se encuentra la porcion derivada de los palatinos. La exten-
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sion total del paladar secundario es proporcionalmente muy grande para un
Platyrrhinae y es en este caracter en que Anthony (1949) se basa para consi-
derar a Alouatta como el mas primitivo del grupo.

Las placas del pterigoides estan enormemente separadas, orientandose muy
divergentemente. Son de perimetro triangular y partes del alisfenoides.

Mandibula,

La mandibula da a los adultos un aspecto caracteristico, por ser unica en-
tre todas las mandibulas de primates, especialmente por la extraordinaria ex-
pansion de ia rama vertical (hacia abajo y hacia atras), sobre todo a partir de
la region angular. Esta expansion tiene lugar también horizontalmente.

En animales recién nacidos este caracter no se manifiesta, teniendo lugar
estas modificaciones durante el desarrollo postnatal.

La region sinfiseal presenta una prominencia de la zona facial de unos 55°
con el nivel horizontal del margen alveolar.

La apofisis coronoides es corta, ligeramente curvada y alcanza una altura
solo ligeramente mayor que la del condilo, del cual esta separada por una an-
cha concavidad sigmoidal, caracter éste que les diferencia de Cebus (Puccioni,

1913, en Hill, 1962).

Denticion.

La fo6rmula dentaria es la siguiente:

I 2 - C 1 : P 3 ; Mi

2 1 3 3

Todos los incisivos son anchos, siendo esta anchura mayor en los superio-
res que en los inferiores.

Los caninos son fuertes, alcanzando el superior un perfil curvilineo, sepa-
randose en sus extremos de la mandibula, mientras que el inferior encaja en el
diastema entre los incisivos superiores y el canino superior.

En estadios avanzados, los caninos inferiores llegan a desplazar hacia el
centro a los incisivos superiores externos, llegando a veces a hacerlos desapare-
cer.

Los premolares son mas anchos transversal que sagitalmente, con corona
bicuspide, siendo la caspide labial mas alta que la lingual, apreciandose en to-
dos ellos un angulo medio.

Los molares presentan corona cuadrada, con cuatro cispides y tres raices,
exceplo en M%-con solo dos raices.

En los molares superiores existe una linea oblicua, que conecta la caspide
anterior interna con la posterior externa. Este caracter une a Alouatta con
Ateles y- Catarrhini Friant 1942 (en Hill, 1962), sin embargo, lo considera un
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Fig. 10.— Varias perspectivag del craneo, mandibula e hioides; la forma globular de éate
ge aprecia en la ultima fotografia.
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caracter arcaico, derivado de ancestrales lemiiridos. En los molares inferiores
lag cuspides linguales son mas altas que las bucales.

Medidas craneales.

Basandonos en el clasico trabajo que Miller (1912) desarroll6 en su Catalo-
go de Mamiferos Europeos, elegimos las medidas siguientes:

— Longitud Céndilo Basal (A): Medida tomada desde el extremo proximal
del condilo occipital al pregnation.

— Longitud palatar (M): Medida tomada desde el extremo proximal del
hueso palatar, en su porcidn horizontal, hasta el pregnation.

— Longitud de la Mandibula (N): Tomada desde el extremo proximal del
condilo mandibular hasta el infradental.

— Anchura zigomatica (N): Medida tomada en los puntos mas distales del
eje sagital del craneo.

— Anchura Rostral (Q): Medida de la distancia que existe entre los alveo-
los de los caninos superiores en su porcion bucal.

— Estrechamiento pre-orbitario (S): distancia entre las orbitas, tomada en
su region mas estrecha.

— Estrechamiento post-orbitario (T): Medida tomada en la region mas es-
trecha que existe entre los frontales y el occipital.

— Longitud de la serie molar superior (AC): Medida tomada desde el ex-
tremo distal del alveolo de p' al proximal de M3.

— Longitud de la serie molar inferior (AD): Medida tomada desde el extre-
mo distal del alveolo de P; al proximal de M,.

— Longitud total del craneo (LTC).

En el desarrollo ontogénico de un craneo, es la accién mecanica mandibu-
lar la que interviene con mayor fuerza. El neurocraneo es una estructura fija
respecto a la mandibula y cualquier accion de ésta tiene su repercusion en él.
Desde el punto de vista fisico, en el neurocraneo aparecen unas fuerzas de re-
sistencia cuyo incremento repercute en una mayor efectividad en la mecanica
mandibular (defensa-ataque y alimentacién). Como consecuencia de esto, esas
fuerzas se distribuyen a lo largo de todo el craneo y determinan la aparicion
de apofisis o desarrollos excepcionales de ciertos elementos 6seos (Hidalgo,
com. pers.). '

Por otra parte, Valverde (1966) sefiala que es facil considerar a la accion
mandibular como una palanca de 2° orden, cuyo punto de apoyo es el condi-
lo mandibular, la resistencia seria el alimento entre los dientes y la potencia la
suministrada por los muasculos mandibulares. El plano de resistencia determi-
nado por el condilo y las piezas dentarias debe pues permitirnos examenes
comparativos de los elementos 6seos del craneo a partir de dicho plano de re-
gistencia,
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Todas estas razones nos decidieron a considerar las siguientes medidas:

— Longitud condilo mandibular— alvéolo proximal de M*® (B): (Céndilo
mandibular: punto tomado en el centro espacial de la fosa glenoidea).

— Longitud céndilo mandibular— alvéolo proximal de C' (E).

— Longitud condilo mandibular— alvéolo distal de C!' (F).

— Longitud condilo mandibular— pregnation (G).

— Longitud céndilo mandibular— apéfisis coronoides (K): en este caso el
punto céndilo mandibular se situa en la zona media del propio condilo man-
dibular, coincidiendo exactamente con su correspondiente en la fosa glenoi-
dea.

— Longitud del muasculo masetero (U): distancia entre el angulo de inser-
cion masetérica en la mandibula y la apofisis zigomatica del malar en la parte
inferior de su sutura con la porcion temporal del zigoma.

— Longitud del musculo temporal (V): distancia entre el extremo poste-
rior de la cresta sagito-occipital y la apéfisis zigomatica del malar en la parte
superior de su sutura con la porcion temporal del zigoma.

— Peso del canino superior (Z) e inferior (Z').

— Anchura del canino superior (Aa) e inferior (Aa’): medidas tomadas al
nivel de la region del esmalte inmediata al cuello del canino.

— Longitud del canino superior (Ab) ¢ inferior (Ab").

— Capacidad craneana (Ae), se midio obturando previamente con plastili-
na todos los orificios que comunican con el espacio craneal interno, excepto
el foramen magnum, por donde introducimos el alpiste, que posteriormente
vertiamos en una probeta para determinar asi la capacidad de la cavidad ence-
falica.

En la tabla 3 se presentan la media y desviacion tipica de cada una de estas
medidas para los machos, hembras y poblacion de conjunto.

ANALISIS MULTIVARIANTE

Todas las medidas fueron tratadas segan analisis de componentes principa-
les, utilizando para ello el programa BMDO3M de la serie BMD (1961). No
utilizamos en él el peso corporal de los individuos, tampoco la totalidad de las
medidas internas, a excepcion del peso de los rifiones, ni la capacidad cranea-
na, debido a que en analisis previos aparecian como variables poco representa-
tivas.

A pesar de que existe un claro dimorfismo sexual en el tamario del hueso
hioides, sus medidas no pudieron incluirse en el presente anilisis, por quebrar-

se facilmente esta estructura y no estar presente pues en toda la poblacién
considerada,
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TABLA 3.— MEDIDAS CRANEALES

Longitud y anchura en mm.
Peso en g.
Capacidad craneana en c.c.

| macHos
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_ - - —
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. basal w32 26 88
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49

X: media aritmética.
D.T.: desviacién tipica.
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" - -
lngitod [ X | 443 |34.6| 38
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rl48 1237
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I 0
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TABLA 3.— (Continuacion).
MACHOS
MACHOS (WEMBRAS| Y
HEMBRAS
Longilnd | 5
del 5449 [43.9 | 435
mascolo 1
maselero T 4.3 23 6.7
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X
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D7
%|gg |66 | 77
Anchoa ¢!
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by,
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long fod *128.6 |22 |25.4
c' i 14 2 .
DT 37
X | 271 20.8 | 24
Longnrod
Ca o] 5 |12 | 3.4
Lorgifd 15| 323 | 0q.4| 308
Sere |
molar 2.1
Sdfcﬁ'or DT 4 2.2
longifod | % | 446 | 38 | 33.9
\Se.li\& .
L 3
r\?eruor DT 2 19 27
Copacidad | X | 543|433 | 514
craneany
o] 24 |24 | 42
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TABLA 4 — Factores de carga de lag variables de medidas corporales sobre los 5 ejes
solicitados del analisis. Los valores que en mayor grado contribuyen a
cada eje, aparecen subrayados. En este analisis se considera toda la pobla-
cién estudiada.

VARTABLES EJES

1 11 111 v v
PESO DE C, 0,895 0,139 0,031 0,218 0,262
PESO DE €' 0,892 0,101 -0,012 0,227 0,259
LONGITUD CONDILO BASAL 0,857 0,442 0,026 0,138 0,141

LONG.COND.MAND,PREGIYATION ©,857 0,450 0,030 0,103 0,185
ANCHURA ZIGOMATICA 0,654 0,411 -0,026 0,117 0,232
LONG,TOTAL CRANEO 0,849 0,438 0,055 0,109 0,173
LONG.COND,MAND-DISTAL €1 0,847 0,456 0,015 0,073 0,210
ANCHURA ROSTRAL 0,846 0,328 -0,007 0,128 0,307
LONGITUD DE C, 0,838 0,324 =-0,010 0,101 0,297
IONGITUD DE LA MANDIBULA 0,835 0,472 0,030 0,086 0,242
LONG.COND. MAND-PROXIM, M> 0,814 0,421 0,088 0,059 0,271

LONG, COND, MAND~PROX, ¢’ 0,013 0,068 0,205

l_o
&
(&)
-

o~
@
N

LONG,DE C' 0,826 0,369 -0,012 0,088 0,218
LONG,PALATAR 0,823 0,454 0,022 0,036 0,193
ANCHURA DE C, 0,801 0,255 0,061 0,272 0,031
LONG ,MUSCULO TEMPORAL 0,779 0,503 0,024 0,054 0,314
LONG , MUSC,NASETZRO 0,775 0,401 -0,018 0,114 0,296
LONG.COND.NAND-CORONOIDES 0,769 0,398 0,046 0,089 0,256
LONG,SERIE MOLAR SUPERIOR 0,754 0,367 0,005 0,037 -0,323
ANCHURA C, 0,751 0,318 =0,211 0,333 0,070
LONG,SERIE NOLAR INFERIOR 0,633 0,543 =0,195 0,248 0,040
ESTRECHAM, PREORBITARTO 0,594 0,414 0,086 -0,059 0,477
LONGITUD COLA BASE 0,263 0,906 =~0,024 =0,062 0,184
LONGITUD TOTAL CORPORAL 0,486 0,822 -~0,037 -0,006 0,252
LONGITUD MANO 0,427 0,796 =0,202 0,042 0,130
LONGITUD PATA POSTERIOR 0,546 0,782  -0,041 0,020 0,191
LONGITUD PIE 0,571 0,748 =0,042 0,065 0,062
PESO RINON IZQUIERDO 0,282 0,675 0,113 0,203 0,536
PESO RINOM DEZRECHO 0,343 0,605 0,040 0,163 0,623
ESTRECHAM, POSTORBITARIO  —0,011 0,097 =0,966 =0,078 -0,112
LONGITUD OREJA 0,344 -0,003 0,103 0,868 -0,028
PESO DEL CRISTALINO 0,293 0,221 0,094 =0,095 0,754

PROPORCION DE LA VARIANZA 73,92 6,77 4,73 2,54 2,34 %



52 FRANCISCO BRAZA

TABLA 5.— Factores de carga de las variables de medidas corporales sobre log 5 ejes
solicitados del andlisis. Los valores que en mayor grado contribuyen a cada
eje, aparecen subrayados. En este analisis se consideran sblo machos.

VARTABLES EJES
I 11 111 Iv v

PESO DE C, 0,858 0,310 0,080 0,091 ~0,038
PESO DE O 0,844 0,289 0,077 =0,010 0,031
LONGITUD DE C, 0,618 0,292 0,248 0,079 -0,119
PESO DEL CISTALINO 0,814 —0,209 =0,365 =0,102 0,126
ANCHURA ROSTRAL 0,804 0,396 0,047 0,243 0,041
LONG,MUSCULO TEMPORAL 0,779 0,477 0,184 0,272 0,042
ANCHURA 2IGOMATICA 0,761 0,432 0,221 0,247 0,011
LONGITUD PALATAR 0,751 0,356 0,324 0,159 0,087
ESTRECHAM.PREORBITARIO - 0,748 0,229 0,048 0,407 -0,121
LONG.COND.MAND-DISTAL C' 0,732 0,493 0,238 0,325 0,098
LONG, DE LA MANDIBULA 0,731 0,543 0,180 0,345 0,067
LONGITUD C' 0,727 0,417 0,399 0,095 0,121

LONG,COND, MAND#PREGNATION 0,721 0,533 0,246 0,314 0,118
LONG,COND, MAND-PROXIMAL ¢! 0,719 0,527 . 0,228 0,259 0,119
LONG.COND. MAND=PROXTHAL M3 0,718 0,460 0,200 0,387 0,150

LONG,MUSCULO MASETERO 0,704 0,397 -0,061 0,375 -0,030
LONG.CONDILO BASAL 0,687 0,571 0,261 0,273 0,054
LONG,TOTAL CRANEO 0,669 * 0,519 0,237 0, 300 0,164
LONG. COND. MAND-CORONOIDES 0,601 0,437 -0,059 0,435 0,131
ANCHURA C, 0,562 0,474 0,651 =0,125 ~0,105
PESO RIRON DERECHO 0,549 0,550 =0,281 0,358 -0,230
PESO RINON IZQUIZRDO 0,491 0,510 -0,186 0,454 =0,315
LONG.COLA BASE 0,172 0,846 0,243 0,187 -0,005
LONG.PIE @282 0,845 -0,011 0,158 0,186
LONG, TOTAL CORPORAL 0,409 0,836 0,205 0,196 0,000
LONG,MANO 0,293 0,828 0,033 0,211 0,027
LONG,SERIE MOLAR INF, 0,287 0,808 0,007 =0,122 -0,004
LONG.PATA POSTERIOR 0,454 0,784 0,193 0,157 0,028
ANCHURA DE ¢ 0,311 0,660 0,259 =0,114 =0,360
LONG,SERIE MOLAR SUP, 0,200 0,168 0,819 0,050 0,146
ESTRECHAM.POSTORBITARIO  =0,234 0,191 0,115 =0,118 -0,070
LONG,OREJA -0,064 -0,051 _=~0,124 =0,041 0,911

PROPORCION DE LA VARIANZA 64,68  £,17 5,40 3,94 3,17 %
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TABLA 6.— Factores de carga de las variables de medidas corporales sobre los 5 ejes
solicitados del analisis. Los valores que en mayor grado contribuyen a cada
¢eje aparecen subrayados. En este analisis, se consideran solo hembras.

VARIABLES EJES
1 1 III v '

PESO CRISTALINOS 0,919 -0,062 0,066 0,053 ~0,176
LONG.TOTAL CUERPO 0,818 0,382 =0,011 0,394 0,114
PESO RINON DERECHO 0,817 0,098 0,113 0,445 =0,077
LONG.COLA BASE 0,805 0,371 -0,068 0,384 0,083
LOM3,COID. ALVIOLO PROZ, ™3 0,761 0,279 0,042 0,524 0,157
PESO RINON IZQUIERDO 0,758 0,205 =0,082 0,509 =0,071
LONG.PATA POSTERIOR 0,742 0,448 -0,066 0,421 0,165
LONG , MANDIBULA 0,734 0,460 0,054 0,443 0,191
LONG. MUSCULO TEMPORAL 0,730 0,307 0,014 0,552 0,165
LONG,TOTAL CRANEO 0,729 0,529 0,032 0,396 0,106
LONG . 1:ANO 0,729 0,458 0,016 0,328 0,221
LONG , PALATAR 0,717 9,554 0,061 0,355 0,080
LONG,CONDILO BASAL 0,708 0,589 0,031 0,305 0,193
LONG . COND . KD, PREGNATION 0,701 0,487 =0,020 0,452 0,212

LONG.COND,“AND,ALV.PROX.C' 0,692 0,474 0,004 0,476 0,222
LONG.COND.NAND,ALV,DISTAL G' 0,682 0,480 0,026 0,473 0,226

ANCHURA ZICOMATICA 0,680 0,483 0,064 0,448 0,228
LONGITUD PIE 0,637 0,599 =0,071 0,348 0,161
LONG , ¥USCULO MASETERO 0,618 0,429 0,003 0,408 0,427
ESTRECHA.PREORBITPARIO 0,588 0,449 0,378 0,375 =0,118
LONG,CANINO INFZRIOR 0,584 0,366 0,137 0,669 0,107
LONG.COND. X.ND, APO. CORONOIDES 0,574 0,428 0,032 0,488 0,198
ANCHURA ROSTRAL 0,532 0,276 0,058 0,760 0,133
PESO C, 0,514 0,438 0,166 0,648 -0,054
LONG.SERIE MOLAR SUPERIOR 0,244 0,904 -0,054 0,140 0,262
ANCHURA C, 0,143 0,875 -0,007 0,362 0,126
LONG.SERIE MOLAR INFERIOR 0,361 0,693 0,061 0,483 0,041
LONGITUD OREJA 0,025 0,069 =-0,921 =0,159 =0,258
ANCHURA ¢! 0,231 0,290 0,111 0,832 0,236
PESO C! 0,421 0,343 0,178 0,809 -0,033
LoNGITUD ¢ 0,497 0,245 0,065 0,762 0,124

ESTRECHANIENTO POSTORBITARIO 0,017 0,248 0,307 0,111 0,867

PROPORCION DE LA VARIANZA 76,91 5,34 4,87 3,24 2,05 3
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TABLA 7.~ Factorcs de carga de las variables de medidas corporales sobre los 5 ejes
solicitados del analisis. Los valores que en mayor grado contribuyen a cada
eje, aparecen subrayados. En este analisis se consideran solamente variables
significativas del primer eje en la poblacién de machos.

VARTABLES EJES

1 11 III v v
LONG , GOND , MAND , ~PROX T, 14> 0,840 0,149 0,288 0,348 0,139
LONG.TOTAL CRANEAL 0,834 0,135 0,220 0,326 0,188

LONG,COND,MAND ,PREGMNATION 0,825 0,101 0,305 0,405 0,195
TONG, COND, MAND , ~DISTAL C' 0,815 0,102 0,324 0,407 0,163

LONG , COND,, MAND , ~PROX I, C 0,810 0,082 0,298 0,429 0,186
IONG ., MANDIBUIA 0,806 0,146 0,392 0,352 0,213
LONG,CONDILO BASAL 0,786 0,034 0,290 0,445 0,246
LONG,COND, MAND, ~CORONOIDES 0,735 0,265 0,394 0,082 =0,030
LONG,MUSCULO TEMPORAL 0,754 0,251 0,317 0,388 0,254
ANCHURA ZIGOMATICA 0,719 0,135 . 0,377 0,475 0,189
ANCHURA ROSTRAL 0,711 0,390 0,322 0,290 0,236
LONG.PALATAR 0,662 0,163 0,218 0,499, 0,210
ESTRECHAMIENTO PREORBITARIO 0,661 0,500 0,351 = 0,123 0,139
LONGITUD C, 0,658 0,074 0,133 0,579 0,293
LONG ,MUSCULO MASETERO 0,514 0,281 0,627 0,353 0,054
PESO DEL CRISTALINO 0,116 0,919 0,099 0,233 0,144
PESO DEL RINON IZQUIERDO 0,338 0,063 0,878 0,207 0,169
PESO DEL RINON DERECHQ 0,333 0,135 0,868 0,260 0,153
PESO ¢ 0,417 0,327 0,284 0,719 0,718
PESO C, 0,433 0,277 0,378 0,716 0,132
LONGITUD C, 0,465 0,192 0,258 0,714 0,237
ANCHURA C, 0,312 0,206 0,214 0,217 0,864

PROPORCION DE LA VARIANZA 76,57 5,10 4,69 3,33 2,81 %
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TABLA 8.— Factores de carga de las variables de medidas corporales sobre los 5 ejes
solicitados del anilisis. Los valores que en mayor grado contribuyen a cada
eje, aparecen subrayados. En este analisis se consideran solamente las varia-
bles significativas del primer eje en la poblacién de hembras.

VARIADLES £IES
1 1I III v \'

LONGITUD DEL PIE 0,835 0,240 0,138 0,319 0,269
LONGITUD DE LA F.iNO 0,829 0,347 0,247 0,162 0,181
LONG. CONDILO BASAL 0,828 0,317 0,207 0,313 0,213
LONG. NUSCULO MASETERO 0,815 0,152 0,475 0,184 0,039
LONG.COYDILO MAND.-PREGNATICH 0,793 0,323 0,351 0,224 0,271
10::G.PATA POSTERIOR 0,792 0,379 0,322 0,228 0,192
LONG . COND.NAKD. ~PRCXI.C 0,780 0,293 0,392 0,245 0,276
LONG. PATATAR 0,777 0,359 0,288 0,350 0,139
LONG.CO:/D. MAND.DISTAL C' 0,763 0,296 0,390 0,250 0,285
LONGITUD LANDIBULA 0,767 0,357 0,379 0,284 0,213
LONG.TOTAL CRANEAL 0,756 0,373 0,295 0,348 0,238
ANCHURA ZIGONATICA 0,751 0,305 0,439 0,314 0,114
LONG.TOTAL CORPORAL 0,728 0,483 0,313 0,263 0,232
LOtG . COLA BASE 0,722 0,486 0,284 0,222 0,238
LONG .MUSCCLO TEMPORAL - 9,679 0,387 0,484 0,262 0,190
LONG .COND._%AND.PROXI. 53 0,646 0,411 0,429 0,241 0,361
LONG . COND.NAND, CORONOIDES 0,627 0,225 0,338 0,149 0,618
ANCHURA ROSTRAL 0,545 0,222 0,686 0,278 0,233
PESQ CRISTALINO 0,280 0,922 0,100 0,125 0,067
PESO RIJCN DERECHO 0,346 0,647 9,501 0,357 0,198
PESO RIGON IZQUIERDO 0,410 0,555 0,518 0,289 0,321

ESTRECHAMIENTO PREORBITARIO 0,445 0,280 0,275 0,787 0,115

PROPORCIO:: DE LA VARIANZA 86,96 4,17 2,19 1,87 1,13 %
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El primer analigis fué realizado sobre la totalidad de la poblacién, es decir,
49 individuos (27 machos y 22 hembras). La proporcion acumulada de la va-
rianza total para los cinco primeros ejes fué de un 90,30 % . El resultado es
pues altamente eficiente.

La varianza absorbida por cada eje solicitado del analisis y los factores de
carga de las variables sobre dichos ejes se presentan en tabla 4 y Fig. 11.

Es aparente en esta tabla que todas las medidas craneales, excepto el estre-
chamiento postorbitario, se concentran en el primer eje, concentrandose en el
segundo eje el peso de los rifiones y todas las medidas externas, con excepcion
de longitud de oreja.

Por 1ltimo, el peso del cristalino se aisla en el quinto eje, en asociacién con
peso de rifiones.

Asi como el sexo de los individuos proporciona una interpretacion de con-
junto de los resultados, como ya se comentara mas tarde, es posible que la
edad pueda también contribuir a ello. Sin embargo, si bien el sexo es inmedia-
tamente observable en los sujetos, la edad cronologica exacta no nos es cono-
cida.

No obstante, esta dificultad no es insalvable, ya que en base a conocimien-
tos previos, sobre todo de la anatomia craneana de mamiferos y otros prima-
tes, s1 se pueden establecer bloques ciertos de individuos de edad creciente,
aunque se desconozca la edad cronoldgica exacta.

Disponiendo de grandes muestras, como las utilizadas por Schultz (1960)
para Alouatta villosa es posible mediante un anico criterio (denticion) clasifi-
car los sujetos en numerosas clases de edad. En nuestro caso, el namero de in-
dividuos colectados con este proposito (N =49) permiti6 solamente estable-
cer 4 clases de edad y ello en funcién de los dos criterios denticion y osifica-
cion.

Las cuatro clases establecidas son las siguientes:

Clase 1.— Individuos con denticion definitiva aun no completa.

Clase 2.— Individuos con denticion definitiva completa y sutura basiocci-

pital abierta.

Clase 3.— Individuos con todas las suturas craneales cerradas.

Clase 4.— Todas las suturas craneales cerradas y denticion muy desgastada.

La sutura basioccipital como limite en la diferenciacion de las clases 2 y 3
se eligio por ser esta sutura la primera en cerrarse en el desarrollo de los indi-
viduos.

Aunque estas clases sin duda expresan un gradiente cronologico, en lo que
respecta al ciclo biologico, es muy evidente que la clase 1 engloba a crfas y ju-
veniles y la 4 a adultos y viejos, no siendo tan nitida la diferencia entre las cla-

ses 2 y 3, que quizd podrian corresponder respectivamente a las fases de suba-
dulto o adulto joven y adulto.
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Fig. 11.— Representacion de los individuos de la poblacién segiin sus nuevas coordenadas
en el plano definido por los ejes I y I resultantes del analisis de componentes

principales de medidas corporales.
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————— — CLASE 1

Fig. 12.— Representacién de las clases de edad y sexo de todos los individuos de la po-
blacion sobre ¢l plano definido por ejes I y 1 resultantes del analisis de compo-
nentes principales de medidas corporales.
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Hemos comprobado la fiabilidad de esta clasificacion, ya que al adjudicar
cada clase elegida a cualquier individuo, éste se localiza claramente en el es-
quema, lo que sugiere que estamos utilizando una clasificacion muy cercana
a la natural.

Para introducir el criterio de edad en los resultados obtenidos, con la espe-
ranza de que nos aportara una vision mds unitaria, se introdujeron las clases
de edad anteriormente definidas en los resultados de componentes principales
(Fig. 12).

En conclusion y remitiéndonos en primer lugar a la Fig. 11, es evidente
que el primer eje separa los machos de las hembras, de toda la poblaci6n, los
machos mas jovenes (clase 1, crias y juveniles) como transicion entre ambos
grupos por lo que la zona positiva de su distribucion, segan el factor I, debe
representar la aparicion de los caracteres sexuales secundarios masculinos.

La gran proporcion de la varianza absorbida por el eje I (73,9 %) demuestra
la importancia del dimorfismo sexual en Alouatta seniculus, hasta el punto de
enmascarar la influencia de la edad, de forma que la variable peso del cristali-
no (tan ligada a la edad) aparezca, aunque individualizada, en el ultimo eje.

De ahi quiza que en la Fig. 12 no sea evidente la influencia de la edad. Esta
situacion justifica un estudio en detalle, considerando machos y hembras co-
mo poblaciones diferentes y aplicando para cada sexo el método de compo-
nentes principales.

El resultado del anlisis de los machos muestra una acumulacién de la va-
rianza total del 85,36% para los cinco primeros ejes. La proporcion de la va-
rianza absorbida por cada eje, asi como los factores de carga de las variables
sobre los mismos aparecen en tabla 5.

La ordenacion de los individuos en el plano definido por los dos primeros
ejes puede observarse en la Fig. 13 en que, y para mejor comprender la in-
fluencia de la edad en esta ordenacion, se representan las clases de edad ante-
riormente establecidas superpuestas a los resultados del analisis.

En cuanto al anilisis de las hembras por separado, la varianza total absorbi-
da fué de 93,41% para los cinco primeros ejes; la varianza absorbida por cada
eje y los factores de carga de las variables se presentan en tabla 6 y la ordena-
cion de los individuos en los dos primeros ejes se presenta en Fig. 14, en que
se superponen las clases de edad anteriormente descritas sobre los resultados
del analisis.

Lilama en primer lugar la atencion en ambos analisis que al eliminar el fac-
tor sexo, es la edad el mejor criterio de ordenacion de los individuos, tal como
se ohserva en figuras 15 y 16, en que clases de edad se disponen a lo largo del
eje I de izquierda a derecha, tanto en machos como en hembras.

Refuerza esta interpretacion el hecho de que la variable peso del cristalino
ha pasado para ambos analisis a integrarse en este primer eje, siendo reconoci-
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Fig. 13.— Representacién de las clases de edad de los machos en el plano definido por
ejes 1 y I1 del analisis de componentes principales de medidas corporales.
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da para el conjunto de los mamiferos como relacionada linealmente con la
edad.

Este primer eje, que podriamos llamar “componente edad”, viene definido
para ambos sexos por las medidas craneales (a excepcion de las medidas de las
series molares), el peso del cristalino y de los rifiones.

En el caso de las hembras, las medidas corporales externas (a excepcion de
longitud de oreja) han pasado a integrarse a este primer eje, lo que no ocurre
en el caso de los machos (donde contribuyen unicamente al segundo eje).

Las medidas de los caninos permanecen para el caso de los machos en este
primer componente, mientras que para las hembras han pasado a integrarse en
otro eje.

En el analisis global de machos y hembras el peso de los rifiones aparecia
asociado al peso del cristalino (eje V) y a las medidas corporales externas (eje
II).

La situacion de alto factor de carga de la variable peso de rifiones repartido
entre dos ejes (componente edad, manteniéndose la asociacion con peso del
cristalino y eje de medidas externas) se mantiene en el caso de los machos. En
el caso de las hembras, la doble asociacion de esta variable se hace tinica al in-
tegrarse todas las medidas corporales externas en el eje I (de edad).

La importancia del primer eje en los analisis de machos y hembras por se-
parado y el gran nimero de variables que lo integran justifican un analisis mas
detallado de las relaciones mutuas entre ellas, habida cuenta de que no se tra-
ta en ambos casos de las mismas variables exactamente.

Los resultados pueden observarse en tabla 7 y 8.

En cuanto a los machos, es de destacar en primer lugar la separacion de las
variables peso del cristalino (inica con alto factor de carga sobre el eje II) de
las medidas craneales, que, a excepcion de la mayoria de las medidas de los
caninog, permanecen en el primer eje. Para mayor claridad y superpuestos a
las clases de edad se representan los individuos sobre el plano definido por los
ejes I y II en la Fig. 15. Aunque es evidente que ambos ejes recogen el factor
edad (las clases de edad se ordenan relativamente bien para ambos), el peso
del cristalino, mas relacionado con el tiempo cronolégico, y las medidas cra-
neales, mas sujetas al ciclo biologico, se disponen ahora en dos ejes distintos.

En las hembras esta divergencia entre peso del cristalino y medidas cranea-
les se mantiene, destacando que estas ultimas mantienen en el primer eje su
asociacion con las medidas corporales externas, las cuales, al estar también
mas relacionadas con el ciclo biolégico que con el tiempo cronoldgico, corro-
boran la hipotesis ya apuntada de cierta divergencia entre edad biologica y
cronologica.

En el analisis de detalle de los machos, la variable peso de rifiones, ha per-
dido toda su importancia en la relacion con la edad, (apareciendo una nueva
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Fig. 14.— Representacion de las clases de edad de las hembras en el plano definido por
ejes Iy 11 del anilisis de componentes prineipales de medidas carporales.
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Fig. 15.— Representacion grafica de las clases de edad de los machos, basado en el andli-

sis de componentes principales del grupo de variables con alto factor de carga
sobre el eje I del analisis anterior.
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Fig. 16.— Representacion grafica de las clases de edad de las hembras basado en el anali-

sis de componentes principales del grupo de variables con alto factor de carga
sobre el eje I del analisis anterior.
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asociacion con longitud del musculo masetero). En las hembras, sin embargo,
el peso de los rifiones no pierde la relacion con la edad, permaneciendo asocia-
do al peso de los cristalinos.

Para terminar, queremos resaltar la posibilidad del uso del peso de los rifio-
nes para la determinacion exacta de la edad cronologica, sobre todo en hem-
bras, siendo esta medida facil de obtener en campo, mientras que la determi-
nacién del peso del cristalino requiere mas complicacién y técnicas de labora-
torio. Se precisan no obstante, estudios en otras especies, que pudieran am-
pliar y detallar mas esta hipotests,
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DIETA ALIMENTICIA

La dieta alimenticia de A. seniculus es poco conocida, ya que solo hay re-
ferencia en la literatura a analisis de 9 tractos digestivos (Fooden, 1964; Iza-
wa, 1975) v escasas observaciones en campo (Hernandez-Camacho, 1975). En
este apartado estudiaremos la dieta alimenticia segin los criterios de observa-
cion directa, analisis de excrementos y de los contenidos del tracto digestivo.

Si bien los datos de comportamiento se registraron preferentemente en el
Hato del Frio, los correspondientes a contenidos de tractos digestivos, asi co-
mo los de biometria y reproduccion (que requerian sacrificar los sujetos) se
colectaron en la zona del Llano encuadrada entre los municipios de Mantecal
y Achaguas, entre los rios Guaritico y Apure al norte y Caucagua al sur (com-
prendiendo un area aproximada de 300.000 hectareas) en habitats de bosques
isla y galeria.

Los datos obtenidos en observacion directa de los sujetos alimentandose se
integraran sobre todo en la lista de especies vegetales utilizadas y en el com-
portamiento alimenticio, tema este ultimo que trataremos en el capitulo de
comportamiento.

Si bien la identificacion de las piezas alimenticias se realizo de la misma
forma en contenidos estomacales, intestinales y excrementos, en los ltimos
solamente se desmenuzaban y clasificaban, mientras que para el tracto digesti-
vo se procedia de la siguiente forma:

Fl tracto digestivo era disecado completamente y a continuacion se separa-
ba del estomago, cortando a los niveles de cardias y piloro. Se pesaba el esto-
mago lleno (balanza Pesola, maximo 1000 g.), después se vaciaba su conteni-
do y, tras lavar con agua las paredes internas, se pesaba el estomago vacio y
abierto (la diferencia entre ambas medidas es el peso del contenido estoma-
cal). Con el intestino delgado por un lado y grueso por otro se procedia de
igual forma.
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En la identificacion de especies vegetales y categorias de alimento fueron
de gran utilidad las consultas a los naturales de la zona, cuidando de contras-
tar las respuestas con la observacion de las especies vegetales presentes en el
area de estudio.

Fué posible, gracias a la colaboracion de la Fundacion la Salle y Universi-
dad Central de Venezuela, en Caracas, y Facultad de Agronomia de la Univer-
sidad de Maracay, asi como con la ayuda de bibliografia, determinar las espe-
cies vegetales ingeridas, con adjudicacion de sus nombres cientificos corres-
pondientes, a la mayoria de plantas que servian de alimento a los individuos
de la poblacién estudiada.

Se establecieron para una mejor comprengion de la dieta alimenticia las si-
guientes categorias de piezas vegetales:

Hojas: trocitos de hojas, hojas trituradas, nerviaciones y peciolos.

Frutos: tanto si aparecian semillas, piel o pulpa. Se consideraran juntos
y por separado los frutos de arboles, lianas y hierbas no grami-
neas.

Flores.

Tallos lefiosos: palitos y ramitas.

Hierbas gramineas: semillas, tallos u hojas de gramineas.

Cortezas: trozos de corteza.

Entrando ya en resultados de dieta alimenticia, de los 66 estomagos de ani-
males adultos analizados, dos de ellos se encontraban vacios y once contenian
una sola categoria alimenticia:

2estOmagos. . ... ..u..... vacios

2 7 flores s6lamente
4 7 hojas solamente
5 7 e frutos s6lamente

Los 53 estomagos restantes presentaban un contenido mixto en cuanto a
las categorias alimenticias arriba descritas, cuya presencia en el total de los 53
contenidos estomacales es la siguiente:

Hojas................ 96,2 % de los estomagos
Frutes............... 94,3% »
Floves. .............. 18,9 % ”
Tallos lefiosos. . ....... 11,3% »”
Hierbas gramineas. . . . .. 5,7 % ”
Cortezas. ............ 57 % »

Para mayor detalle y aunque incluidos en los porcentajes anteriores, apare-
cieron peciolos (incluidos en la categoria Hojas) en 26,4 % de los 53 estoma-
gos, hierbas no gramineas (incluidos en Frutos) en 5,7 % del total y lianas (in-
cluidas en Frutos) el 9,4 % .
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En cuanto a contenidos intestinales, aunque la muestra fuera la misma ini-
cialmente que para los estomacales (66), la muestra final fué distinta, por tra-
tarse tres de ellos de individuos atropellados por automéviles, no pudiéndose
colectar los sujetos inmediatamente tras morir, con lo que se perdio6 el conte-
nido intestinal por consumirlo insectos necrofagos (la muestra final fué pues
de 63).

En cuanto al intestino delgado, en 33 de la muestra de 63 intestinos
(52,4%) se hallé dnicamente una masa fluida verde-amarillenta en escasa can-
tidad e imposible de adjudicar a ninguna de las categorias arriba establecidas.
En los 30 restantes contenidos del intestino delgado, las proporciones de pre-
sencia (referidos a la muestra de 30) son los siguientes:

Hojas............... 60,0 % de los ints. delgados
Frutos.......... ... 100 % ?
Flores. ............. 3,3 % »
Tallos lefiosos. . .. . ... 10,0% »
Hierbas gramineas. . . .. 0 % ”
Cortezas............ 33 % »

Referido también a esos 30 contenidos de intestinos delgados, en 16,7 % de
ellos aparecen peciolos, en ninguno de ellos se observaron hierbas no grami-
neas y en 10,0 % encontraron trozos de liana.

En el intestino grueso (muestra de 63), los contenidos presentan siempre
composicion mixta de viarias categorias alimenticias, segun las siguientes pro-

porciones:

Hojas............... 77,8 % de los ints. gruesos
Frutos.............. 85,7 % ”
Flores.............. 0 % ”
Tallos lefiosos. . . ..... 6,3 % ”
Hierbas gramineas. . . .. 0 % 7
Cortezas. ........... 63 % ”
Parasitos. . .......... 74,6 % »

La proporcion de parasitos hallada (74,6 ) puede no representar la situa-
cion real, ya que_se observo en varias ocasiones que habian descendido al rec-

to o incluso salido al exterior.
Los pesos de contenidos estomacales e intestinales se presentan a continua-

cion en la siguiente tabla (peso en gramos):
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ESTOMAGO I. DELGADO I. GRUESO
MACHOS X 243,57 116,5 340,2
D.T. 42,1 35,7 127,8
HEMBRAS X 196,3 95,9 265,0
D.T. 149,2 34,5 115,4
mAcgos X 221,7 106 ,7 306, L
HIMBRAS  D.T. 1474 36,7 128,0

Los analisis de excrementos se realizaron sobre una muestra de 380, los
cuales fueron recogidos como unidades independientes, es decir, cada uno de
ellos producido en una sola defecacion; procurando ademas tomar solo los ex-
crementos recientes, es decir, siempre del migmo dia de la recogida.

Manteniendo individualizados los excrementos, se identificaban en ellos las
distintas categorias alimenticias ya establecidas.

Los resultados, referidos a porcentajes de presencia en los 380 excremen-
tos son los siguientes:

Hojas............... 92,0 % de los excrementos
Fratos.............. 79,0 % ”
Flores.......... 0% ”?

Tallos lefiosos. . .. . . . .56,0% L., el
Hierbas gramineas. . . . . 0,5 % ”
Cortezas............ 8,0 % ”

Los peciolos (ya incluidos en la categoria Hojas) aparecen en 50,0 % de los
excrementos, las hierbas no gramineas (incluidas ya en Frutos) en 0,8 % y las
lianas (también ya incluidas en Frutos) en 1% de los excrementos.

Reuniendo las observaciones directas de animales comiendo, los analisis de
contenidos del tracto digestivo y de excrementos, podemos proporcionar la
lista completa de especies vegetales consumidas, bien sea como Hoja, Fruto,
Flor, Corteza, etc.

No siempre ha sido posible determinar la especie correspondiente al nom-
bre vernaculo. Dado el deficiente estado de conocimientos sobre las especies
botanicas de los Llanos de Sudamérica, tenemos dudas de la exacta adjudica-
cion del nombre cientifico para algunas especies; las que aparecen con asteris-
co en la siguiente lista:
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Nombre comin Nombre cientifico
ACACIA

ANONCILLO. .......... Duguetia riberensis Arist.

CACAITA DE MONTE

CAFECITO

CAIMITO

CANAFISTALO . ........ Cassia moschata HB K.,

CARA-CARA . .......... Enterolobium cyclocarpum (Jacq.) Griseb
CARUTO. ............. Genipa caruto HB.K.
CAUJARA............. Cordia sp.

CEIBA ............... Ceiba sp. (L.) Gaertner

CHAPARRO MANTECO . .. Byrsonima crassifolia (L.) HB.K.
CIMBRAPOTROS

DRAGO .............. Pterocarpus podocarpus S.F. Blake
ESPINITO .. ........... Chomelia spinosa Jacq.

GUACIMA. . ........... Guazuma sp. Lam.

GUAMA . ............. Inga sp.

GUAMACHO . .......... Pereskia guamacho Weber
GUANABANO .......... Annona sp.
GUARATARO.......... Vitex appuni Moldenke
GUAYABA . ........... Psidium guajava L.

JOBO ................ Spondias mombin L.

MADRONO

MAMON .............. 1 Melicoca sp.

MANGO .............. Mangifera indica L.

MANIRITO . ........... Annona jahnii Safford
MANIROTA. . .......... Annona cf. purpurea Moc. and Sessé ex Dunal
MAPURITE . ........... Zanthoxylon caribeum. Lam.
MATAPALO ........... Ficus sp.

MERECURE ........... Conepia guianensis Aubl.

MORA

PEGAPALOMO

PICATON ............. Philodendron sp.

PICATON BEJUCO. . ..... Philodendron sp.

SAMAN. . ............. Pithecolobium saman (Jacq.) Benth
TAPACULO. ........... Casearia hirsuta sw.
UBERA............... Coccoloba caracasana Meissner
UBERADE AGUA ... .... Coccoloba sp.
UVITA............... Bactris aff. guieneensis (L.) H.E. Moore.
VOLADORA

ZARCILLO
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Nuestros resultados en cuanto a dieta alimenticia, unido a los 9 contenidos
estomacales analizados y publicados con anterioridad (Fooden, 1964, Hernan-
dez-Camacho, 1975, Izawa 1975), encuadran a A. seniculus entre los absolu-
tamente vegetarianos, y dentro de éstos fundamentalmente folifago-frugivo-
Tros.

Si bien hay coincidencia entre los informes publicados y nuestros propios
datos en cuanto a ausencia de insectos en la dieta, en lo que se refiere a cata-
logar a nuestros araguatos como preponderantemente folifagos, hemos de di-
sentir, ya (ue frutos y hojas se hallaban en aproximadamente igual propor-
cion en los resultados de nuestros analigis. Una vision grafica de las proporcio-
nes de las distintas categorias alimenticias segun los diferentes criterios se pre-
senta en Iig. 17 a 20.

Las diferencias entre las proporciones de las distintas categorias en los tra-
mos del tracto digestivo y excrementos se deben al parecer a la diferente faci-
lidad de deteccion de cada una al irse digeriendo. Por ejemplo, las flores dis-
minuyen mucho su proporcién al pasar del estomago al intestino delgado, pa-
ra desaparecer ya en intestino grueso y excrementos, ocurriendo algo similar
con las hierbas gramineas; las fibras y materias lefiosas (nerviaciones de hojas,
tallos lefiosos y cortezas) ven aumentada su proporcion al descender los tra-
mos digestivos y acelerarse la absorcion intestinal.

En lo que respecta a flores, la fiabilidad maxima de los datos corresponde
pues a los contenidos cstomacales, y a este respecto, si bien las diferencias con
Hojas y Trutos son del orden del 75% para estomagos que contengan varias
categorias, las proporciones se aproximardn algo mas, es decir, la proporcion
de flores ganara alguna importancia si consideramos que en dos de los once es-
tomagos con una sola categoria alimenticia contenian flores.

La importancia de las flores en la dieta se ve incrementada en las épocas de
mayor floracion, tiempo en que se observa a los animales alimentarse de ellas
durante horas sin interrupcion.

En cuanto a la distribucion de las categorias alimenticias en sentido verti-
cal, una rapida vision de las tablas y datos anteriores pone inmediatamente en
evidencia la predominancia de la utilizacion del estrato arboreo en la alimen-
tacion, ya que en contenidos estomacales, por ejemplo, solo en 5,7% y 5,7%
de ellos hay hierbas gramineas y no gramineas. La utilizacién del suelo pues
es escasa, aunque presente.

La presencia de arcilla quiza salada que sefiala Izawa (1975) para 3 de los 6
individuos analizados en selva lluviosa, en Colombia, no se da en nuestros re-
sultados y el inico dato que pudiera sugerir ingestion de fango son dos obser-
vaciones de huellas en charcas secas o semisecas al comienzo de la sequia.

La relacién entre presencia de determinado alimento en el habitat y su
consumicién por los animales parece de extraordinario interés, y si bien la au-
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Figs. 17, 18, 19 y 20.— Porcentajes de las distintas categorias alimenticias en la dieta en

los tramos considerados del tracto digestivo, asi como en excre-
mentos analizados.
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Fig. 21.— Preferencia por frutos determinados en los distintos meses del afio. Las barras
blancas horizontales indican duracion de la época de fructificacion para cada
especie de arbol y los bloques sobre ellas indican el grado de seleccion que los
araguatos hacen sobre los frutos presentes en cada mes. Observando esta grafi-
ca en sentido vertical se aprecia eomo el araguato prefiere en determinado
momento una fruta concreta, aunque otras estén también presentes al mismo
tiempo. El motivo de utilizar porcentajes es poder comparar las preferencias
alimenticias de unos meses a otros, ya que no se dispone del mismo nimero de
contenidos estomacales cada mes del afio. Por tratarse de poblaciones no muy
numerosas, lo que es comun en primates, no es concebible el sacrificio de
muchos individuos.
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gencia de datos exactos sobre la vegetacion nos impide aproximarnos al pro-
blema especie por especie vegetal, s1 es posible, sin embargo, representar en
cada mes del afio las especies presentes y su proporcioén de consumo, para, de
esta manera, alcanzar conclusiones sobre las especies preferidas en cada mo-
mento. )

En la representacién grafica de los resultados (Fig. 21), referidos unica-
mente a frutasy flores, es aparente que la mera presencia de estas partes vege-
tales en el habitat no determina un consumo por los animales, quienes de to-
das las especies presentes en cada mes, parecen seleccionar algunas de ellas.

Asi, en los meses de enero a marzo, los araguatos consumen preferente-
mente guacima, complementandola con menores cantidades de cara-cara en
enero, saman en febrero y cafiafistalo en marzo. En el mes de abril reparten
bastante equitativamente el consumo de caujara y chaparro, mientras que en
el siguiente mes de marzo disminuyen las proporciones de las especies ingeri-
das y se consumen preferentemente 3 de ellas (mango, caujara y picaton beju-
o). En junio, consumen mucho mamoén y mango y cantidades menores, aun-
que apreciables, de caimito. En julio y agosto comen practicamente solo jobo,
aunque en el Gltimo mes comienzan a alimentarse de frutos caracteristicos de
la época de lluvias (manirito y anoncillo). En septiembre comen predominan-
temente espinito, en octubre y noviembre cacaita y en diciembre guayaba.

Tal como se sefialaba en el capitulo de biometria, la longitud del tracto di-
gestivo no es lo suficientemente grande como seria de esperar para un animal
en que las hojas son un componente muy importante de la dieta. Esto, al pa-
recer, se compensa, sobre todo, con una mayor superficie de colon y ciego.

Moreira y Resoagli (1976) observaron una gran longitud de las microvello-
sidades en yeyuno e ileon en Alouatta caraya, situacion ésta que, de repetirse
en A, seniculus, supondria un gran aumento de superficie digestiva.

En el esquema proporcionado por Hladik (1967) para 21 especies de pri-
mates, Alouatta seniculus aparece en cuanto a superficie digestiva en el extre-
mo mas folifago del gradiente de superficie de ciego y colon entre platirrinos,

Para terminar, y tal como parece ser la norma para los primates, el aporte
proteinico de las hojas hace innecesario el consumo de insectos, ya que los
frugivoros han de suplir el escaso aporte proteinico de la fruta mediante cual-
quiera de esas dos fuentes, relativamente incompatibles una respecto a otra.
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REPRODUCCION

No es posible, por el momento, disponer de conclusiones completamente
satisfactorias en este apartado, sino mas bien de una primera aproximacion al
problema, segiin los datos obtenidos en el afio ininterrumpido de observacion
en campo. Estudios mas detallados en el futuro, precisaran analisis de varios
periodos reproductivos.

Varios aspectos de la reproduccion habran de estudiarse sobre sujetos con-
trolados en cautividad (periodo de gestacion, madurez sexual, fisiologia de la
reproduccion, etc.); sin embargo es de todos conocida la dificultad de mante-
ner estos primates en cautividad. De no ser asi, los diferentes centros de Pri-
matologia del mundo hubieran aportado datos que hubiéramos completado y
contrastado en el campo y que harian que la reproduccion de esta especie es-
tuviera en este momento mejor conocida.

Los datos sobre reproduccion en poblaciones de A. seniculus y otros repre-
sentantes del género son en la literatura muy escasos. Asi, en cuanto a carac-
teristicas reproductivas del género, Alouatta aparece reproduciéndose duran-
te todo el afio, con periodo de gestacion de 139 dias de duracion madurez se-
xual a los 3, 54 afios de edad y sin época de celo y nacimientos, aunque qui-
za si con un maximo de estos ultimos en el tiempo (Carpenter, 1939; Hill,
1962, Dukelow, 1970).

En cuanto a A. seniculus, los datos publicados son también muy escasos.
Zuckermann (1932; en Hill, 1962) observo en Surinam un embarazo muy
avanzado a finales de octubre; Hernandez Camacho (1975) afirma la inexis-
tencia de época de celo en Colombia; Neville (1972 a) indica una mayor inci-
dencia de nacimientos en estacion seca en el Llano de Venezuela y Schultz
(1921, en Hill, 1962) registra una observacion de gemelos, aunque debe tra-
tarse de un caso excepcional.

En la recogida de datos sobre reproduccion se procedio a observar y regis-
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trar cualquier comportamiento pertinente al caso, asi como la proporcion de
crias y jovenes en los grupos observados, nimero de hembras en embarazo
avanzado (observadas a simple vista). Ademas, en los individuos colectados se
registro presencia de feto en el atero, peso del aparato genital completo de las
hembras (disecado a nivel del cuello del utero, incluyendo aproximadamente
1 cm. de vagina), medidas (longitud, anchura y peso) de ovarios y testiculos,
proporcion de hembras embarazadas y presencia de leche en las glandulas ma-
marias.

En cuanto a época de nacimientos, basandonos en los registros de hembras
embarazadas del total de colectadas y en el del peso del aparato genital feme-
nino, es evidente una concentracion de los nacimientos en la segunda mitad
de la época seca, es decir, cuando no sblo han cesado lag lluvias sino que lle-
gan a evaporarse las aguas retenidas (véase Fig. 22 y Fig. 23).
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Fig. 22.— Nimero de hembras prefiadas respecto al niimero total de hembras en distintas
épocas del afio.
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aflo.

En cuanto a la deteccién de una época de celo son utilizables los datos re-
lativos a proporcién de hembras embarazadas y peso relativo de testiculos. No
asi el peso del aparato genital femenino, pues en los primeros estadios del em-
barazo el cambio apenas es perceptible.

Segun esto, la actividad sexual masculina se infiere que debe aumentar pro-
gresivamente desde la época de nacimientos (Fig. 24), alcanzando un maximo
al principio de la época de lluvias, probablemente en junio. El histograma de
proporcion de hembras embarazadas (Fig. 22) presenta también un maximo
coincidente con el peso relativo de testiculos.

Aunque las descripciones de copula y cortejo se daran en el apartado de
etograma, las tinicas dos copulas observadas se dieron al comienzo de la época
de lluvias (dias 22 de marzo de 1976 y 15 de abril de 1976).
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RELACIONES INTERESPECIFICAS

Si bien para Alouatta villosa Carpenter (1934) informa abundantemente
sobre relaciones interespecificas, para A. seniculus carecemos de otra informa-
cion al respecto que la proporcionada en comunicacion personal por Hernan-
dez Camacho precisamente en una zona de simpatria entre ambas especies
(Hernandez Camacho, 1975). En esa zona y aunque los aullidos de A. senicu-
lus y A. palliata difieren en estructura, se responden entre s1 y al parecer fun-
cionan segregandoles.

En nuestra zona de estudio no existen otras especies de primates, por lo
que nos limitaremos a describir las relaciones observadas con otros animales,
interacciones que clasificaremos en : predacion, de evitar, amenaza y defensa,
indiferencia y parasitismo.

PREDACION

Hemos recogido datos de especies que predan sobre la poblacion de estu-
dio, y ast, durante el periodo que permanecimos en la zona para la obtencién
de los datos de campo, fueron encontrados pelos de araguato (A louattae seni-
culus) en un estomago de ocelote o cunaguaro (Felis pardalis) (Ibafiez, com.
pers.).

Basindonos en ésto, creemos poder situar al puma o leon (Felis concolor)
y al yaguar o tigre (Panthera onca) como predadores posibles de la especie en
cuestion. Actualmente las poblaciones de ledn y sobre todo tigre son practica-
mente inexistentes en el Hato del Frio, por lo que quiza no fué posible obte-
ner una evidencia de los que en épocas anteriores fueron predadores seguros
del araguato. No obstante los naturales de la region corroboran la predacion
de estos tres felinos sobre los aulladores.
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El perro, tanto si habita en las casas de los llaneros o asalvajado en la saba-
na, es otro predador seguro de la especie. El 26 de febrero de 1976, un grupo
de araguatos, mientras se desplazaba de unos arboles a otros utilizando el sue-
lo, fué atacado por un par de perros, que ocasionaron heridas a una de las
hembras jovenes del grupo.

Estos perros fueron ahuyentados por unos nifios, que posteriormente colo-
caron a la hembra herida en unos arboles. Pocos dias después esta hembra
aparecia muerta en la misma zona, sin duda a consecuencia de las heridas pro-
ducidas por los perros.

Como predacion posible podemos citar el relato de Esteban Torres, hijo de
Cailas, uno de los “fundacioneros” mas antiguos del Hato, que vi6 de peque-
fio a un “gavilan mofiudo” atacar a un grupo de araguatos y comerse a una de
las crias. Hace afios, segun €, que este dguila no se ve por la zona y no nos fué
posible determinar la especie a la que se referia.

Debido a los poderes magicos que los llaneros, asi como otras poblaciones
indigenas de Venezuela, atribuyen a los araguatos, éstos son poco predados
por el hombre, no obstante durante el periodo que permanecimos alli, fueron
encontrados en la carretera de San Fernando de Apure a Mantecal, que atra-
viesa la inca, tres individuos atropellados; el primero, el 26 de junio de 1975,
el senindo el 27 de marzo de 1976 y el tltimo el 2 de abril de 1976.

Sin embargo, en otras areas de Sudamérica el araguato es cazado y comido
por el hombre, excepcion hecha de los indigenas del Delta Amacuro, los gua-
raos, para los que el araguato es un totem.

INTERACCIONES DE EVITAR

A pesar de que en la zona de estudio, como hemos dicho anteriormente, el
hombre no ejerce predacion sobre los araguatos, su mera presencia produce
siempre apartamiento de los grupos. De esta manera, cuando algun observador
se les acerca, los monos tratan siempre de evitarlo; bien huyendo subiéndose a
las partes mas altas de los arboles, donde se ocultan y permanecen inmoéviles
durante largo tiempo, o bien comienzan a aullar mientras se marchan. Los ma-
chos adultos permanecen siempre en las ramas mas bajas y cercanas al obser-
vador, aproximandose a veces a él, en los breves desplazamientos que realiza
mientras emite caracteristicos sonidos. En estas ocasiones, el resto del grupo,
situado a mayor altura, acompafia al macho con sonidos, dandose a veces el
caso de que orinen y defequen todos al mismo tiempo. Aunque, tal como he-
mos dicho en la introduccion, los datos de relaciones de los araguatos con
otras especies sean escasos en la literatura, existen sin embargo, anotaciones
desde muy antiguo de encuentros del hombre con araguatos y en casi todos se
resalta este iltimo comportamiento de defecar y orinar en grupo “sobre el ob-
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servador”. Descripacion mas detallada de estas actividades se presentara en el
capitulo sobre comportamiento.

De todas las observaciones anotadas del araguato en relacion con el ganado
vacuno y caballar, el resultado fué siempre de apartamientos por parte de los
grupos de monos. Asi, en una ocasion, el dia 6 de agosto de 1975, un grupo
se desplazaba por una franja de arboles que seguia la linde de dos potreros
(cercados de gran extension). El “falso™ o puerta de comunicacion entre am-
bos, carecia de vegetacion, obligando asi a que los araguatos, para poder llegar
a zonas mas boscosas, de las que habian salido, atravesaran por encima de las
alambradas que constituian dicha puerta, de no mas de 1,50 m. de altura. A
las 15,10 h. la mayoria del grupo habia pasado el falso, excepto el macho
adulto, de mayor tamafio, que, como en otras ocasiones, se desplazaba en ul-
timo lugar. El ganado fué acercandose a las alambradas y el macho se detuvo
en el ultimo arbol, no logrando pasar hasta las 17,00 h., en un momento en
que el ganado se habia apartado a una cierta distancia. Durante este largo pe-
riodo, de casi dos horas, este macho intento seis veces atravesar por las alam-
bradas, sin que realizara ninguna otra actividad. El resto de las observaciones
se refieren a alarmas del grupo por presencia o paso de ganado, respondiendo
siempre con subida a las partes mas altas de los arboles, donde permanecian
inmoviles durante largo tiempo.

INTERACCIONES DE AMENAZA Y DEFENSA

Revisemos las anotaciones de este apartado en respuesta a las siguientes es-
pecies:

Caricare (Polyborus plancus)
El dia 27 de febrero de 1976 alas 17,45 h., un grupo de araguatos se reti-

raba al area nuclear de su zona de campeo, en este caso un mango (Mangifera
indica) de mas de 20 m. de altura, para dormir en los lugares mas altos del
mismo. En este arbol, en la parte central de la copa, habia un nido de Carica-
res. Uno de los machos adultos del grupo, mientras merodeaba alrededor de
él, fué atacado por uno de los miembros de la pareja, que sobrevolaba el arbol
emitiendo sonidos. El macho, sin embargo, continué en el mismo lugar y vol-
vio a ser atacado por uno de los caricares; el araguato, en esta ocasion, levantoé
uno de sus brazos al aire y siguié inspeccionando el nido. Un poco mas tarde,
el caricare se posd muy cerca de él, emitiendo sonidos y estirando de vez en
cuando el cuello hacia atras. El araguato continué en el nido, para descender a
las 17,52 h. y quedar inmovil un poco mas abajo. A las 17,54 h., el macho
adulto volvié a subir un poco, quedando de nuevo inmovil pero mas proximo
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al nido, mientras que el caricare intentaba aproximarse a ¢l sin dejar de emitir
sonidos y estirar el cuello. A las 18,05 h., el caricare se une a su pareja en vue-
lo y ambos lo hacen alrededor del mango, atacando dos veces a miembros del
grupo situados en zonas no muy proximas al nido. Luego se posaron y conti-
nuaron emitiendo sonidos. Al macho adulto situado cerca del nido se le apro-
ximé otro individuo del grupo y ambos permanecieron inméviles con los ojos
cerrados. Uno de los caricare entr6 entonces en el nido y ambos individuos
continuaron durmiendo. A las 18,10 h. finalizaron estas interacciones.

Que esta interaccion pueda relacionarse con predacion de araguato sobre
huevos de aves parece posible, no obstante, y aunque los naturales apoyaban
esta hipotesis, nosotros nunca encontramos restos de cascaras de huevo en los
tractos digestivos. Queda la posibilidad de que tomen cuidadosamente sélo el
interior del huevo.

En cuanto a comportamiento de amenaza de individuos de un grupo hacia
caricares posados en las ramas de los arboles por donde se desplazaban o co-
mian los araguatos, contamos con 6 observaciones, dos de ellas realizadas por
un macho subadulto, una por hembra adulta que portaba cria recién nacida
en el abdomen y tres por individuos de los que no conociamos la clase de
edad y sexo. En todas las ocasiones los araguatos se dirigen a los caricares pri-
mero lentamente, acelerando el paso después cuanto mas proximos estan de
ellos. También en todas las ocasiones este comportamiento fué efectivo, con-
gsiguiendo que el ave abandonara el arbol.

Zamuro (Coragyps atratus)

Todas las observaciones de relaciones con zamuros tuvieron como resulta-
-do la huida de éstos. Los araguatos se dirigian, igual que en el caso de los cari-
cares, a individuos posados en los arboles por donde se desplazaban o comian.
En una ocasién —el 10 de abril de 1976 a las 11,05 h.— un macho se dirigio a
tres zamuros, uno a continuacion de otro, hasta conseguir que todos abando-
nagen el arbol en el que se encontraba. En total tenemos 8 casos, de los cuales
2 son de machos adultos, 2 de hembras adultas, 1 de hembra con cria, 1 de
macho subadulto y el resto de individuos adultos, de los que no conociamos
la clase de edad y sexo a la que pertenecian. -

Aguila negra (Buteogallus urubitinga)

E1 9 de abril de 1976 a las 12,00 h., vimos a un aguila negra comiendo en
la copa de un arbol. Una hembra adulta de araguato entr6 en dicho arbol, des-
plazdndose lentamente al principio y acelerando el paso mientras ge dirigia al
aguila. Esta se marché con la presa (reptil) en el pico, y ¢l araguato hembra se
quedo en la copa frotandose la espalda contra una de las ramas.
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Cristofué (Pintangus sp.)

Solamente tenemos una observacion de ataques (“mobbing”) de una pareja
de cristofués a un grupo de araguatos, que al huir de nuestra presencia pasa-
ron por un arbol donde estos pajaros tenian un nido. La observacion fué he-
cha el dia 24 de abril de 1976 a las 9,05 h. El grupo constaba de un macho
adulto, dos hembras con crias que transportaban en la espalda, dos hembras
jovenes y un macho joven.

Perico cara sucia (Aratinga pertinax)

El primero de agosto de 1975 alas 13,10 h., mientras un grupo de aragua-
tos sesteaba en la copa de un arbol, unos pericos se posaron en él; entonces un
araguato se dirigi6 hacia ellos, consiguiendo que se marcharan. El mono que-
do rascandose un momento en la copa, para volver a quedar inmévil sestean-
do casi inmediatamente.

INDIFERENCIA

Chigiiire (Hidrochoerus hidrochoeris)

Unicamente nos queda afiadir un caso de relacion entre araguatos y chigiii-
res, en que tanto unos como otros parecieron ignorarse. Asi el dia 20 de abril
de 1976 alas 14,24 h. unos araguatos comian en unas ramas muy bajas, como
a 2 m. del suelo, cuando acertaron a pasar por alli un grupo de chigiiires, que
se detuvieron a pastar debajo de los monos sin que hubiera respuesta por par-
te de ninguna de las dos especies.

PARASITISMO

En los analisis de tractos digestivos se hallaron nematodos parasitos en
75% de los individuos colectados. Los parasitos se localizaban unicamente en
el intestino grueso.

En un macho adulto se detecto miasis bajo el tegumento del escroto.

Sélo en dos ocasiones se hallaron garrapatas en la piel, siendo asi que éstas
son abundantisimas en el suelo del bosque. Tampoco se hallaron nunca pulgas
ni piojos.

No ha sido posible por el momento determinar las especies a que pertene-
cen estos parasitos.
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ETOGRAMA

La observacion de los aragnatos en campo permitio delimitar pautas sim-
ples de comportamiento. Aquellas de mas abundante ejecucion, apareceran
pues, mas precisamente descritas, ofreciendo mas posibilidades de cuantifica-
¢ion en cuanto a sus aspectos comunicativos.

Todas estas pautas simples, se han clasificado para mayor utilidad, en cate-
gorias subjetivas amplias, que llamamos agresion-sumision, amigable, sexual,
alarma, marcaje, juego, materno-filial, exploracion, alimentacion, locomocion
y mantenimiento (Véase tabla 9 y Fig. 25).

AGRESION-SUMISION

Abalanzarse

De pié, sobre sus cuatro patas, el individuo proyecta todo su cuerpo hacia
el vacio, en un ademan de abalanzarse, a veces sin despegar por ello las manos
y pies de la rama a que se agarra y, otras veces, dirigiendo ambas o una mano
hacia el receptor, mientras pies y cola permanecen agarrados a la rama. La co-
la, o bien permanece enganchada en alguna otra rama, o libre recogida o cai-
da. Este ademan suele repetirse, resultando al final como serie de vaivenes ha-
cia el objeto que lo provoca.

De los 13 casos en que se registraron las circunstancias que rodeaban a esta
pauta, en 5 de ellos el ejecutante, fué un macho adulto, en 4, una hembra
adulta y en 4, una hembra joven.

En cuanto a las circunstancias que preceden la ejecucion de este acto, en 3
casos fué desencadenada su ejecucion por presencia de observador, en 5 casos
por acercamiento hacia el ejecutante, de otros miembros del grupo, en 3 casos
tras que otros individuos tocaran con la mano, la cara del sujeto y en 2 casos
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TABLA 9.— ETOGRAMA DEL ARAGUATO ROJO

AGRSSION-3U,....31ON
Abalanzarse
worder congénere
Lucha
saroximarse rapido
Persesulr
riricic nano
Anartar zmoujando
Pasar »or encima
in ovilizar
liirar fijamente
i.ostrar dientes
Ocupar asiento
ord»r hojas y ranzs
Anroximarse agazapado
Uasar evitando
hcurrucarse
hlejnrrse
Gemido de molestia
Llanto

Al GABLE
aproximarse normal
Inspeccionar nelaje
Tumbarse panza arriba

Sonido de contacto-exploracdén

Sonido de tranquilidad
ilocico con hocico
ffocarse en saludo
Rascar congéneare

Seguir con mirada

Jurno en desnlazamientos

SEXUAL
Inspeccionar genitales
Cdoula
sxhibicidn genital

ALARMA
Sonido entrecortado
Aullido sierra
iullido continuo
Ladrido tos
Coro de sonidos
Resoplido
Anroximarse a peligro

D»fecar y orinar en peligro

Cola »stirada vertical
vesplazarse en suelo
Bostezar

Inmbdvil de espaldas
Contonearse

Parpadeo

Huida del grupo

HARCAJLE

Frotar ano

rrotar cspnalda

Frotar hocico y barba
Defecacidn en jgru»o

JUnGO

Juego colgado de cola
Juego con desnlazamiento

CATERHO-FILTAL

Hamar

Transportarcria en vientre
Iransp. cria en cuartos traseros
Espirar a cria

Recogser cria

Seguir a madre

Sentados contacto ventral
Juego madre-~cria

EYPT,ORACION

Mirar alrededor

Viritlancia desde oteadero
Vi ilancia enposicidn bipeda
Cola estirada oblicua
Detenerse en n-rada
Olfatear

ALIRENTACION

Comer desde manos
Comer directamente con boca
Jstirar brazo con alimento

LOCOiHOCION

AN

Paso de andadura
Jesplazarse partando alimento
Correr

Trepar

iiarinear

Salto libre

Jalto semilibre

W IMIENTO

Lamerse-”

Rascarse

s5estear

Dormir

Desperezarse

Tomar €l sol brazos abiertos
Sentado
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tras que le apartaran empujandole.

Considerando los comportamientos de los congéneres que siguen a este ac-
to, en 7 de los casos se sigue de lucha, en 1 caso trata otro individuo de inmo-
vilizar al sujeto, en 1 caso se sigue de juego y en los restantes 4 casos no hay
respuesta aparente.

En cuanto al sujeto receptor de esta pauta, en 9 casos se trata de una hem-
bra adulta, en 1 caso de hembra adulta con criay en 3 casos no hay receptor
aparente.

Morder congénere

El sujeto muerde a otro individuo, manteniendo la boca cerrada durante
unos instantes mientras muerde, momento en que sacude la cabeza hacia los
lados mientras emite un sonido grave semejante a un grufiido de perro.

Lucha

Dos individuos sentados frente a frente, se dirigen miradas e intentan to-
carse con manos para inmovilizarse, a la vez que emiten sonidos de queja o
molestia, mostrando dientes con boca semiabierta. Tocan con las manos la ca-
ra y cuerpo del contrario, dandose leves golpes, a veces mordiéndose o al me-
nos intentandolo. Esta lucha no siempre se realiza en un sitio concreto, sino
que a veces hav persecuciones de uno de los sujetos al otro, continuandose al
encontrarse de nuevo en sus desplazamientos por los arboles.

Aproximarse rapido

Mientras el sujeto se dirige hacia el receptor, va acelerando su paso cuanto
mas cerca se encuentra del mismo, sin dejar de mirarle,

De los 58 casos en que se registraron las circunstancias que rodeaban a esta
pauta, en 34 de ellos lo realizaron machos adultos y en 24 casos se trataba de
hembras adultas.

En los 50 casos en que se pudieron registrar las pautas que precedieron a
este acto, en 41 casos fué desencadenado por mera proximidad del receptor al
sujeto ejecutante (en 22 de ellos el receptor estaba comiendo), en 3 casos el
receptor entro previamente desde otro arbol a la rama en que el ejecutante
descansaba y en 6 casos el ejecutante estaba siendo seguido por otro araguato.

En cuanto a las circunstancias que siguen a la realizacion de este acto, en
43 casos se trato de apartamiento del receptor, en 5 el receptor se acurrucod
inmovil, en 4 hubo lucha y en 3 casos el receptor huyo a la carrera.

Considerando los receptores, en 32 casos se trataba de una hembra adulta,
en 10 una hembra joven, en 7 un macho joven y en 1 caso una cria.
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Perseguir

Un individuo sigue a la carrera a otro, que se aparta de él también a la ca-
rrera, a gran velocidad, intercalando saltos. La trayectoria es erratica, de unas
ramas a otras, arriba y abajo de los arboles.

Dirigir mano

Esta pauta consiste en elevar el brazo intentando tocar o golpear a otro in-
dividuo con la mano.

Este acto suele ser parte de la lucha y del juego, y en esos apartados le he-
mos considerado en cuanto a circunstancias que le rodean,

Apartar empujando

El sujeto empuja con la mano o con el flanco a otro individuo situado pro-
ximo a él. Puede también empujarle con los brazos mediante movimientos de
acomodacion de todo el cuerpo.

Pasar por encima

Mientras que se desplaza el araguato, al encontrarse con otro individuo en
su trayectoria, pasa por encima de ¢él, deteniéndose a veces un instante cuando
lo tiene inmediatamente debajo, entre sus brazos y piernas, para continuar,
acto seguido, con su mismo ritmo de marcha. Mientras ejecuta este acto, el su-
jeto no mira ni realiza ningiin acto especifico hacia el receptor.

Inmovilizar

Esta pauta consiste en intentar bloquear el movimiento de otro individuo,
subiéndose completamente encima de él.

Mirar fijamente

En situacion de alarma, el animal, mientras mueve la cabeza mirando alre-
dedor, detiene ]a misma unos instantes, mientras dirige la mirada al objeto de
alarma. Puede hacerlo sentado, o bien mientras se contonea cuando se aproxi-
ma o aleja del peligro.

De los 21 casos en que se cuantifico la rea.luacmn de este acto, 12 de ellos
los realizo6 un macho adulto, 7 una hembra adulta sin cria y 2, una hembra
adulta transportando cria.

(onsiderando las circunstancias que preceden a este acto, en 8 casos pare-
ce desencadenarse por presencia de observador, en 5 casos tras que el receptor
se aproximara al ejecutante ( en 1 de ellos se aproximaba agazapado), en 8 ca-

808 por mera proximidad, bien alimentandose (4 casos) o desplazindose pro-
ximo (4 casos).
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Las circunstancias que siguieron a esta pauta fueron: en 8 casos el receptor
permanecio inmé6vil y proximo al sujeto ejecutante, en 5 casos hubo aparta-
miento ( en 2 de ellos se trataba de huida), en 2 casos el receptor continuo
aproximandose agazapado, en 1 caso la respuesta fué evitar mirada, en 1 caso
se respondié también mirando fijamente, en 2 casos se respondio aproximan-
dose rapido hacia el ejecutante y en 2 casos hubo lucha.

Los receptores de este acto fueron: en 8 casos una hembra adulta sin cria,
en 3 una hembra adulta transportando cria, en 3 un macho joveny en 1 una
cria. En los restantes casos no pudo registrarse el sexo del receptor.

Mostrar dientes

Con boca semiabierta, retraen hacia atras la comisuras de los labios, mien-
tras elevan ligeramente la cabeza. Suelen acompanar esta pauta con gemido de
molestia.

De 16 casos cuantificados, en 14 casos ¢l ejecutante era una hembra adulta
sin cria, en 1 caso una hembra transportando cria y en 1 caso una hembra jo-
ven.

Las circunstancias que preceden a este acto, fueron: en 5 casos el receptor
aparto empujando al ejecutante, en 5 casos se procedi6é de amenaza del recep-
tor hacia el ejecutante (de ellas 2 fueron mirar fijamente), en 2 casos tras ser
molestado por otro animal, en 1 caso tras ser atacada una hembra adulta por
un macho adulto, en 2 casos mientras se aproximaba a un macho adulto y en
1 caso al aproximarse a macho y hembra juntos.

Los actos que siguen a esta pauta en los congéneres, fueron: en 5 casos el
receptor amenazo mirando fijamente, en 3 casos se abalanzo el receptor hacia
el ejecutante, en 3 casos el macho receptor intentd inmovilizar a la hembra
ejecutante, sujetandola con la mano, en 3 casos se siguio de lucha, en 2 de
apartamiento y en 1 caso la cria transportada por la hembra ejecutante, des-
cendio de su madre (se sucedié lucha y la cria se mantuvo asi aparte).

Los receptores de este acto, fueron: en 9 casos hembras adultas, en 3 casos
machos adultos, en 2 casos hembras jovenes y el resto esta indeterminado.

Ocupar asiento

El araguato, después de dirigirse a un individuo sentado y conseguir que se
aparte, se sienta en el lugar que éste ocupaba.

Morder hojas y ramas

Esta pauta consiste en morder hojas y ramas, sin por ello ingerirlas; mien-
tras muerden, emiten un grufiido y cabecean hacia los lados.
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Aproximarse agazapado

Mientras se aproxima a otro individuo, el sujeto lo hace muy agachado
contra la rama, ladeandose a veces y mostrando asi ¢l vientre. Toda la parte
anterior del cuerpo y cabeza se mantienen mas proximos a la rama que los
cuartos fraseros.

Pasar evitando

[l araguato, mientras se desplaza por una rama, al pasar proximo a otro in-
dividuo sentado en la misma, acelera el paso y o bien pasa por detras de él o
por debajo de la rama, evitandolo.

De los 13 casos cuantificados, en 10 de ellos se trataba de una hembra sin
cria, 1 era un macho joven, 1 una hembra joven y 1 hembra transportando
cria.

Acurrucarse

Mientras otro individuo le pasa por encima, el ejecutante permanece inmo-
vil, generalmente sentado, y se acurruca flexionando hacia delante la espalda,
recogiendo el cuello y descendiendo la cabeza, con todo esto el animal ofrece
el minimo tamarfio,

Alejarse

El araguato se aparta del motivo de alarma, o bien dirigiéndose a arboles
mas alejados, o bien ascendiendo a las partes mads altas de los arboles.

De los 60 casos cuantificados, en 51 de ellos el ejecutante era una hembra
adulta, en 5 una hembra joven, en 2 un macho joven y en 2 una cria.

En cuanto a circunstancias precedentes a esta pauta, del total de 63 regis-
tros a este respecto, en 42 de ellos el receptor se aproximé rapido hacia el eje-
cutante en 6 el receptor toco con mano al sujeto ejecutante, en 3 luchas se si-
guid de alejamiento de uno de los ejecutantes y en 12 casos siguio a amenaza
(de ellos 4 mirando fijamente).

De los 33 casos registrados con fines de detectar connotaciones comunica-
tivas, en 20 casos el ejecutante fué seguido o perseguido por el receptor, en 10
casos otro individuo del grupo se aparté también a la carrera, en 2 casos el re-
ceptor comid donde el ejecutante estaba comiendo y en 1 caso una cria se su-
bi6 al lomo del sujeto que se apartaba (probablemente su madre).

Los receptores fueron: en 18 casos una hembra adulta, en 14 un macho
adulto y en 5 una cria.

Gemido de molestia

Con comisuras labiales retraidas hacia atras, mantienen la boca entreabier-
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ta y emiten un sonido continuo de baja intensidad (eceee).

De los 22 registros, en 11 de ellos el ejecutante era una cria, en 9 era una
hembra adulta y en 2 una hembra joven.

Esta pauta parece estar desencadenada por molestias, por otros individuos

del grupo.

Llanto

Sonido agudo (mas aun que el gemido de molestia) y continuo (iiii). La bo-
¢a se manticne semiabierta y las comisuras labiales retraidas.

AMIGABLE

Aproximarse normal

Desplazandose lentamente con cola recogida o relajada, el cjecutante se
aproxima a otro individuo, para después sentarse o tumbarse a su lado para
dormir, sestear o mirar alrededor en situaciones de alarma.

Para 17 casos cuantificados, en 13 de ellos el ejecutante cra una hembra
adulta, en 2 un macho adulto, 1 una hembra joven y 1 una cria.

Los teceptores fueron siempre adultos, en 9 casos machos y en 8 casos
hembras.

Inspeccionar pelaje

El animal, sentado, pasa la mano por el pelaje de otro individuo tumbado
junto a él. Comienza en la hase de la espalda, deslizando la palma de la mano
lentamente y a contrapelo hacia la cabeza, levantan asi el pelo y, al llegar pro-
ximo al cuello, desciende la mano con un movimiento rapido y brusco a favor
del pelo, para subirla de nuevo lentamente. De vez en cuando aproximan el
hocico a la zona inspeccionada y no sélo limitan esta inspeccion a la espalda,
sino que lo hacen a todo el resto del cuerpo, aunque con menor dedicacion (la
barba es la segunda parte del cuerpo mas inspeccionada), utilizan para ello
ambas manos indistintamente, o a la vez (por ejemplo, al inspeccionar la bar-
ba) mientras mantienen la cabeza un poco agachada y metida entre los hom-
bros.

De los 30 registros de cuantificaciéon de esta pauta, en 17 de ellos el ejecu-
tante era una hembra adulta sin cria, en 9 un macho adulto, en 3 una hembra
joven y en 1 una hembra adulta transportando cria.

En 28 casos registrados en cuanto a circunstancias precedentes, en 27 de
ellos el receptor se encontraba tumbado proximo al ejecutante antes del co-
mienzo de la pauta y en 1 caso se tumbo el receptor tras que el ejecutante se
dirigiera hacia é, siguiéndose a continuacion de inspeccion de pelaje.
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En cuanto a sujetos receptores, de 30 casos, se trataba en 14 de ellos de
macho adulto, 13 de hembra adulta sin cria, 2 de hembra adulta transportan-
do criay 1 de cria.

Tumbarse panza arriba

Mientras un individuo se aproxima al sujeto ejecutante que se encuentra
tumbado (en postura de descanso) y que o bien le toca con mano o le inspec-
ciona pelaje, el primero se tumba panza arriba, estirando a veces uno de los
brazos hacia atras.

Sonido de contacto-exploracion

Con boca apenas abierta, emiten un sonido entrecortado, constante y de
baja densidad, mientras se desplazan o comen.

Sonido de tranquilidad

Con la boca cerrada, €l sujeto emite un sonido trémulo, grave y de muy ba-
ja intensidad, semejante a un ronroneo.

Hocico con hocico

Dos individuos sentados muy juntos se tocan hocico con hocico, restregan-
dolo un poco mientras elevan levemente la cabeza, para luego dirigirla hacia
otra parte y quedar acurrucados muy proximos durmiendo; a veces realizan
contacto hocico con hocico durante el juego.

Tocarse en saludo

En una ocasion, al descender una hembra de la copa de un arbol tropezé
con un macho adulto que ascendia. La hembra quedo colgada por la cola y
tocd la cabeza del macho con la mano. El macho sentado la toco y después
que ella descendiera continuo6 ascendiendo hacia la copa.

Rascar congénere

Mientras inspeccionan el pelaje de otro individuo, los araguatos a vecesle
rascan, manteniendo los dedos de la mano muy juntos (pauta muy poco fre-
cuente, observada solo en dos ocasiones).

Seguir con mirada

Mientras otro individuo se desplaza por una rama inferior o el suelo, el eje-
cutante le sigue con la mirada mientras permanece sentado.
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Turno en desplazamiento

Cuando todo el grupo se desplaza, lo hace muy uniformemente y pasando
por ¢l mismo lugar de unién entre dos arboles. A veces en estas uniones los
araguatos se sientan conforme van llegando y esperan todos sentados a que va-
yan pasando uno a uno al arbol siguiente, manteniéndose asi muy unidos en
el desplazamiento y probablemente manteniendo un orden en el mismo (al
menos los iniciadores y finalizadores suelen ser los mismos).

SEXUAL

Inspeccionar genitales

Mientras el animal inspecciona el pelaje de un individuo tumbado proximo
a él, aproxima ¢l hocico a la zona inferior el flanco, olfateindola esa zona.
En una ocasién viino= como un individuw separaba con la mano las rodillas de
otro senlado junto a él y le mir6 el area genital (ejecutante: hembra adulta,
receptor: macho adulto).

Copula

Describimos las unicas dos copulas observadas, en una de cllas (22 de mar-
zo de 1976, 17,50 h.), un macho, despuc de inspeccionar pelaje a una hem-
bra tumbada junto a él, aproxima el hocico a la parte inferior del flanco de és-
ta y la olfatea. La hembra = incorpora y el macho la monta dando pecueiios
empellones. Lieso se separan y se sienlan espalda con espalda para tumbarse
proximos y quedar imnoviles durmiendo (duracion apre <in ada 2 minutos).

Durante el cortejo, el macho realizaba sefiales de posible conflicto consis-
tentes en rascarse laringe y orejas y mirar alrededor.

l.a otra eopula observada (15 de abril de 1976 a las 0.15 h.). no se proce-
div dv cortejo. el macho montd a la hembra de la misma forma que anterior-
men'e, a continuacion la hembra <e aparté del macho para volver inmediata-
mente hacia él y dormir juntos.

Exhibicion genital

Un individuo sentado en una rama desciende una de sus piernas, estirando
muslo, pierna y pié hacia abajo con leve supinacion mientras se rasca con los
dedos muy juntos la cara externa, superior ¢ interna del muslo.

Del los 16 casos cuantificados, en 11 de ellos se trataba de un macho adul-

toy en 5 de hembra adulta.
No es definitivo si esta pauta sea direccional. Incluimos esta pauta en el
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apartado “sexual”, por implicar exhibicion genital, aunque ]a interpretacion
més plausible fuera “conflicto”.

ALARMA

Sonido entrecortado

Kl sujeto emite una serie de cortos sonidos graves y de baja intensidad, se-
parado por cortas pausas de duracién constante ( hu hu hu hu...). La boca se
mantiene entretanto semiabierta, el ejecutante esta sentado o realizando cor-
tos desplazamientos, contoneandose sobre una rama o ramas cercanas, mien-
tras mira alrededor.

En una ocasion el sujeto adopté la posicién bipeda.

De los 78 casos registrados, todos tienen por ejecutante a machos adultos.

En cuanto a circunstanciax precedentes, se trata siempre de peligro exter-
no, 74 hacia humanos v | vas0s en que no se pudo especificar la fuente de pe-
ligro.

Esta pauta parece desencadenar alejamiento ‘del resto del grupo hacia las
ramas mas altas o bien ala zona nuclear del area de campeo (35 casos) o bien
reunion de todo el grupo cerca del origen de peligro, ramas bajas de los arbo-
les, por ejemplo, (24 casos) o huir (22 casos).

Aullido sierra

Sonido de alta intensidad. Precedido de entrecortado, sigue este sonido rit-
mico y continuo de subidas y bajadas de frecuencias de sonido, coincidentes
con aspiracion y expulsion de aire, resultando en un sonido similar al produci-
do por una sierra (hu-urrr—hu-urrr -hu-urrr...).

De los 32 casos registrados, en todos ellos el ejecutante es un macho adul-
to.

En lo referente a desencadenantes, 25 de los casos ocurrieron en presencia
de observador, 5 asociados a roro territorial de sonidos y 2 ante alarmas inde-
terminadas.

Aullido continuo

Sonido de mayor intensidad que ningan otro, es continno y de baja fre-
cuencia (urrr...), finaliza el aullido sierra y se asemeja al desaglie de una cis-
terna. Durante la realizacion de este acto los araguatos elevan la cabeza mi-
rando hacia el cielo.

De los 68 casos registrados, todos ellos tienen por ejecutante a un macho
adulto y siempre que se pudo constatar fué respuesta a presencia de observa-
dor.
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En 18 casos se oy6 un aullido continuo emitido por hembras adultas, de
menor intensidad que para los machos, asemejandose mds a un sonido de gar-
garas.

Ladrido-tos

Este sonido es un contrapunteo al aullido-sierra o aullido continuo de los
machos. Lo emite siempre una hembra adulta (48 casos), que, sentada e inmo-
vil cerca de los machos que emiten los sonidos anteriores, mantiene la cabeza
en posicion horizontal mientras emite ladridos cortos interrumpidos por pau-
sas (uh6 uho uho...).

Este sonido parece desencadenarse ante peligro externo, casi siempre ante
presencia de observador.

Coro de sonidos

O1do desde lejos, este sonido consiste en el aullido-rugido tipico de aulla-
dores con ascensos y descensos en la intensidad de sonido. Observados los in-
dividuos implicados de cerca desde un escondite se aprecia que casi todo el
grupo interviene al unisono y coordinadamente. Los machos adultos produ-
cen aullidos continuos y aullidossierra y las hembras y jovenes emiten aulli-
dos continuos y ladridos-tos, este ltimo sonido contrapunteado al aullido-sie-
rra de los machos.

En los 8 casos en que se ha podido observar de cerca a los araguatos can-
tando a coro, fué una hembra adulta quien comenzo6 emitiendo el aullido con-
tinuo, siguiéndola los demas animales, los otros 3 casos lo emitieron 2 grupos
de zonas nucleares proximas, al aproximarse a dormir. La duracion de estos
cantos a coro es muy variable (de 10 a 30 minutos).

Resoplido

Expulsion repentina de aire por la nariz. Solo observado 3 veces, por ma-
chos adultos y, al parecer, en respuesta a presencia de observador.

Aproximarse a peligro

El ejecutante se aproxima al motivo de alarma (en todos los casos el obser-
vador) bien dejandosc colgar por la cola y disminuyendo asi la distancia entre
ambos, o bien descendiendo a ramas mas bajas y préximas a la alarma. Al
aproximarse a peligro intercala desplazamiento con contoneo, deteniéndose
a veces para mirar alrededor y mirar fijamente hacia el motivo de alarma, de-
fecar y emitir sonidos de exploracion y entrecortado.

De los 29 casos cuantificados, siempre fué un macho adulto el ejecutante,
en todos ellos al parecer como respuesta al observador.
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Defecar y orinar en peligro

Cuanto todo el grupo huye de una alarma (en los casos registrados se tra-
taba de presencia de observador), a veces se detienen todos los individuos en
un arbol y, mientras emiten sonidos de alarma, defecan y orinan todos senta-
dos y proximos.

Cola estirada vertical

Mientras se desplazan a 4 patas, mantienen la cola elevada verticalmente y
un poco recogida en el extremo.

Desplazarse en suelo

Cuando para pasar de un arbol a otro necesitan utilizar el suelo, los aragua-
tos se desplazan por €l con la cabeza erguida y deteniéndose a veces para mi-
rar a un lado y a otro. Se detienen en la postura de desplazamiento interrum-
pida, a veces con una de las manos sin apoyar y a veces, adoptando una posi-
cion bipeda, para conseguir un mayor campo de vision en su inspeccion de los
alrededores. Suelen entretanto mantener la cola estirada oblicua,

Todos los individuos se pueden desplazar por el suelo, a veces todo el
grupo.

Bostezar

El individuo que realiza esta pauta abre la boca lentamente, elevando a la
vez la cabeza hacia el cielo, y por un instante estira los labios (superiores hacia
arriba e inferiores hacia abajo) mostrando encias y dientes, para cerrar a con-
tinuacion la boca y descender la cabeza de nuevo a la posicién normal.

De los 35 casos cuantificados, fueron siempre machos aduitos los ejecutan-
tes, de ellos, 19 veces hacia observador, 1 tras que otro individuo se apartara,
9 hacia hembra adulta aproximandose a ejecutante (1 de ellas transportando
cria) y 6 en situacién de descanso (2 de ellas mientras una hembra le limpiaba
el pelaje y 4 al desperezarse después de dormir).

Inmovil de espaldas

Después de apartarse de otro individuo, el ejecutante se sienta acurrucado
mostrandole la espalda. Cuando el observador no supone una alarma intensa,
permaneciendo sentado o agachado lejos durante mucho tiempo, el grupo,
después de permanecer inmévil y junto en las partes altas de un arbol, co-
mienza a desplazarse lentamente, sentandose acurrucados los individuos de
vez en cuando, mostrandole la espalda al observador.
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Contonearse

El desplazamiento con contoneo e¢s lento y al avanzar las extremidades an-
teriores con cada paso se aprecia mucho el cimbreo de hombros, cintura y ca-
dera, resultando que el cuerpo se desplaza segin una linea sinuosa. La cola va
algo levantada y ladeada, siendo asi mas visible que de costumbre los genitales
(de color blanco-rosaceo) durante los cortos alejamientos que intercalan a las
aproximaciones,

Las 13 ocasiones registradas se refieren a macho adulto como ejecutante,
en todas ellas durante la pauta “aproximarse a peligro™.

Parpadeo

Mientras miran fijamente con amenaza dejan caer los parpados mantenien-
do un instante los ojos cerrados, para volver a mirar de nuevo al objeto de
alarma (observador).

Huida del grupo

Dependiendo de la intensidad de la alarma, los individuos del grupo huyen
uniformemente, uno detras de otro, hacia el area nuclear, segin un orden ca-
racteristico y siguiendo sus rutas habituales. Si la alarma fuera mayor, la hui-
da seria mds erratica, huyendo a la desbandada cada individuo por su lado y
la carrera, también hacia el area nuclear.

MARCAJE

Se incluyen en esta categoria pautas de posible funcion de marcaje, es de-
cir, de asociacion entre la impregnacion de olores en ciertas zonas del area de
campeo, con posibles efectos territoriales. Hasta bien no se avance en el cono-
cimiento de la comunicacion olfativa en Alouatta, mantenemos provisional-
mente esta clasificacion.

Frotar ano

Sentado con manos y pies muy juntos sobre la rama, el araguato frota el
ano contra la misma en movimientos de vaivén hacia adelante y hacia atras.

Frotar espalda

El ejecutante, tumbado boca arriba en una rama o en posicion bipeda, fro-
ta contra ella la espalda con movimientos de vaivén horizontal. Los brazos los
mantiene sueltos y ligeramente flexionados, o bien, menos frecuentemente, se
ayuda de ellos, agarrandose con las manos a ramas proximas.
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Hay puntos del area de campeo especialmente elegidos para la realizacion
de esta pauta, tales son sobre todo los puntos de entrada de las zonas externas
del drea de campeo, al menos para uno de los grupos observados.

De los 40 registros efectuados, 16 de ellos tienen por ejecutante a hembras
adultas, 12 machos adultos y 12 machos jovenes.

En 4 casos se observo la realizacion de esta pauta tras lluvia (probablemen-
te secandose el pelaje), en 5 casos se froto la espalda en la misma zona de la
rama en que otro individuo lo terminara de hacer, en 2 casos después de que
el mismo ejecutante frotara hocico y barba en la misma zona, en 1 caso cuan-
do el observador se hizo visible y al tiempo que el ejecutante emitia sonido
entrecortado y en 1 caso tras expulsar una hembra adulta a un aguila negra
(Buteogallus urubitinga) que comia un lagarto, se froto la espalda en la zona
antes ocupada por el aguila.

Frotar hocico y barba

El araguato pasa barba y hocico por la rama, en un sitio concreto de la mis-
ma y lo hace moviendo la cabeza en sentido vertical, sacando la lengua de vez
en cuando y lamiendo la rama. Mientras dura la realizacion de esta pauta he-
mos visto que a veces segregan baba, que cae al suelo y que deja la corteza
manchada en esa zona durante cierto tiempo, después de que el individuo se
haya alejado del lugar, Muchas veces este marcaje lo realizan en la cara infe-
rior de ramas horizontales, manteniéndose abrazados a la rama con brazos y
piernas o a veces s0lo con los brazos, manteniendo en este caso las piernas fle-
xionadas y los pies contra la cara inferior de la rama. En todos los casos se
ayudan de la cola, abrazando con ella la rama.

De los 30 registros efectuados, 15 de ellos lo realizaban machos adultos, 11
hembras adultas (2 de ellas transportando cria en la espalda), 3 se trataba de
hembras jovenes y 1 de macho jéven.

En cuanto a posibles desencadenantes, 13 veces se aproximaron varios indi-
viduos hacia el sujeto ejecutante (de ellas, en 8 ocasiones esos individuos tam-
bién “marcaron” en la misma zona, incluso a veces al tiempo que el ejecutan-
te) y en 4 ocasiones algunos individuos olfatearon la zona “marcada”.

Defecacion en grupo

Todos los individuos del grupo sentados proéximos en circulo o semicirculo
y con los brazos caidos hacia abajo y la cola relajada hacia atras a lo largo de
una rama y la cabeza un poco proyectada hacia adelante, defecan practica-
mente sobre el mismo sitio, mirando hacia abajo mientras lo hacen.

Las tres observaciones son a las 8,55, 9,25 y 9,35 h., correspondiendo al
primer maximo importante de actividad.

Este comportamiento lo realiza el grupo en zonas concretas, resultando
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una acumulacion de excrementos en el suelo, formando generalmente monto-
nes de unos 30 ¢ms. de altura.

JUEGO

Juego colgado de cola

Colgados por la cola, y todo el cuerpo libre, 2 sujetos se agarran con manos
y pies. mordiéndose a veces, tocandose hocicos y cabeceando lateralmente
mientras emiten sonidos graves semejantes a grufiidos.

Juego con desplazamiento

Mientras juegan, los individuos se persiguen, intentando el mas retrasado
alcanzar con su mano la cola del que huye; cuando de nuevo se encuentran
proximos, intentan alcanzar la cabeza de otro con la mano para bloquearle o
empujarle fuera de la rama. Si alguno queda colgado, el otro se abalanza hacia
el, y, a veces, quedan ambos colgados de la cola, continuando el juego en csa
posicion.

MATERNO-FILIAL

Mamar

Mientras la madre esta sentada en una rama, la cria rodea con la cola una
de sus piernas y se abraza a la madre con manos y pies, haciendo contacto
ventral con ella y entretanto mama. La hembra sujeta a la cria con los brazos,
manteniendo uno de ellos un poco separado del cuerpo (el correspondiente a
la mama utilizada).

Transportar cria en vientre

La cria se mantiene en el vientre de la madre, haciendo contacto ventral
con ella y abrazando su tronco, de forma que manos y pies se sujetan al pelo
de los flancos. La hembra entretanto se desplaza.

Transportar cria en cuartos traseros

La cria se mantiene tumbada ventralmente en la base de la espalda de la
radre, enroscando su cola en la base de la cola de esta, sujetandose con ma-

nos y pies agarrados a los pelos de los flancos.
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Egperar a cria

Después de comer separados en el mismo arbol, la madre deja de hacerlo y
se dispone a pasar a otro; sin embargo, a menudo se sienta antes en el extremo
del arbol por donde va a pasar y espera a que la cria la alcance y se sitie enci-
ma de ella, para luego continuar su desplazamiento.

Recoger cria

Una vez que la madre llega cerca de la cria, la primera, desde posicion se-
misentada le ofrece la espalda, a lo que la cria reacciona subiendo a los cuar-
tos traseros, la madre entonces se incorpora a la vez que ayuda a la cria a aco-
modarse con un corto empuje de la base de la cola, con lo que la cria acaba si-
tuandose sobre la madre.

Seguir a madre

Cuando la madre se desplaza por un arbol, la cria la sigue hasta que ésta se
detiene y entonces la cria sube a sus espaldas,

Sentados en contacto ventral

Cuando la madre se sienta, Ja cria se separa un poco del abdomen y se sien-
ta entre sus piernas o bien queda abrazada a ella si se dispone a mamar.

Si bien el contacto es con el vientre de la madre, la cria puede estar senta-
da orientandose en todas las posibles direcciones.

Juego madre-cria

La madre empuja a la cria hacia atrds con una mano, quedando ésta colga-
da de la rama por las manos o manos y pies.

La cria se abalanza hacia la madre, quien responde empujandola de nuevo
con la mano en la cabeza. Con ésto, la cria queda la mayor parte del tiempo,
en posicion inferior respecto a la madre, y desde ahi cabecea, muestra dientes
y emite sonidos.

EXPLORACION

Mirar alrededor

El ejecutante, sentado, voltea la cabeza hacia un lado y otro, mirando alre-

dedor.



El Araguato Rojo 103

Vigilancia desde oteadero

Mientras el resto del grupo come en ramas muy bajas y proximas al suelo,
el ejecutante, sentado a una altura media y en un arbol justo encima o proxi-
mo a los utilizados por el resto del grupo, mira constantemente hacia abajo y
alrededor.

Vigilancia en posicion bipeda
Mientras se desplazan por el suelo, a veces se incorporan un instante, que-
dando en posicion bipeda mientras miran alrededor.

Cola estirada oblicua

Mientras se desplazan por el suelo o aproximandose a peligro, con frecuen-
cia mantienen la cola estirada, ladeada y un poco truncada en el extremo.

Detenerse en parada

Mientras se desplazan, se detienen un instante en la postura en que iban,
manteniendo una de las manos apoyada y otra en el aire o semiapoyada mien-
tras miran alrededor.

Olfatear

Mientras se desplazan, a veces se detienen a olfatear en zonas donde otros
han olfateado.

ALIMENTACION

Comer desde manos

Alcanzan la fruta, hojas o flores con las manos y, sentados, las comen, uti-
lizando para ello con frecuencia solo una de las manos.

Comer directamente con boca

Se aproximan directamente al alimento y lo arrancan con los dientes, ingi-

riéndolo después.
Con frecuencia sujetan el extremo de la rama en que esta el alimento, apro-
ximandola a la boca, con la que arrancan el alimento a bocados o de una sola

vVez,

Estirar brazo con alimento

Comiendo de una de sus manos, a veces, mientras mastican, estiran el bra-
zo con la fruta, hoja o flor en la mano, mirando de vez en cuando el alimento.
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LOCOMOCION

Paso de andadura

Andan lentamente, avanzando extremidades anterior derecha y posterior
izquierda simultaneamente y a continuacion las otras dos extremidades simul-

taneamente. La cola no es utilizada manteniéndose recogida enroscada hacia
adentro o caida relajada.

Desplazarse portando alimento

Mientras transportan alimento en boca o mano, realizan cortos desplaza-
mientos, bien con las 4 extremidades o bien con las 3 no utilizadas.

Correr

El movimiento de los miembros es como en paso de andadura, aunque a
mayor velocidad, incluyendo a menudo saltos.

Trepar

Sujetandose con manos a una rama superior, elevan todo el cuerpo hacia
esa rama. Si la ascenci6n fuera rapida, realizarian cortos saltos con trayectoria
zigzagueante de un nivel a otro del arbol. ’

Marinear

Abrazados a una rama vertical y desnuda, van ascendiendo por ella ayudan-
dose de brazos y piernas, asi como de la cola, que abraza oblicuamente a la ra-
ma.

Salto libre

Los araguatos a veces suben a la copa de un arbol, para saltar libremente
sobre las ramas de otro proximo y maés bajo que éste.

Salto semilibre

Saltos cortos a ramas inferiores, manteniendo el agarre a las ramas superio-
res con pies y cola, la que se desprende en ultimo lugar.

MANTENIMIENTO

Lamerse

Los araguatos se lamen a si mismos solamente las palmas de las manos y
dedos, después de manipular el alimento.
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Rascarse

Con los dedos de la mano o del pie muy juntos, se rascan mediante peque-
iios golpes en distintas partes del cuerpo, incluida la cara, barba, vientre, cola
y dorso.

Al rascarse la cola, la mantienen entretanto con la otra mano, inspeccio-
nandola visualmente.

Sestear

Tumbados boca abajo en una rama horizontal, dejan colgar manos y pies
relajados, manteniendo la cola caida a lo largo de la rama. A veces las manos
las sitdan debajo de la barba, dejando colgar tan solo las piernas.

A veces se tumban de lado y sestean en una horquilla del arbol, recogiendo
la cola enrollada junto a un flanco o pasandola sobre el hombro.

Dormir

Sentados, con la cola recogida entre las piernas, duermen con la cabeza
agachada, manteniendo la barba apoyada en el pecho. A veces duermen apo-
yandosc en una horquilla del arbol, de 1a misma forma que cuando sestean.

Desperezarse

El sujeto estira los miembros, bien sentado, tumbado o a 4 patas.

Tomar el so! brazos abiertos

Tumbados boca arriba en las ramas mas altas de los arboles, estiran los bra-
zos hacia atrds y sin agarrar nada con las manos las mantienen flexionadas y li-
bres.

Sentado

Tronco vertical, algo inclinado hacia adelante, con cola en muy distintas
posiciones.
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PERFIL GLOBAL DEL COMPORTAMIENTO

Creemos interesante presentar las posibles comparaciones entre las distin-
tas clases de edad y sexo en cuanto a frecuencia total de ejecucion para aque-
llas pautas en que fué posible registrar el sujeto ejecutante. De esta manera,
diferencias muy notorias entre el comportamiento de las distintas clases se ha-
ran evidentes. Nos atendremos a la clasificacion del comportamiento anterior-
mente presentada en el etograma, aunque nos limitaremos a las categorias
agresion-sumision, amigable, alarma y marcaje.

AGRESION-SUMISION

El perfil total de frecuencias totales para las distintas clases se presentan en
la I'ig. 26, tan solo para aquellas pautas con frecuencia total superior a 13.

Aunque se vera en mayor detalle en el capitulo “Caracteristicas del grega-
rismo”, para ayudar a la interpretacion de ésta y siguientes graficas hemos de
tener en cuenta que la proporcion de machos adultos a hembras adultas, a jo-
venes y a crias es respectivamente: 1,6;2,6;1,0;1,1.

Llama en primer lugar la atencion en la Fig. 26 que las agresiones son mas
caracteristicas de individuos adultos (mas frecuentemente de machos) y las
sumisiones de individuos jovenes y hembras.

Considerando ya el caso de las hembras, y dado que se presentan en mayor
abundancia en los grupos, es muy probable que haya cierta especializacion in-
dividual, ciertos sujetos demostrando alta agresion y escasa sumision, con si-
tuacion invertida en otros individuos.

El macho adulto de un grupo es, como se ve en la grafica, con frecuencia
agresivo y nunca sumiso, situacién que concuerda con las funciones sociales
que le son caracteristicas.
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AMIGABLE

Las unicas dos pautas con suficiente frecuencia de ¢jecucion en este apar-
tado son aproximarse normal e inspeccionar pelaje; su perfil total por clases
de edad y sexo aparece en Fig. 27. Para ambas modalidades las hembras adul-
tas presentan pues mucho mas comportamiento amigable que los machos
adultos y los jovenes.

ALARMA

Hay suficientes datos de frecuencias totales para 7 pautas de este apartado
(véase I'ig. 28). ‘

Tal como se aprecia en la grafica, son los machos quienes sobre todo reac-
cionan al peligro externo, si bien hay un gran dimorfismo sexual en la emision
del ladrido-tos, que producen anicamente las hembras. Los individuos jovenes
nunca reaccionan al peligro externo, sino que huyen con el conjunto del gru-

po.

MARCAJE

En este apartado presentamos en la Fig. 27 la representacion de frecuen-
cias totales para 2 pautas de marcaje: frotar espalda y frotar hocico y barba.

Considerando la mayor cantidad de hembras adultas observadas respecto a
machos adultos, ambos parecen frotar con espalda en proporcion similar. L.a
proporcion de frotar hocico y barba es, sin embargo, diferente, ya que esta
pauta la realizan los machos adultos con mayor frecuencia. Ambos actos son
apenas realizados por los individuos jovenes. '






El Araguato Rojo 127

RITMO DE ACTIVIDAD

Las primeras referencias al ritmo de actividad de aulladores se deben a Alt-
mann (1959), quién observo a los araguatos (A. villosa) en Barro Colorado, en
la zona del canal de Panama, de una manera continuada (de 6,00 a 18,00 h.)
desde octubre a diciembre de 1955 y atendiendo a las actividades de: alimen-
tacion, dormir o jugar y locomocion. Segin Altmann, los araguatos no eran
activos durante la noche.

Con la misma especie de aulladores (A. villosa) y en el mismo lugar, Mitter-
meier (1973), recogi6 datos de actividad a lo largo de doce semanas, entre los
meses de septiembre y diciembre de 1970, con referencia a las actividades:
dormir, alimentacién y locomocion. A diferencia del anterior informe, en este
se proporcionan datos recogidos durante periodos de intensa lluvia.

En cuanto a la especie por nosotros estudiada, no existe en la literatura re-
ferencia alguna relativa a observacion continuada del comportamiento.

Los datos sobre ritmo de actividad se basan en observacion directa de un
grupo de araguatos, cuyo comportamiento detallado se anotaba al final de ca-
da periodo de cinco minutos. Para cada una de estas muestras, las actividades
registradas fueron locomocion, alimentacién, sestear y dormir. Estas dos alti-
mas actividades se consideraron aqui independientecmente, debido a las dife-
rencias individuales y sociales que existen entre las dos: posturas diferentes,
grupo mas distendido en el sesteo y uso del drea nuclear para dormir.

Se presentaran unicamente los registros de los dias en que fué posible ob-
servar de forma continuada el grupo desde antes de la salida del sol hasta des-
pués que éste se ocultara; asi, el dia aqui considerado comenzaba a las 5,45 h.
y acababa a las 19,30 h.

Las observaciones se hicieron en los dias: 26/6/75, 27/6/75, 28/6/75,
29/6/75, 1/7/75, 29/7/75, 1/8/75, 9/8/75, 28/2/76, 23/3/76, 9/4/76,
10/4/76, 14/4/76, 19/4/76, 20/4/76 y 22/4/76. Es decir, durante 8 dias en la
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época de lluvias y 8 dras en la época seca, algunos de ellos consecutivos, abar-
cando, por tanto, las observaciones a ambas estaciones del afio. De no obaser-
varse log sujetos ininterrumpidamente durante el dia completo, los datos pa-
san a otros apartados. '

El grupo observado vari6 durante el periodo de observacion de 8 a 7 indivi-
duos, con desaparicion de 2 de ellos y nacimiento de 1. Asi, en la época de
lluvias de 1975 el grupo constaba de 2 machos adultos, 4 hembras adultas, 1
macho joven y 1 hembra jéven, y en la época seca de 2 machos adultos, 3
hembras adultas, 1 hembra joven y 1 cria.

Debido a que el grupo elegido frecuentaba una zona determinada de la par-
te mas externa del bosque, fué posible situar un escondite a aproximadamen-
te 30 m. del lugar mas frecuentado por ellos y desde él anotar continuada-
mente su comportamiento. Si se desplazaban a arboles mas lejanos, la observa-
cidn ae realizaba protegiéndose el observador visualmente por arboles y arbus-
tos.

Durante la observacion, el autor evitaba realizar movimientos bruscos y
vestia siempre ropa del mismo color (ropa color caqui del ejército espatiol).
Se grababan las observaciones en voz baja en magnetofén Phillips 0095 de pe-
quefio tamafio. Los periodos de 5 minutos se controlaban con un reloj de pul-
gera con minutero y los araguatos eran observados con la ayuda de binocula-

res Leitz 10 x 40.

Los datos de ritmo de aullidos se refieren a “coro de sonido™ y “aullido
continuo” y se basan en todos los escuchados a cualquier hora del dia desde
un punto concreto. Asi, el observador, situado en €l escondite de observacion
utilizado para los registros de ritmo de actividad del grupo elegido, anotaba la
hora de inicio y finalizacion de los coros de sonidos o aullidos continuos que
se olan, procedieran de donde procedicran. Estimamos que se cubria auditiva-
mente un radio de 1 Km. y los datos se recogieron durante los mismos dias
que anteriormente citamos para las observaciones de ritmo de actividad (16
dras).

Ademas, durante 8 dias, el observador permaneci6 en un punto apartado
de la zona de estudio, también con bosque galeria y sabana, y registr6 igual-
mente la hora de inicio y terminacion de coros de sonidos y aullidos conti-
nuos. En este caso, los sonidos se oian por el observador desplazandose a una
distancia no mayor de 15 Km., siempre dentro del bosque o en su borde (bos-
que galeria continuo).

Si comenzamos por el reparto del dia entre las 4 actividades citadas ante-
riormente, en la siguiente tabla, en la que se analiza dicho reparto en ambas
estaciones del afio, se aprecia un mayor tiempo invertido en dormir en la épo-
de lluvias, y maés sesteo en la época seca, siendo menores las diferencias entre
el tiempo empleado en las actividades locomocién y alimentacion.
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PORCENTAJES DEL TIEMPO TOTAL DE OBSERVACION EMPLEADO
EN 4 ACTIVIDADES POR EL GRUPO ELEGIDO .*

Epoca seca Epoca de lluvias
Locomocion 18,4 % 14,8 %
Alimentacion 19,8 % 23,8 %
Dormir 37,9% 43,2 %
Sestear 24 % 18,2 %

En actividades, si no tenemos en cuenta las pequefias diferencias estaciona-
les y consideramos el total de los 16 dias de observacion para obtener un re-
parto del “dia” (545 a 19,30 h.) y en cuanto a estas 4 actividades, éste que-
daria repartido de la siguiente manera: el 16,6 % del tiempo lo emplean los
araguatos en locomocion; el 21,8% en alimentarse; el 40,5% en dormir y el
21,1% en sestear (Figs. 29 y 30).

Los resultados de ritmo de actividad del grupo elegido se presentan en
Figs. 31, 32, 33 y 34, donde aparecen las frecuencias acumuladas de mimero
de individuos realizando cada actividad al final de cada periodo de 5 minutos.
Las comparaciones entre las distribuciones de época seca y lluviosa para las 4
actividades elegidas no resultaron estadisticamente significativas (test de Wil-
coxon).

La locomocién (Fig. 31) comienza a poco de salir el sol, aunque al cabo de
aproximadamente media hora, (periodo de mayor duracion en época lluviosa)
y sin salir siquiera del area nuclear, los araguatos vuelven a dormir en grupo a
la zona habitual. De nuevo vuelven a campear y por primera vez durante el
dia abandonan el area nuclear al cabo de un periodo de suefio de 40 a 90 mi-
nutos (mas largo en época lluviosa), la locomocion es ya de distribucion conti-
nuada, con subidas y bajadas y un maximo entre las 12 y 17 horas, interrum-
pido por un periodo de siesta. Por fin, hay retirada al area nuclear hacia las
16,30 h., finalizando la locomocién hacia las 18,30 h.

La alimentacion (Fig. 32) coincide mucho con el esquema anteriormente
descrito para locomocion: incremento brusco a primeras horas de la mafiana,
descenso, y, a continuacion, alimentacion continuada durante practicamente
todo el dia, con disminucién en el periodo de siesta.

En cuanto a dormir (Fig. 33), tras el despertar a la salida del sol (aproxima-
damente a las 6,15 h.), hay un corto periodo de alimentacion y de nuevo re-
gresan a dormir hacia las 6,45 h., para seguir haciéndolo hasta aproximada-
mente las 8,45 h. (periodo de mayor duracion en época lluviosa), a partir de

* Lag diferencias no resultaron estad isticamente significativas (test de Wilcoxon)
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EPOCA DE LLUVIAS

Alimentacisn

EPGCA SECA

Figs. 29 y 30.— Proporcién de ejecucion de varias actividades durante la época de lluvias
y de sequia por los miembros del grupo elegido (frecuencia total de
individuos ejecutantes).
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locomocion, alimentacion, dormir y sestear, a lo largo del dia y en las dos estaciones del afio.
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este momento se desplazan, comen y sestean y no vuelven a dormir hasta las
16,15 h., en que se retiran al area nuclear, no estando todos dormidos hasta
las 18 h. aproximadamente.

Referente a sestear (Fig. 34), es evidente la existencia de 2 siestas en el
centro del dia (maximos a 11,30 y 14,30 h) en periodo himedo y una sola
siesta (maximo a las 13,30 h.) en época seca,

Por dltimo, en la distribucién temporal de “‘coro de sonidos™ y “aullido
continuo”, tal como aparece representada en Fig. 35, existe un maximo de
mayor importancia, que comienza al despertarse los animales y se prolonga
hasta las 9 h. Pueden o no aullar durante el dia, aunque siempre poco, y, de
nuevo, los sonidos vuelven a oirse al atardecer, entre las 16 y las 18,30 h.
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CARACTERISTICAS DEL GREGARISMO

Los araguatos mas estudiados han sido los pertenecientes a la especie
Alouatta villosa, y existen en la literatura abundantes datos sobre la composi-
¢idon y tamaiio de los grupos de dichos monos.

Carpenter (1934) los estudié durante 8 meses en Barro Colorado (Pana-
ma), observando 23 grupos, que presentaban una media de 18 individuos y
y una razon de sexos de 28% de machos y 72% de hembras, proporcionando
ademas los porcentajes de las 9 clases de edad y sexo por él consideradas en
los grupos.

Collias (1951, en Coelho, 1976), para la misma especie en Barro Colorado,
obtuvo una media de 8 individuos y Altmann (1959) de 10,5 individuos en la
misma localidad.

Mittermeier (1973) los estudié en la misma zona durante la época de llu-
vias de 1970, observando grupos de 13 a 23 individuos (media de 16,2) y una
proporcion en cuanto a composicion del 20% de machos, 36 % de hembras,
27% de jovenes y 17 % de crias.

En el sudoeste de Panama, Baldwin y Baldwin (1972), para 1a misma espe-
cie, proporciona una media de 18,9 individuos. Coelho (1976), en Guatemala,
obtiene una media de 6,25 individuos también para Alouatta villosa y Freese
(1975) en el Parque Nacional de Santa Rosa (Costa Rica), estudiando la mis-
ma especie, encuentra grupos de pequefio y gran tamaiio (3 a 24 individuos),
siendo la proporcion de las clases de edad y sexo de: 20 % de machos, 44 %
hembras, 24 % jovenes y 12 % crias.

A. caraya fué estudiada por Pope (1966) en las islas del rio Parana, en el
norte de Argentina, donde los grupos presentaban una media de 7, variando
de 4 a 14 individuos. En esta especie la proporcion de machos era igual a la de
hembras.

De A. belzebul y A. guariba no hemos encontrado referencias en la litera-
tura que proporcionen datos sobre el tamario y la composicion de sus grupos.
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Centrandonos ya en A. seniculus, Neville (1972 a) los estudio durante 2
meses en los bosques de Trinidad y 13 meses en los Llanos del estado de Gua-
rico (Venezuela), donde observd grupos con tamario medio de 8,5 e igual pro-
porcion de machos y hembras.

Izawa (1976), en el Alto Amazonas (Colombia), durante 16 meses estudio
varias especies de primates y entre ellag proporciona datos sobre A. seniculus,
cuyos grupos variaban de 3 a 11 individuos, con media de 5,4. Estos grupos se
constituian de 1 macho adulto, que él consideraba como el centro del grupo,
alrededor del cual se agrupaban una o mas hembras. Frente a los otros prima-
tes que estudio, clasifico a los araguatos como animales que viven en grupos
de una gran cohesion. .

Klein y Klein (1976), en el Parque Nacional La Macarena (Colombia) ob-
servo grupos de A. seniculus, con tamaiio medio de 4,3 individuos, valor que
aumentaba a 5 cuando consideraba las crias transportadas por sus madres. Al
menos el 75 % de estos grupos tenian solo un macho adulto.

Enfocando ya el problema del gregarismo bajo los criterios de tamafio y
composicion de grupos y cohesion-dispersion en la poblacion de estudio, en lo
referente a los 2 primeros criterios, los datos se recogieron recorriendo a lo
largo del afio la casi totalidad de la zona de estudio (Hato del Frio). En estos
recorridos se buscaban los grupos y se registraba su localizacién, tamafio y
composgicion en términos de clase de edad y sexo.

Considerando el tamafio de los grupos, se han observado machos solitarios,
parejas de machos, parejas de macho y hembra, un solo grupo de 3 machos y
grupos heterosexuales de mas de 2 individuos; la frecuencia de cada una de es-
tas asociaciones se presentan a continuacion:

TAMANO DE LOS GRUPOS

Nimero de Rango de : Degviacio

G 4 gl'up(())s val{;%cién Media f?gigglon

rupos de
mas de 2 141 3-13 6,3 21
individuos

dd
solitarios 9 - - -
2 438 2 E— —_ —_—
3 &3 1 _ E —_—
13-1° 6  —— e o
Total de
grupos ob- 159

servados
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Los araguatos se disponen pues preferentemente en grupos de mas de 2 in-
dividuos. Como es habitual en primates se dan también los machos solitarios,
asi como agrupaciones de 2 individuos (machos y macho-hembra), pero en
ningln caso se observan hembras solitarias, ni agrupaciones de 2 o 3 hembras
sin crias.

Considerando la variacion en el tamafio de los grupos a lo largo del afio, se
aprecia en la Fig. 36 que las medias de la primera mitad son superiores a las de
la segunda (estadisticamente significativo, p < 0,01, t de Student), coincidien-
do aproximadamente el descenso en el tamafio de los grupos con los meses de
comienzo de la época lluviosa. Parece interesante destacar que, siendo marzo
el mes mas seco, aparecen en ¢l los grupos de mayor tamafio; por otra parte,
el mes mas lluvioso del afio, julio, es el de grupos menores.

En cuanto a composicion de los grupos, en la Fig. 37 se representan las
proporciones respecto al total en que machos adultos, hembras adultas, jove-
nes y crias intervienen en los grupos heterosexuales. En estos grupos por cada
joven y cria hay 2,6 hembras adultas y 1,6 machos adultos, con casi el doble
de namero de hembras a machos.

No sélo el grupo varia a lo largo del afio en cuanto a tamario, también lo
hace en su composicion, tal como se observa en la Fig. 38. Aqui podemos ver
que la mayor proporcién de hembras a machos y de ambos a crias se mantie-
ne a lo largo del afio (estadisticamente significativo en todos los casos, p <
0,01, test de Wilcoxon).

Se observa también en la Fig. 38 que si bien la media de machos adultos y
crias sufre ligeras variaciones, éstas son grandes para el caso de hembras adul-
tas y jovenes, de tal manera que cuando aquéllas aumentan, éstos disminuyen
(estadisticamente significativo, ry = 0,84, p < 0,01, test de Spearman, ver
Fig. 39).

En la busqueda de las causas de las variaciones apuntadas en tamafio y
composicion de grupos, hemos de notar que el cambio mas intenso detectado,
es decir, la disminucion paulatina del tamafio hasta un nivel inferior, debido a
un apartamiento de los animales jovenes, coincide con la intensificacion de las
tendencias sexuales (deducido del aumento de peso de testiculos y nimero de
hembras embarazadas, visto en el capitulo Reproduccion).

En la segunda parte del afio, a partir de julio, a pesar de que el namero de
jovenes aumente, el tamario del grupo sigue manteniéndose a un nivel inferior,
debido a que el namero de hembras en los grupos disminuye, Esta tendencia
coincide con una disminucion en el tamafio de los testiculos y probablemente
en las tendencias sexuales,

Sin duda, aumentos y disminuciones de hembras y jovenes significan agru-
pamientos y disgregaciones de los grupos, sin que necesariamente signifique
rotura de los mismos, sino permanencia de los individuos en su periferia, peri-
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Fig. 36.— Variacién en el tamafio medio de los grupos a lo largo del afio.
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Fig. 37.— Proporciones de clases de edad y sexo en la composicion de los grupos sociales.

feria mas dificilmente detectable por tratarse de animales arboricolas. Sin em-
bargo, y a pesar de que la variacion en el tamario de los grupos es significativa
y detectable matematicamente, los cambios son de poca intensidad (de 5,3 a
7,3 individuos miembros).

Interpretamos los cambios en gregarismo como afectados sobre todo por el
estado reproductivo: el incremento de las tendencias sexuales parece llevar a
una concentracion de machos y hembras adultos y una disgregacion de los j6-
venes, los cuales regresan a los grupos una vez terminada la época de mayor
actividad sexual, tiempo en que las hembras, ya embarazadas, se apartan a la
perifena.

Los predadores son de tan escaso impacto sobre la poblacion de estudio,
que, aunque de posible efecto sobre el gregarismo, no podemos incluirles en
nuestra interpretacion; deben, sin embargo, ser importantes para ciertos as-
pectos del gregarismo y en zonas donde sean mas abundantes.

La cohesion-dispersion de los miembros de un grupo es analizable de varias
formas; para los sujetos de estudio moviéndose en estado natural hemos utili-
zado la ocupacién de arboles, concretamente el nimero de éstos ocupados en
cada momento. Para ello, y en los dias de registro de la actividad del grupo de
estudio, se anotaba cada 5 minutos el numero de arboles a que el grupo se ex-
tendia. Il indice obtenido seria pues una medida de dispersion.
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grupos sociales.

Ya bajo este criterio, se presenta en la Fig, 40 la media de arboles ocupa-
dos correspondiente a 8 dias en cada una de las dos épocas del afio considera-
das. Las diferencias entre ambas distribuciones son ligeras y, como era de es-
perar, las comparaciones no resultaron estadisticamente significativas.

Si observamos el esquema de conjunto de la dispersion, medida como arbo-
les ocupados, son inmediatamente aparentes unos maximos muy pronuncia-
dos en época lluviosa, no dispersandose tanto el grupo en la época seca. Com-
parando estas variaciones en dispersion a lo largo del dia con la distribucion
horaria de varias actividades (véase Fig. 41), se aprecia claramente un efecto
de incrementos de locomocion y alimentacion, produciendo mayores disper-
siones, y de la siesta aumentando la cohesion.

Puede ser interesante destacar que los maximos de dispersion-cohesion du-
rante la época seca se encuentran desplazados hacia las primeras horas del dia
con respecto a los de la época lluviosa, debido, al parecer, a que en época seca
la siesta del mediodia se prolonga en duracion y comienza aproximadamente
una hora antes que durante las lluvias, en relacion quizas con las diferencias
de temperatura.
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USO DEL ESPACIO

Algunos datos referentes a uso del espacio son disponibles solo para Aloua-
tta villosa, A. caraya y A. seniculus.

La primera de estas especies fué estudiada en la Isla de Barro Colorado y
en el Continente (Panama). Resumimos pues, a continuacion, la informacion
util a este respecto para Alouatia villosa.

Densidad de Area de campeo

Autores Localidad l:all:males por Long. Arca
Carpenter (1934)  Barro Colorado 0,49 183 m. _
Altmann (1959) Barro Colorado —_ 109 m. _

Chivers (1969, en
Neville (1972 a) Barro Colorado  0,6-0,82 — —

Baldwin y
Baldwin (1972) Chiriqui (Panama) 10,4 e 4.9 ha.
Mittermeier (1973) Barro Colorado | 0,59 S -

Para A. seniculus, contamos tan solo con dos informes sobre el particular,
cuyos datos resumidos se presentan a continuacion:

Densidad de anima- 5 .. de campeo

Autores Localidad les por hectarea

Neville (1972a) Isla de Trinidad 1,14 6,62 ha.
Neville (1972a) Guarico (Venezuela) 0,61-1,08 3,21 ha.
Klein y Klein

(1976) Macarena (Colombia) ~ 0,12-0,29 S
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Para A. caraya, unicamente Malinow (1968, en Neville, 1972 a) proporcio-
na una medida de densidad (0,25 animales por hectarea en la Isla de Tragade-
ro Sur, en Argentina).

En cuanto a otros aspectos de utilizacion del espacio, unicamente Altmann
(1959), para A. villosa, menciona la preferencia en gentido vertical en los ar-
boles de 15 a 40 m., no observando a los animales nunca en el suelo (los mas
bajos se situaron a 3 m.). Segun Neville (1972 a), para A. seniculus, los ara-
guatos usan sobre todo el estrato continuo del bosque, de altura entre 20 y 30
m., este autor a1 informa sobre locomocion en el suelo,

Centrandonos ya en los resultados del presente estudio y comenzando por
¢l tema de densidad de individuos, la extension total de 78.000 ha. del area de
estudio (Hato del Frio) comprende zona de sabana y de bosque semideciduo
estacional, en igla y galeria.

De toda el drea de estudio, una zona de 30.000 ha. fué la mas rastreada.
Esta zona incluia unicamente 1000 ha. de bosque, es decir, un 3,3 % del total.
Los conteos a lo largo de todo el afio aportaron una cifra de 256 araguatos vi-
viendo en esos bosques (densidad de 0,25 animales por ha.), sujetos inclurdos
en 36 grupos sociales. Hemos de considerar que partes de este habitat no eran
utilizables por los araguatos por tratarse de bosques no maduros (probable
efecto de desforestacion) con un solo estrato continuo de arboles bajos, o
bien tratarse de bosques muy poco densos, a veces con una sola fila de arbo-
les siguiendo el curso de los rios.

Dentro de la zona de estudio, el bosque “La Carmera” fué mas intensa-
mente explorado, anotandose la localizacion de cada grupo en ese bosque. Se
ha llegado finalmente a determinar que en las 70 has. que ocupaba “La Car-
mera” vivian 6 grupos de araguatos, con una poblacién total de 38 individuos
(densidad de 0,54 individuos por ha.).

La localizacion mas frecuente de los grupos en este enclave se representa
en la Fig. 42, en ella también aparecen las zonas en que se acumulaban los ex-
crementos en el suelo (cagadero), asi como de los cantos a coro.,

En primer lugar, es de destacar que grupos determinados se localizaban en
zonas concretas, estando las zonas mas frecuentadas de los distintos grupos
distribuidas mas o menos uniformemente en todo el bosque.
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Los 6 grupos sociales que vivian en el bosque presentaban la siguiente com-

posicion:

Machos Iembras Jovenes Crias Total

Grupo adultos adultas

A 2 3 —_ 1 6
B 1 2 1 1 o
C 2 3 3 1 9
D 3 4 2 2 11
E 1 3 1 2 7
F Composicion desconocida

De tres de estos grupos (A, Cy D) se conocia con mas detalle la zona con-
creta mas utilizada (Area nuclear), se trataba en los tres de arboles del estrato
mas alto, es decir, de altura mayor a 20 m., sobresaliendo sobre el estrato con-
tinuo inmediatamente inferior. A dicha area nuclear se retiraban los grupos a
dormir en las ultimas horas de la tarde, utilizando también esta zona para re-
fugiarse en caso de peligro.

Para los grupos C y D, de areas nucleares muy proximas, se registraron ob-
servaciones en que los grupos se dirigian coros de aullidos cuando se retiraban
a dormir, Los araguatos en esas circunstancias y a la vista del grupo contrario,
se encaraban todos reunidos hacia los otros y, sacudiendo las ramas y realizan-
do cortos desplazamientos, aullaban a coro en direccion al grupo contrario.

Para el caso de la relacion agresiva entre los grupos D y E, fué posible loca-
lizar los cantos a coro, también en las zonas intermedias entre ambos grupos,
aunque los registros no corresponden en este caso a ultima hora de la tarde, si-
no a lo largo del dia. En este caso no se pudo observar directamente a los ani-
males realizando este comportamiento ya que sus areas nucleares estaban mas
separadas que entre C y D y los encuentros a altimas horas de la tarde no se
producian. Las agresiones vocales debian coincidir pues con encuentros du-
rante el campeo diario.

Si bien el uso de los cantos a coro como agresion intergrupo con funcién
territorial era de sobra conocida para varias especies de Alouatta, hemos podi-
do constatar otro comportamiento en nuestros sujetos que denota de forma
muy fija la ocupacion del area nuclear: el amontonamiento de excrementos
en puntos concretos (cagadero).

Asi, en la primera salida del drea nuclear, es decir, al comienzo del campeo
(entre las 9 y 10 h.) lo mas frecuente es que al pasar los individuos del grupo
sobre un punto determinado defequen, € incluso en 3 ocasiones se observo un
grupo en que todos los miembros defecaban al tiempo sobre ese punto, Como
resultado, cada grupo tiene un cagadero muy determinado, de aproximada-
mente 1 m. de diametro, con una altura media de 10 ¢cm. Considerando que
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los animales defecan desde una altura de entre 10 y 15 m. es evidente que el
acto mismo de defecar se asocia a un punto determinado, no solo del suelo, si-
no de las ramas de-los arboles por donde campean.

Ademas, el cagadero se mantiene constante, ya que sohre excrementos mas
antiguos se depositan diariamente excrementos nuevos. Las lluvias llegan a ve-
ces a hacer desaparecer dichos cagaderos, sin embargo, su deteccion sigue sien-
do posible en la época de lluvias, ya que las semillas presentes en los excre-
mentos permanecen acumuladas y limpias en el punto original, aunque el agua
haya disuelto el resto. En zonas no inundables los cagaderos llegan a alcanzar
grandes dimensiones, de hasta 25 cm. de altura.

Si otros ohservadores de Alouatta no hacen referencia a este posible marca-
je, puede deberse a las diferencias en habitats de estudio, bien debido a difi-
cultades de observacion o a que las aguas arrastren todos los excrementos.

Este comportamiento supone la adicion de un nuevo elemento de asocia-
cién del grupo social a una zona concreta, Por un mecanismo quizas olfativo,
unido a la presencia de los animales en esa zona y al canto en direcciones de-
terminadas, el grupo afirma su presencia en esa zona (“defiende su territo-
rio”).

El uso del espacio en animales arboricolas se extiende a las tres dimensio-
nes, de ahi que intentaramos aproximarnos al problema segin este criterio.
Ademas, considerando que los animales hacen un verdadero uso del espacio y
no se limitan a estar en él, nos aproximamos al problema del espacio no por
mera presencia, sino en relacion con la actividad que realizaban los animales al
utilizarlo. Para ello, se consideraron en el presente estudio las 5 actividades
mas frecuentes de uso del ambiente en el grupo de estudio (dormir, sestear,
locomocion, alimentacion y huida ante peligro). Este enfoque podria no limi-
tarse a estas Unicas actividades, pudiendo extenderse al analisis exhaustivo del
uso del etograma en el espacio, esquema que, a nuestro parecer, llevaria a una
mejor comprension de la realidad que el corrientemente utilizado, en que se
entiende el espacio de una forma abstracta y los animales se limitan a estar
en €l. Los conceptos resultantes del esquema clasico (segin mera presencia),
indicados mediante los términos area de campeo, area nuclear y territorio, po-
drian terminar desapareciendo o descomponiéndose en conceptos que expre-
sen mejor la realidad, invalidandose quizas dicha terminologia.

El grupo de estudio era idoneo a este respecto, pues ocupaba la mayor par-
te del tiempo un estrecho lindero de arboles, y, as1, con tan solo dos dimen-
gsiones (altura y longitud) se pudo atacar el problema. Los tnicos 6 arboles si-
tuados fuera del lindero eran de baja altura y poco utilizados, por lo que han
gido eliminados de la representacion grafica.

Conocida la composicion del grupo elegido (2 machos adultos, 3 hembras
adultas, 1 hembra joven y 1 cria), y obtenido el perfil detallado de la linea de
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Fig. 42.— Localizaciéon mas frecuente de los grupos habitando el bosque “La Carmera®,
en ¢l Hato del Frio.
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arboles utilizada mediante fotografias y mediciones, se anotaba al final de ca-
da periodo de 5 minutos y en las 2 estaciones del affo, la localizacion de los
individuos del grupo en los estratos verticales de cada arbol concreto, asi co-
mo el niimero de individuos implicados en las actividades dormir, sestear, lo-
comocion, alimentacion y huida ante peligro.

En el area de estudio se podia observar las siguientes zonas verticales: es-
trato herbaceo y de matorrales, arboles de mediana altura, no superiores a 12
m., cuyas copas formaban un estrato continuo, y arboles de mayor altura, de
hasta 16 m., en que la parte superior de la copa esta aislada de la franja conti-
nua inferior. Con fines de cuantificacion se consideraron los siguientes estra-
tos:

0—-3m.
3 —6m,
6 —10 m.
>—-10m.

Empezando por el esquema clasico de uso del espacio, en que 86lo se con-
sidera ]a presencia de los individuos en las distintas zonas, los resultados repre-
sentados en Fig. 43 indican la existencia de tres zonas de intensidad decre-
ciente en cuanto a presencia: una zona de maxima presencia, discontinua, con
limites de 30 m. de longitud, otra zona de presencia media, que engloba a la
anterior, y cuyos limites distan 85 m. y, por fin, una zona de presencia mini-
ma, que ge extiende vertical y horizontalmente a partir de la anterior, con lon-
gitud total de 140 m.

Centrandonos ya en las distintas actividades y comenzando por la pauta
dormir, se observa en la Fig, 43 que los araguatos duermen preferentemente
en el estrato superior de los 2 arboles mas altos de una determinada zona. No
existen diferencias en cuanto al uso del espacio para dormir en las 2 estacio-
nes del afio.

La huida ante peligro (Fig. 43) se dirige precisamente hacia las tres zonas
concretas que los animales utilizan para dormir, decreciendo su intensidad de
uso de izquierda a derecha; a estos lugares les podemos denominar zona de
noche-refugio,

Congiderando el comportamiento sestear, en la Fig. 46 se presenta su dis-
tribucién espacial durante la época seca y lluviosa. Es inmediatamente aparen-
te que las zonas de siesta se localizan alrededor de las zonas de noche, que pa-
recen tomarse como referencia, ampliandose sus limites longitudinales y los
estratos utilizados.

Tratando conjuntamente las actividades locomocion y alimentacion, tal co-
mo ge aprecia en Figs. 44 y 45, existe una zona de dfa, compuesta de un co-
rredor continuo, que da acceso a comedores discontinuos.
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Fig. 47.— Abstraccion del uso del espacio por los araguatos, en principio valida para cual-
quier poblacion. La figura representa la descomposicion del habitat (H) segiin
el uso que los animales hacen de él. La primera bifurcacion del habitat se basa
en mera presencia y su vision en planta representa el area nuclear (N) y el area
de campeo (C). Una seccion vertical del habitat nos muestra el area nuclear (N)
compucsta de zona de noche-refugio (NR), cagadero (Ca) y parte de la zona de
sesteo (S). El arca de campeo (C) viene sobre todo determinada por el corredor
(Cor), que, a su vez, da acceso alos comedores (Com) y, en parte, a la zona de
sesteo (S). Los comedores se han excluido en el corte vertical D por depender
su localizacion de los arboles fructificando en las distintas zonas del bosque y
épocas del afto.
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Una parte de la zona de dia es mas intensamente utilizada, excediendo sus
limites en muy poco a los de la zona de noche-refugio.

Comparando los esquemas de las distintas actividades en las dos estaciones
del afio, no se apreciaron en general grandes diferencias. Sin embargo, cabe
destacar que en época seca, con arboles menos cubiertos de hojas, las zonas de
siesta se concentran alrededor de las zonas de noche-refugio, extendiéndose
algo mas a partir de ellas en la época de lluvias. En alimentacion, las diferen-
cias estacionales se deben a que en una y otra época son distintos los arboles
que fructifican.

En resumen, y tal como se ve en las Figs. 43, 44, 45 y 46 la aplicacion del
método propuesto ha resultado en una comprension matizada del uso del es-
pacio. Véase también Fig. 47. '

Existe una zona de noche-refugio, muy concentrada y discontinua, en la
parte superior de los arboles mas altos.

Una zona de dia, continua ocupa sobre todo los estratos medios y se com-
pone de un corredor continuo unido a las zonas de siesta, discontinuasy ro-
deando a las zonas de noche-refugio, unido también a comedores disconti-
nuos. El corredor da acceso, por tanto, a todas las restantes zonas, tanto de
dia como de noche-refugio.

Podemos concluir pues que el uso del espacio se acomoda a la estructura
del habitat. Precisamente duermen y se refugian en los estratos mas altos, dis-
continuos y muy alejados del suelo, es decir, de mas dificil acceso a los preda-
dores. La necesidad de refugio determina que las zonas de siesta se sitien pro-
ximas a las de noche-refugio, los comedores, fluctuantes con la época del afio,
permanecen, sin embargo, cercanos a las zonas de noche-refugio, el corredor
continuo y recto une todas estas zonas a través del estrato medio, de copas de
arboles unidas y de facil recorrido. Finalizando, los araguatos parecen organi-
zar el uso del espacio acomodandolo en la mejor manera posible a la estructu-
ra del habitat y tomando la proteccion contra la predacion como referencia
fundamental en la distribucion de las demas actividades.
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CONCLUSIONES

En primer lugar, en el origen de la sociabilidad de los eébidos a partir de
los solitarios prosimios, debio intervenir en gran manera ol cambio en habitos
alimenticios de inseetivoros (insectos muy distribuidos vn el bosque) a frugi-
voro-insectivoros (frutos mas localizados en arboles y ramas), ya que la aglo-
meracion de animales alrededor de la fruta debio exigir mayor tolerancia in-
terindividual.

La existencia de grupos sociales supone un aumento en organizacion, con
ello, los animales encuentran mas facilmente el alimento y se defienden mejor
de los enemigos. Resuelven pues problemas importantes sin aumentar el gasto
de energia; por el contrario. el vivir en zrupos les permite un ahorro del numes-
ro de machos en log mismos, yva que pocos de ellos pueden hacer “ahora®™
igual contribucion reproductiva que muchos viviendo en solitario.

En Alouatta. la diferencia en numero entre machos y henibras y la existen-
cia de determinados predadores ha contribuido al establecimicnto de un claro
dimorfismo arxual, en que los machos, al ser pocos y asumir la funcion pro-
tectora. habran de ser fuertes (mayores en tamafio) y menos asustadizos que
las hembras. Resultan pues machos y hembras muy diferentes en morfologia
v comportamiento.

Conviene tener en cuenta que, en los enfrentamientos con los predadores,
aun con la pérdida de ese macho protector no sufriria la continuidad del gru-
po, pucs a la espera dc ocupar su puesto esta ¢l segundo macho adulto, que
suele haber en las socicdades de araguatos rojos. De perderse una hembra, el
grupo no perderia solamente este individuo, sino la cria que portase o pudie-
ra producir en futuras generaciones,

Nos encontramos ya pues con pequefios grupos de pocos y grandes ma-
chos, uno de ellos protector y quizas organizador en los desplazamientos del
arupo.
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Por alimentarse de hojas y frutos y desplazarse con movimientos lentos, los
araguatos han de andar y alimentarse en el estrato continuo (medio) de los
bosques, y ya que la mayor presion de predacion parece venir del suelo, utili-
zan ¢l estrato discontinuo (alto) del bosque para dormir y refugiarse del peli-
gro. il uso del espacio lo acomodan pues los araguatos al habitat de la forma
mas simple posible, desplazandose por el sitio mas recto y refugiandose en
¢l mas elevado del bosque. La localizacion y extension del espacio utilizado
vicnen a su vez determinadas por la querencia hacia esos lugares de refugio.

Una vez discutidos globalmente los resultados del estudio, me parece im-
portante reunir a continuacion mis impresiones sobre los métodos utilizados.
En primer lugar, el contacto con los araguatos en su medio natural ha reforza-
do mi idea de la gran importancia de los estudios de primates en situaciones
naturales. Ademas, el planteamiento mismo de los problemas y la construc-
cién de una metodologia valida para el estudio del comportamiento de los
monos v de los humanos debe partir de la comprension de sus adaptaciones.

Si el método cientifico pretende aproximarse a la realidad mediante con-
ceptos comprensivos, deducidos de la experiencia directa, ésta no deberia li-
mitarse a aspectos cerrados y excesivamente concretos de esa realidad, ya que
de esa forma apenas se superaria la fase de analisis. Basandome en esto, qui-
siera revisar en forma critica la metodologia utilizada en este estudio, con vis-
tas a su superacion.

Fn lo que respecta a biometria, los resultados obtenidos al dar igual impor-
tancia a todas las variables han sido coherentes y sencillos. Este método ha lle-
vado a detectar la gran importancia de un dimorfismo sexual, ya aparente, y
en interpretar ¢l tiempo no en forma fija, sino en relacion con la biologia de
los animales; por tanto, es muy plausible que, siguiendo este criterio global, es-
temos en buen camino para comprender las causas naturales en forma simple.

En cuanto a alimentacion y reproduceion, abogamos por un mayor uso de
la observacion directa, en lugar de sacrificar animales. F) tiempo consumido
seria mayor, pero pensamos que es hora de no exigir del cientifico una efecti-
vidad a corto plazo, sino un respeto por la naturaleza.

‘ntrando ya en los agpectos etologicos, contrariamente a una opinién muy
generalizada, pienso que los elementos del etograma (pautas de comporta-
miento) no son del todo objetivos, pues cada autor puede agrupar o separar a
su antojo los componentes del catilogo de actividades del animal que estudie.

Por el momento, no disponemos de una herramienta mejor, y, creemos de-
be seguir utilizandose. Pero las pautas del etograma no se ejecutan en el vacio,
estan rodeadas de congéneres, habitat, clima, historia, etc... y, de hallar un
método mas natural, es posible que la ciencia del comportamiento no se base
en los sillares de las pautas en el vacio, sino de combinaciones de variables, en
las que ellas estarian insertas.



El Araguato Rojo 163

Este enfoque dinamico, aplicado al ritmo de actividad y al uso del espacio
ha permitido que nos aproximemos mas a los araguatos, quienes han demos-
trado una matizacion en su conducta que no era evidente mediante el uso de
los esquemas estaticos aplicados con anterioridad.






El Araguato Rojo 165

RESUMEN

El estudio de campo sobre el araguato rojo (dlouatta seniculus) se llevo a
cabo en los Llanos de Venezuela, concentrandose sobre todo en el Hato del
I'rio, del estado Apure. durante los meses de mayo de 1975 a mayo de 1976.

Fn cuanto a biometria, se proporcionan descripciones y medidas corpora-
les externas, viscerales v craneales. Il analisis multivariante de todas las medi-
das utilizadas puso en evidencia la gran importancia del dimorfismo sexual en
esta especie. Asi mismo, fué aparcute cn los resultados la difercncia entre
tiempo cronologico y tiempo biologico.

La dieta alimenticia se basa fundamentalmente en hojas de arboles y fru-
tos, en proporcion muy similar. Menor importancia tienen flores, hierbas gra-
mineas, tallitos lefiosos y cortezas. La materia animal no entra en absoluto en
la dieta.

Se reproducen a lo largo de todo el afio; sin embargo, hay un maximo de
nacimientos en la segunda mitad de la época seca (enero-febrero), a partir de
ese momento va aumentando la actividad sexual de los machos, alcanzando
un maximo de celo en junio y julio.

La predaciéon mas intensa debe proceder de los felinos, con seguridad de
cunaguaro (Felis pardalis) y con probabilidad de puma (Felis concolor) y ya-
guar (Panthera onca).

Se describen las pautas del etograma de la poblacion observada, lo que in-
cluye posturas, movimientos expresivos, sonidos y marcaje. Ademas se presen-
ta un perfil de frecuencias totales de ejecucion de las pautas que se consideran
mas importantes para las distintas clases de edad y sexo. Los datos resultantes
de observacion continuada de un grupo en época seca y lluviosa resultaron en
la determinacion de un ritmo de actividad para varias pautas de comporta-
miento. Para algunas de ellas se detectan diferencias estacionales en el ritmo

diano.
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Los araguatos rojos viven en grupos sociales cerrados y muy constantes, de
pequefio tamafio (media de 6,3 individuos), compuestos de todas las clases de
edad y sexo, siendo menor siempre el namero de machos adultos al de hem-
bras, con proporciones de machos adultos, he:nbras, jovenes y crias de 1,6 -
2,6 -1-1,1, respectivamente.

El uso del espacio se analizé considerando varias pautas de utilizacion de
recursos, asi, como los distintos estratos del bosque, resultando en la detec-
cion de un corredor continuo en el estrato medio, que daba acceso a varios
comedores (estrato medio y bajo), y zonas de noche-refugio (estrato superior
discontinuo), que a su vez determinan la localizacion de las zonas de siesta.
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SUMMARY

The field study of the red howler monkey (Alouatta seniculus) was carried
out in the Llanos of Venezuela, mainly in Hato del Frio (Apure State) during
the month ¢f May 1975 to May 1976.

Descriptions and external body measurements and those of the viscera and
cranium are supplied. Multivariate analysi- of all the measurements clearly in-
dicated the great importance of the sexual dimorphism in this species. In the
results it was also apparent the difference between chronological time and
biological time.

Their diet is based mainly on fruit and leaves of trees in a very similar pro-
portion. Flowers, grasses, woody stalks and bark are of less importance. Ani-
mal matter is not represented at all in the diet. The red howlers in the Llanos
reproduce during the whole year; however, there is a maximum of births in
the second half of the dry period (January-February), at this time the sexual
activity of the males increases reaching a maximum in June and July.

The most intense predation must originate from felines, certainly ocelot
(Felis pardalis
(Felis pardalis) and probably puma (Felis concolor) and jaguar (Panthera on-
ca).

)The patterns of the ethogram are described, including postures, expressive
movements, sounds and marking behaviour. Besides, an outline is provided of
the total frequencies of performance of the most important behaviour patterns
for the different classes of age and sex.

Continued observations of a group in the dry and wet season resulted in
the determination of a rhythm of activity for various patterns of behaviour.
For some of them, seasonal differences in the daily rhythm are detected.

The red howlers live in closed and very constant groups, which are small
(average of 6.3 individuals) and are made up of all classes of age and sex, the
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number of adults males always being less than that of females, with a propor-
tion of adult males and females, juveniles and new-born of 1.6 -2.6 -1 -1.1,
respectively.

The use of space was analized considering various forms of utilization of
resources and, the different vertical strata of the wood, resulting in the detec-
tion of a continuous passage in the middle stratum, giving access to various
feeding areas (middle and low strata), as well as two protection-sleeping areas
(discontinuous high stratum), the latter connecting with zones of daytime
rest (siesta areas), in the middle stratum.
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NORMAS PARA 1OS AUTORES DE TRABAJOS A PUBLICAR
EN DONANA ACTA VERTEBRATA

Dofiana Acta Vertebrata estd abierta a trabajos que traten cualquier aspecto de 1a
zoologia de vertebrados.

Los originales deberdn presentarse por duplicado; el texto mecanografiado a doble
espacio, con amplios mirgenes y por un solo lado del papel.

Las fipuras (dibujos o forografias) asi como los cuadros, se presentarin aparte del
texvo, indicando al dorso o al margen nombre del autor, titulo del trabajo y nimeio
de rcferencia en el texto. Cada uno de ellos debe levar un encabezamicnto y/o pie,
que se presentard en folio aparte con la correspondiente numeracién. Los dibujos,
deben realizarse prefereatcinente con tinta negra sobre papel vegeeal; las lineas y
simholos deben ser suficientemente gruesns para permitir la reduccida.

Al margzn del texto se indicard el lugar aproximado que se desea ocupen los cuadros
o hguras.

Los irabajos originales, con excepcion de las noras breves, han de ir acompanados
por un resumen en castellano y otro, incluyendo el titulo, en inglés, francés o aleman.
En ellos se indicard de forma escucia lo coencial de los mérados, resultados y con:
clusiones obtenidas.

Igualmente pueden ir en dos idiomas los pies de las figuras y el encalezamienio de
los cuadros.

Ademi4s del titulo onginal, el autor debe proporcionar un titulo resumido y sufi-
cientemente explicativo de su trabajo que no debe ocupar mas de 35 espacios de
mecanografia, destinado a encabezar las paginas.

El apartado "Agradecimicnco”, si lo hubiera, debe fgurac ceas ¢l texto y antes de
la lista de referencias bibliograficas.

Cuantas palabras en el texto descen resaliarse de una forma cespecial, asi como los
nombres cientificos de géncras y especies, deben figurar subrayados en el original.
Los nombres de los autores que aparecen en el texto y figuran "asimismo en la lista
bibl'ogrifica final deben llevar doble subrayado:

La lista de referencias bibliograficas, que deben ser completas, ha de disponerse
seedn ¢l orden alfabérico de los autores arados. Varios trabajos de un mismo autor
deben dispenerse por orden cronoldgico, « tituyendo a partir del sezundo de ellos
el numbre del citado autor por un linea rewa. Siose recoven varios tzabajos de un
mismo autor y ano se indicardn con las lerras a, b, c..., ej.:

CARRION, M. (1975 a)...
— (1975 b)...
El nombre de la revista (con la abreviatura reconocida oficialmente) se indicard
subrayado, asi como el ritnlo de los libros. Tras éstos debe citarse la editorial, e
nombre de la cindad en que se han publicdo y el nimero de piginas. A continva-
cida se ofrecen algunos ejemplos:
Cabrera, A. (1905): Sobre lus gincras espaiolas. Bol. Soc. Fsp. Hist. Nat. 5: 259-267.
Valverde ) A (1967): eqructura de una comumdad de vertebrados terrestres.

c s L C, M'Adnd 217 pp.
Wmchl E. (1961): Sex and secondary scxual characters. pp. 115-168 in Marshall,

A 1. (eg) onlogy and (umparatnc Phjsyolo;,y of erds Vol. 2. Acadcmxc Press,

New York and London.

Tanto el aparmdo "Material v Mdéodos” como los resiimenes, apéndices y cualquier
otra porcion que los autores consideien oportuno, haciéndolo consiar, s¢ publicardn
en letra pequena (cpo. 8).

La dircccidn del autor o autores, asi como sus nombres deben figurar al final de
la lista de referencias bibliograhcas

Fl ndmero de swepararas que se entregardn gratuitamentc los autores de los traba]os
publicados en D. A V. serd de S0 (un awor), 80 (dos autores) 6 100 (3 & mas
antores). A la werpracion del ualajo por paste de la revista, pucde solicitarse por
escrito un nuamero adicional de sepacatas, cuyo importe sera abonado a la entrega

de las mismas.
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