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18 TOMAS DE AZCARATE
CLASIFICACION

El capibara pertenece a la clase Mammalia (Linnaeus, 1758), orden Ro-
dentia (Bocodich, 1821) suborden Caviomorpha (Wood, 1955), superfamilia
Cavioidea (Kraglievich, 1930), familia Hydrochoeridae (Gill, 1872) y subfa-
milia Hydrochoerinac (Kraglievich, 1930).

Ll género Hydrochoerus (Brisson, 1756), aunque prelinneano, es general-
mente aceptado, dado que la Comisiéon Internacional de la Nomenclatura
Zoolbgica (Opinion 37, 1911) aceptd los géneros para las aves propuestos
por el mismo autor, sin embargo, Cabrera (1960) utiliza ¢l término Hydro-
chaeris (Brunnich, 1772).

El nombre especifico se debe a Linneo (1766), quien le deseribid como
Sus hydrochaeris, por lo que ticne prioridad, localizidndolo en Surinam. Més
tarde fué restringida esta especie a Pernambuco por Tate (1935) y posterior-
mente fué corregida y localizada en el Rio Sdo Francisco, Estados de Alo-
goas, en Brasil (Carvalho, 1965, en Mones 1975).

La segunda cspecie viviente Hydrochoerus isthmius, ha sido identificado
por Goldman (1912) en Panama, alcanzando hacia el sur su distribucién has-
ta ¢l Estado de Zulia, en Venezuela. Aunque Cabrera (1960) la cataloga co-
mo subespecie, nosotros no creemos que deba variar su carécter espectfico.
La subespecie que aqui nos ocupa, H.h.hydrochaeris, es reconocida por Ca-
brera (1961) en su catélogo de mamiferos de América del Sur, donde catalo-
ga las siguientes subespecies para Hydrochoerus hydrochaeris:

Hydrochoerus hydrochaeris hydrochaeris (Linneo).

Hydrochoerus hydrochaeris dabbeni (Rovereto).

Hydrochoerus hydrochaeris uruguayensis (C. Ameghino y Rovereto).
Hydrochoerus hydrochaeris isthimius (Goldman).

Mones (en prensa; en Mones, 1975) incluye en la sinonimia de H.h. uru-
guayensis a H.h. dabbeni y a H.h. notialis (Hollister, 1914; Ellerman, 1940)
que Cabrera hab{a inclufdo en H.k. dabbeni (en Mones, 1975).

EVOLUCION

Tanto la familia Hydrochoeridae como la familia Caviidae se originan, se-
gan Kraglievich (1930) a partir de los Eocardiidae, del Oligoceno y Mioceno
de Sudamérica, familia que a su vez tiene su origen probable en los Cephalo-
myidae, del Oligoceno inferior de América del Sur. Los Hydrochoeridae se
conocen desde el Plioceno de Argentina hasta el Pleistoceno Medio-Superior
del sur de los Estados Unidos y parte de América del Sur. Se han descrito
més de 20 géneros, los que Mones (1975) reiine en 17 géneros, con 57 espe-
cies, de las cuales sdlo dos son recientes. Hay que tener en cuenta, por otra
parte, que ninguna de las especies desaparecidas puede ser considerada como
progenitora de Hydrochoerus hydrochaeris.
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Hydrochoerus hydrochaeris, en Venezuela, se encuentra en la mayoria de
los estados, faltando en las costas del Estado Falcén, litoral de Carabobo,
Aragua y Distrito Federal, partes montafiosas sudorientales y serranias en los
limites del Estado Bolivar y Territorio Amazonas. Esta presente en toda la
region de los Llanos, aunque falta en ciertas zonas, donde se ha extinguido, y
es abundante en otras, por habcrse protegido por el hombre y faltar los pre-
dadores naturales.

NOMBRES VULGARES

El nombre popular varia segiin el pais e incluso seglin zonas dentro del
mismo pafs. Asi, en Venezuela se le llama *“chigiire”, aunque en el Estado de
Apure también se le conoce como “chindo”. En el Estado de Zulia se le de-
nomina “piropiro”, En Brasil “capivara™, que ha originado el nombre inglés

“capybara”, nombre con el que se le conoce generalmente en Espaﬁa. En Ar-
gentma y Uruguay se le llama “carpincho™. E.‘,rl‘Perﬁ “ronsoco”’, en Panamé
“poncho”, en Colombia se le lama “chigiiiro™ ¥ en Paraguay *‘capigu4”.

REPRODUCCION

La bibliografia aporta numerosos datos sobre la reproduccion del chigiii-
re, siendo, una vez mas, los estudios de Ojasti los que han profundizado mas
en ¢l tema. A continuaciéon presentamos un compendio, tanto de los datos
registrados en la bibliografia como los obtenidos para el presente estudio.

Los chigiiires, sin distinciéon de sexo, alcanzan la madurez sexual a la
edad de 1,5 a 2 aiios, pesando 3040 kg.

El tamafio de la glindula de marcaje del hocico, que presentan los ma-
chos adultos y es denominada “morrillo™ por los llaneros, aunque relaciona-
da positivamente con la edad de los sujetos, parece depender también del
rango jerarquico de cada individuo en su grupo social. Asi, en todos los gru-
pos observados, el lider de la manada era precisamente el que presentaba esta
glandula més desarrollada.

La copula tiene lugar principalmente en las horas del mediodfa, ya que se
realiza dentro del agua y éste es el periodo del dia en que permanecen més
tiempo dentro de ella, tal como se demostrard en capitulos posteriores: de
27 copulas registradas, 23 de ellas tuvieron lugar entre las 13 y 15,30 horas,
mientras que en 3 casos fueron entre las 16,30 y las 18 horas, y s6lo una tu-
vo lugar a las 12 horas,

El perfodo de gestacién, segin la mayoria de los autores es de 110 a 125
dias (Trapido, 1949; Mondolfi, 1957; Crandall, 1964; Anderson, 1967; Wal-
ker, 1969 y Ojasti, 1973).
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Con vistas a comprobar este punto, se registrd cl estado reproductivo de
cuatro hembras marcadas y seguidas durante todo el tiempo de estudio, ob-
servindose que permanecen sexualmente receptivas por un perfodo de 1a 2
semanas, oscilando cl perfodo de gestacion entre 109 y 128 dias a partir de
la Gltima cépula registrada (véase Fig. 2).

Varios autores coinciden en que hay un solo parto anual (Renggen, 1830;
Burmeister, 1830; Moojen, 1952; Walker, 1964). Sin embargo, Mondolfi
(1957) y Acevedo y Pinillos (1966: en Ojasti, 1973) opinan que pueden lle-
gar a dos. Ojasti (1973), observé que el nimero de partos varia segin la zo-
na, resultando como media para nuestra zona de estudio de 1,83 partos anua-
les.

Segun nuestras observaciones, sélo tres hembras parieron dos veces al
aio, ocurriendo los partos de una de ¢llas en marzo y septicmbre de un afio y
febrero del afio siguiente y las otras dos hembras en mayo y octubre. Las de-
mis hembras observadas parieron una sola vez, y, aunque se registraron copu-
las al poco tiempo, no alumbraron en el periodo de estudio. '

Respecto a la época de nacimientos, la mayoria de los autores coinciden
en afirmar que tienen lugar durante todo ¢l afio (Mondolli, 1957; Medina,
1966: Ojasti, 1973), aunque parece existir un maximo anual en los nacimien-
tos, y asi, Ojasti (1973) observa una incidencia maxima de gestacion en los
meses de abril a julio y minima de febrero @ marzo.

liste fué precisamente también el resultado de nuestras propias observa-
ciones, y asf, de 14 partos registrados en los grupos elegidos a lo largo del es-
tudio, 6 de ellos tuvieron lugar en el mes de mayo, 4 en septicmbre, 2 ¢n fe-
brero y otros dos en octubre.

En cuanto al tamaiio de la camada, la opinion de los autores es muy
variada, asi, \zara (1802) apunta que ésta varia de 4 a 8 individuos por par-
lo: segin Rengger (1830) y Burmeister (1854), la camada serfa de 1 a 4
crias: Trapido (1949) informa de un tamaiio de camada de 3 a 4; Mondolfi
(1957) de 2 a 5; Anderson (1967) de 3 a 8 y Walker (1969) de 2 a 8. Ojasti
(1973) comprobé que varia de | a 7 crias, con un maximo que oscila de 3 a
a4y media de 3.2,

Segiin los llaneros locales, las hembras pueden paric hasta 12 y 15 crias
por parto. lo que probablemente se debe a una confusion, al contar varias
camadas juntas (las crias tienden a unirse) con una sola hembra que las cuida.

De 14 partos registrados, todas las hembras parieron de 3 a 4 crias,
excepluando tres casos, en que paricron 5, y un ¢aso en que parid 2 crias,
Fstos datos se refieren a hembras que, tras parir, habian permanecido ocultas
2 0 3 dias, por lo que es posible que, hasta el momento de nuestro registro,
el nimero de crias hubicra decrecido, muriendo algunas de cllas por enfer-
medad o predacion,

Segun nuestras observaciones, una vez paridas las hembras, vuelven a
copular al cabo de 20 o 25 dias.
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Tras el parto. ¢l niimero de erfas que mucren sucle ser bastante alto, ya
que estin expuestas a grandes peligros, sobre todo por predadores (yaguarcs,
pumas. #OITos \. sobre todo, por babos). Durante este primer perfodo, las
erias son concienzudamente protegidas por la madre, que no duda en defen-
derlas ante cualquicr peligro: los demas micmbros del grupo, sobre todo ¢l
macho lider, también las protege.

Segin nuestros datos, de 10 partos registrados en que se pudo scguir con
exactitud el nimero de erfas, con un total inicial de 39 de ellas, 26 sobrevi-
vicron al estadio juvenil (67%).

Un poco antes del parto, la madre se separa del grupo y busca la espesu-
ra: asi, en uno de los grupos mejor observados, las hembras se internaban un
poco cn ¢l bosque y buscaban la zona mas tupida, parian, permancciendo
alli -por dos o tres dias y se reintegraban paulatinamente al grupo, ya que a
medida que las crias se van valiendo mejor por si mismas, la proteccion del
bosque ¢s mcnos necesaria,

Las crias son precoces, pudiendo andar incluso a la hora de haber nacido,
pastando cada vez con mayor frecuencia a partir de la primera semana de
edad.

El periodo de lactancia dura hasta 3,5 meses en los distintos casos regis-
trados v aunque al principio la hembra solamente permite que mamen las
crias propias, llega un momento cn que, tras la insistencia de otras crias, per-
mite que los hijos de otras camadas mamen también, es decir, se llega a un
punto en que, a pesar de que cada hembra reconozca, defienda y sucla ir
acompaiiada de su propia prole, las crias pueden mamar de cualquier hem-
bra, aunque preferentemente de su propia madre.

COMPORTAMIENTO

La conducta del chighire no se ha enfocado aiin de una manera ctolégica,
constituyendo en su mayor parte un cimulo de anécdotas, algunas de cllas
utiles. Refiriéndonos a ellas, en general el chigliire presenta hébitos semiacua-
ticos, un caracter tranquilo y se agrupa cn manadas, hechos éstos menciona-
dos por distintos autores: (Azara, 1802; Anchicta, 1938; llumboldt, 1820;
Rengger, 1830; Buffon, 1844; Burmeister, 1845; Goeldi, 1839; Trapido.
1949; Moojen, 1952; Mondolfi, 1957; Cabrera y Yepes, 1960; Asdell, 1964;
Anderson, 1967; Bariow, 1969; Borrero, 1967; Walker, 1969; Ojasti, 1971
Cruz, 1974 Donaldson, 1975).

Nuestros sujetos pasan gran parte del tiempo descansando, al ser molesta-
dos ladran, y huyen buscando refugio cn el agua o en zonas de mucha cober-
tura. Son de ficil crianza, como nosotros mismos pudimos comprobar, acos-
tumbrandose a la gente con suma facilidad, aunque guardando siempre una
cierta independencia.
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Presentan una periodicidad diaria bastante acusada cn sus actividades,
heeho ya destacado, entre otros, por Ojasti (1973), Donaldson (1975) y Gil
(1976). Scgin cllos, los chigiires son crepusculares y nocturnos, permane-
ciendo durante la manana tumbados y durante las calurosas horas del medio-
dia en cl agua,

Su sentido mis desarrollado, segin Rengger (1830), es el olfato, aunque
Ojasti (1973) opina que los sentidos més desarrollados son la vista y ¢l oido,
criterio este Gllimo que compartimos.

Los distintos aspectos del comportamiento, cn forma maés detallada,
serdn revisados en la introduccién de cada uno de los siguientes capitulos,
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AREA DE ESTUDIO

LOS LLANOS DE VENEZUELA

Los Llanos suramericanos se localizan en una region comprendida entre
los meridianos 62° y 72° O y los paralelos 3° y 10° N, localizéndose en Co-
lombia y Venzuela. Esta region esté limitada al norte por la Cordillera de la
Costa, a orillas del mar Caribe, los Andes por el oeste y los rfos Orinoco y

-Guaviare con las montafias de la comisaria de Vaupes de Colombia por el
oeste y por el sur respectivamente.

Dado que el 4rea de estudio que nos interesa se localiza en Venezuela,
nos limitaremos a describir los Llanos de este pais, localizados en los siguien-
tes estados: Monagas, Anzodtegui, Guidrico, Cojedes, Portuguesa, Barinas y
Apure.

La formacién geologica de los Llanos se debe a depasitos aluviales del
Plioceno-Pleistoceno (Beard, 1953), depbsitos ligeramente inclinados hacia el
oeste y sur, seghin el curso de los rios, es decir, hacia la gran cuenca del Ori-
noco.

Podemos considerar en este area dos divisiones muy importantes, las de
Llano Alto y Bajo Llano (Myers, 1933), que, considerados el relieve y la geo-
morfologia, clasificamos, siguiendo a Sarmiento y Monasterios (1971), en las
siguientes regiones ecologicas, que presentamos sucesivamente de mayor a
menor altitud (véase Fig. 3).

1. Region Serrana:
Franja de 25 a 40 Km. entre los macizos igneo-metamérficos de la Cordi-
llera de la Costa y el paisaje sedimentario de colinas suaves de piedemonte.

2. Region Colineana o del Piedemonte:
Forma una franja de unos 30 Km. de ancho, extendiéndose desde la re-
gion serrana hasta el comienzo del relieve de mesas.
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Consideramos el Estado de Apure dentro de lo que designamos como
Llano Bajo (Ojasti, 1973) por su relieve, hidrografia y vegetacion, aiin cuan-
do en el extremo occidental sobrepase la cota 100 m.

Los indigenas del Estado Apure distingucn tres regiones diferentes, uti-
lizadas también por Alio Mingo et al. (1968) y Ojasti (1973), quienes utilizan
¢l criterio de 65 m. de altitud para delimitar las dos primeras. Estas regiones
son:

1. Alto Apure:

Estd delimitado al sur por el Rio Arauca, al oeste por las selvas de San
Camilo, al norte por el Rio Apure y al este por la cota 65, abarcando una ex-
tension de 19,200 Km*. Lo caracterizan las sabanas de bancos y bajios (Ra-
mia, 1967). El drea de estudio se localiz6 en esta region.

2. Bajo Apure:

Esta limitado al oeste por la cota 63, al norte por el Rio Apure, al sur
por el Rio Cunaviche y al este por el Orinoco. Lo caracterizan sobre todo las
sabanas de Paspalum fasciculatum (Ramia, 1967).

3. Apure Meridional:

Comprende la oxtensa region del Rio Arauca hacia el sur, con unos
40.000 Km? ; estd caracterizado por sabanas de Trachypogon, con morichales
(Mauritia) a lo largo de caiios y rios (Ramia, 1967), asi como por alcanzar
gran desairollo los médanos.

Como se dijo anteriormente, el Hato “‘El Frio™, donde se realizo el estu-
dio, se encuentra en la region del Alto Apure, localizado a su vez en el Llano
Bajo.

Los llaneros distinguen cuatro unidades diferentes en las sabanas de ban-
cos y bajfos del Alto Apure:

Banco: elevaciones arenosas, generalmente alabardones de afluentes acti-
vos o ya colmatados,

Bajfo: zonas que se cubren de agua superficialmente hasta unos 5 cm. En
estas zonas el pisoteo del ganado produce una superficie rugosa conocida
como terronal.

Estero: son los puntos més bajos e inundables, donde las aguas se almacc-
nan y permanecen un cierto tiempo después de finalizar las lluvias.

Lagunas: extensiones de agua més o menos permanente, caracterizadas
por escasez de vegetacion. Las lagunas pueden ser artificiales, producidas por
terraplenes o diques construfdos por ¢l hombre para retener por un tiempo
las aguas en la época de sequia.
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Tl Hato es atravesado de oeste a este por cuatro cafios con sus correspon-
dientes afluentes, de norte a sur: Guaritico, Macanillal, Mucuritas y Capuchi-
nos; de ellos pricticamente solo corre el agua en el Guaritico, pues los demas
estan casi colmatados.

En lo referente a vegetacién, Tamayo (1964), Ramia (1967), Vareschi
(1968) y Ojasti (1973) consideran sabana las extensiones del Llano con gra-
mineas como vegetacion dominante, con o sin arboles,

Segin Ramia (1966), las sabanas apurefias abarcan un 70% de la super-
ficie del Estado (esta proporcién parcce mantenerse en la zona de estudio),
El 30% restante esté ocupado por bosques de diferentes tipos, que, o bien
siguen el curso de los rfos, constituyendo los denominados “hosques gale-
ria”, o bicn constituyen manchas aisladas “‘bosques isla™ o *“‘matas” en la
sabana.

Estos bosques, por su estructura y periodicidad estacional de lluvias, se
pueden asimilar en la serie Tropical Estacional de Beard (1955) y Richards
(1964) al tipo de Selva Semidecidua Estacional. -

En general, podemos decir que estos bosques presentan dos estratos de
arboles, uno superior discontinuo, que a veces sobrepasa los 20 m. de altura,
y uno inferior continuo, con irboles de 3 a 10 m. de altura.

El 20-30% de los érboles del estrato superior son generalmente deciduos.
El estrato inferior es sobre todo perenne, aunque incluye un nimero conside-
rable de especies deciduas, con el suelo sin gramineas, excepto Oplismenus
burmanii, que puede brotar entre las hojarasca.

s frecuente encontrar en el borde de matas y de bosques galerfa, arboles
trutales de antiguos fundos (granjas) ya desaparecedos, tales drboles son gua-
nibana, mango, guayabo, limonero, naranjo, etc., siendo alguno de ellos,
como en el caso del mango, dicta importanle para algunos grupos de chigii-
res durante varios meses del afio, principalmente los de abril y mayo.

La sabana de bancos y buajfos constituye un macrorrelieve plano con un
microrrelieve donde distinguimos las cuatro unidades ya definidas en el apar-
lado anterior, es decir, Banco, Bajio, Fstero y Laguna. Segn lo expuesto,
vamos a realizar un somero anélisis de la flora existente en estas unidades.

Los bancos estdn caracterizados por una vegetacion rala de Elyonurus
tripsacoides (Ojasti, 1973) dindose en los espacios entre Jas macollas de
Cyperus. Scleria, Digitaria sanguinalis y otras. En las zonas mis pisoteadas
por el ganado, Elionurus se combina con Imperata.

En las zonas de transicién entre los bancos y bajios, los pajales suelen
ser més altos y tupidos de Elyonurus tripsacoides e Imperata contracta y
Andropogon bicornis, asi como gramineas del tipo Panicum fasciculatum, P.
versicolor, ete, ,

En los bajios se forman combinaciones de gramineas del tipo Panicum la-

xum, Leersia hexandra, Eleocharis minima y Reimarochloa acuta, asi como
algunas cipericeas y dicotiledonéceas. A medida que aumenta la inundacién,
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Reimarochloa va desaparcciendo, ganando coberlura las ciperdceus, asi como
algunas gramineas del tipo de Leersia v Luziola.

Sin embargo. al ir cscascando ¢l agua, aungne Panicunt y Reimarochloa
sc mantienen, Leersia hevandra comienza a escasear y las dicotiledondcecas
adquieren gran esplendor,

lin los esteros, durante la época de Huvias, las gramineas que encontra-
mos son principalmente Paspalum ¢ Hymenachne amplexicanlis, v en zonas
de poca prolundidad Leersia hexandra. i zonas con mis agua v sobrepasto-
readas encontramos Eleocharis mutate s Fleocharis interstineta.

Iin dreas transicionales entre bhajios-esteros-bancos ereee prncipalinente
la paja cavretera, Reimarochloa ucuta, asi como Paratheria prostata v ¢l ga-
mclotillo, Paspalum pheatulum (Ojasti, 1973).

Iin las lagunas (ya sean naturales o artificiales), la vegetacion aleanza sola-
mente el 15:20% de la superficie: las gramineas mas observadas son: Leersia
hexandra, Hvimenachne amplexicaulis, Paspulum repens y otras. Observando
también gran cantidad de Eleacharis minima, que sigue a la retirada del agna,
v Eleochars interstincla,






Sociobiologta y manejo del Capibara 37

RELACIONES INTERESPECIFICAS

En el ecosistema del llano venezolano, el chigiiire se integra relacionindo-
se en distinta forma con los representantes de otras especies animales. Segin
ésto, revisaremos a continuacién las relaciones interespecificas, clasificadas
como predacion, parasitismo, simbiosis, indiferencia e incompatibilidad.

PREDACION

El gran tamafio corporal, alto {ndice reproductivo y poca resistencia en la
carrera convierten al chigiiire en animal presa por excelencia en el Nuevo
Mundo, de ahi que se concentren en él varios grandes predadores.

Felinos

Humboldt (1820), Rengger (1830) y Burmeister (1854) sefialan al tigre
americano o yaguar (Panthera onca) como uno de sus principales predadores.
Sobre esta relacién ha influfdo la colonizaciébn humana, que, en el Llano, ha
hecho desaparecer a la mayorfa de los felinos, al principio para impedir el da-
fio al ganado doméstico, y més tarde para obtener beneficio econémico de su
piel, de alto costo. El impacto de los felinos sobre las poblaciones de chigiii-
res es hoy, como consecuencia, muy escaso.

No obstante, se recogieron datos de la predacién del puma (Felis conco-
lor) sobre la poblacién de estudio. Asi, durante el tiempo que duré el estu-
dio, se identificaron pelos y otros restos de chigiiires (huesos y pezufias) en
dos estbmagos de puma, con fechas del 15 de febrero y 19 de agosto de 1976
(Ibafiez, com. pers.).

Carecemos de datos sobre la predaciébn que actualmente pueda ejercer el
tigre americano en la zona de estudio, ya que este animal se encuentra casi
extinguido en la zona. Igualmente, carecemos de datos sobre la predacién
por el ocelote (Felis pardalis), aunque pensanios, al igual que los llaneros,
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sabana y bordes de cafios). Las matanzas se regulan en base a una estimacion
global realizada con anterioridad por el Ministerio de Medio Ambiente y Re-
cursos Naturales Renovables,

La matanza se realiza reagrupando primero las manadas, labor a cargo de
batidores a pie y a caballo, para después sacrificar a los chigiiires adultos por
golpes de maza en la cabeza. Sobre el mismo terreno se extrae el paquete in-
testinal, que es consumido por zamuros y otros carrofieros,

Mis tarde, en un local apropiado, los chigiiires son desollados y deshuesa-
dos, con lo que la carne queda en una sola pieza sin piel ni huesos. El cuero y
la carne son secados y salados, generalmente durante dos semanas, y almace-
nados para la venta.

Los cazadores furtivos son muy frecuentes en el Hato, dada la casi inexis-
tencia de chigiiires en las fincas vecinas; la presion se ejerce prmclpalmente
en verano y proviene de las zonas colindantes al Hato del Frio.

La mortandad por atropello de vehiculos en la carretera, aunque no muy
alta, es persistente a lo largo del afio y estimamos que pueden morir por esta
causa de 500 a 700 individuos anualmente.

Otros predadores

Conviene sealar al caricare (Polyborus planchus) y al zamuro (Coragyps
atratus) como posibles predadores de neonatos, seiialindolos los llaneros co-
mo seguros predadores de chigiiires en el momento de nacer. Aunque carece-
mos de datos al respecto, Ojasti (1973) informa de haber observado grupos
de zamuros y caricares alrededor de una hembra recién parida, y haberles vis-
to comer chigiiires recién paridos, aunque sin conocer con certeza si fueron
matados por aquellos,

PARASITISMO

Endoparésitos

Disponemos de informes sobre la existencia de diversos endoparasitos del
chigiiire,

En el intestino delgado se han identificado Monoecoccestus decrescens
(Cestodes) y Viannella hidrochoeris (Nematodes) por Mayaudon (1976), asi
como Moniezia (Cestodes) por Ojasti (1973).

En el ciego se ha identificado a Hippocrepis hipocrepis, Taxorchis schis-
tocotyle (Trematodes), Protozoophagaobesa, Dirofilaria cuticula y Capillaria
hydrochoeris (Nematodes), por Mayaudon (1976), asi como Taenia sp (Ces-
toda) por Ojasti (1973).

De igual forma el chigiiire es sensible al Tripanosoma venezuelensis, que
le produce la llamada *“‘derrengadera”, enfermedad observada por el autor en
numerosas ocasiones; los animales afectados quedan invélidos de los cuartos
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Figura 10

Garza desparasitando
a un chigiire adulto.

Garrapatero desparasitando
a chiguire.
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Araguatos (Alouatta seniculus)

Citamos a continuacién un caso referido por Braza (1978) y ocurrido en
¢l mismo drca de estudio. Ll dia 20 dc abril de 1976 a las 14,24 horas unos
araguatos se alimentaban e¢n zonas muy bajas de un arbol, como a dos metros
del suclo, cuando pasaron bajo ellos varios chigiiires, que se detuvieron a pas-
tar bajo los monos, sin que hubiera respuesta por parte de ninguna de las dos
especies.

INCOMPATIBILIDAD

Presentamos a continuacion varias observaciones sobre relaciones de dos
especies con el chigiiire, y aunque son generalmente indiferentes, cstos regis-
tros sugieren cierta incompatibilidad.

Ganado vacuno (Bos taurus) y caballar (Equus caballus)

Ll ganado vacuno y caballar y el chigiiire generalmente muestran indife-
rencia entre si, tolerindose mientras pastan, aunque si una vaca o un caballo
corre por cualquicr motivo, los chigiires responden huyendo también alar-
mados, es decir, se da en esle caso comunicacion interespecifica de alarma.
\demas, al desplazarse el ganado o ir pastando y andando, nunca varfan la
direccion de su trayectoria aunquc haya chiguires delante, sino que serén es-
tos altimos los que se aparten del camino del ganado.

\demds, a veces, incluso llegan las vacas a atacar a los chigiiires y a lo lar-
go del estudio se registraron tres casos, los dias 30 de marzo de 1976, el 24
de encro de 1976 y ¢l 3 de noviembre de 1976, en que una vaca embistié a
chigiires al estar éstos, al parccer, demasiado cerca.

Venado (Odoicoleus virginianus)

Con respecto al venado, de cinco casos registrados en que chigiiires y ve-
nados pastaban relativamente proximos, en dos de ellos, los dias 20 y 21 de
febrero de 1977, un chigiiire adulto en un caso y dos jévenes de un aiio de
edad en el otro, que se encontraban pastando cerca de una pareja de venados,
dirigieron el hocico hacia los venados en actitud amenazadora mientras se
aproximaban hacia ellos, expulsindolos de las proximidades.
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TAMANO Y COMPOSICION DE LOS GRUPOS

INTRODUCCION

Vazquez de Espinosa (1629) ya comenta los habitos gregarios del chigili-
re, mencionando la existencia de un liderazgo, y la mayoria de los autores
posteriores también sefialan el cardcter gregario de esle animal (Azara, 1802;
Rengger, 1830: ete.). No se alcanzard cierta malizacion, sin embargo, hasta el
estudio de Ojasti (1973), quien aporta informacion sobre la variacion estacio-
nal en frecuencia y tamano de los grupos, apuntando la existencia de agrega-
ciones mayores durante la época scca, que resultan de la union temporal de
varios grupos, los que se disgregan ¢n grupos menores al imciarse las lluvias.

Lz informacién disponible sugierc varias funciones adaptativas del grega-
rismo en los chigiiires, tales pueden ser la comunicacion de alarma ante los
enemigos (varios animales vigilan mejor que uno solo), mayor efectividad ata-
cando a los posibles predadores y mejor aprovechamiento del sustrato ali-
menticio, al ser éste accesible alli donde se encuentre dentro del drea de cam-
peo del grupo social, contrapuesta esta situacion al aprovechamiento de pe-
quenios territorios individuales.

Hemos tratado en el presente trabajo las caracteristicas del gregarismo,
en cuanto al tamafo de la poblacién y al nimero de grupos y su composi-
cion.,

METODOS

Tamaiio y composicion de los grupos

Se efectuaron recorridos periédicos en dos itinerarios fijos y predetermi-
nados del Hato del Frio uno de ellos se extendia a lo largo del Cano Mucuri-
tas, a partir de la Mata (bosque) La Carmera y con un recorrido de 3 Km; el
otro itinerario discurria totalmente en sabana y se situaba sobre un terraplén
desde el que se divisaba una gran extension de terreno, este trayecto sc ex-
tendia desde el laboratorio a la zona llamada Las Ventanas, con un recorrido
de aproximadamente 9 km.
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En cuanto al tamafio de los grupos, observamos en la Fig. 16 (Cafio Mu-
curitas) un nivel muy constante a lo largo del periodo de estudio (téngase en
cuenta, no obstante, el brusco descenso al final de la sequfa), mientras que
en Las Ventanas (Fig. 17) se observa una disminucién paulatina, que comien-
za con las inundaciones, alcanzando esta tendencia a la época seca, para in-
vertirse levemente al final de ésta.
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Fig. 16.— Correlacion entre €l nimero de grupos sociales y el numero de individuos miembros en el
recorrido del Cafio Mucuritas.

Composicion de los grupos sociales.

En ambos recorridos (Fig. 18 y 19) el tamafio de la clase de edad adultos
es mayor que las de jovenes y crias (test de Wilcoxon, p < 0,05 para ad.—

Recorrdo:
Cano Mucuritas

TAMANO DEL GRUPO
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Fig. 16.— Variacion estacional en el tamaflo medio de los grupos registrados en el recorrido del Cafio
Mucuritas.
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juv. cn Caio Mucuritas, p < 0,01 para el resto de las comparaciones) y el ni-
vel de jovenes suele ser Lambién mayor al de las crias (comparaciones no esta-
disticamente significativas). Fn ambos casos es patente el paso de crias a jb-
venes y de éstos a adultos al invertirse frecuentemente la tendencia de las
curvas respectivas.
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Fig 17 - Variacion estacional en el tamano medio de los grupos registrados en el recorrido de Las
Ventanas. '

En el recorrido de Las Ventanas se aprecia (Fig. 19) un ligero incremento
en cl nimero de crias durante el mes de junio, coincidiendo con més frecuen-
te obscrvacion de nacimientos (época de nacimicentos).

CONCLUSIONES

Si analizamos ¢l conjunto de la época seca para el recorrido del Caino Mu-
curitas, al comenzar la retirada de las aguas, ¢l cafio supone ya una gran
atraccibn para los chiguires de la sabana, quienes se acumulan en asociaciones
tan compactas que es imposible determinar los limites entre grupos de veci-
nos; este hecho se evidencia en la Fig. 11, 13 y 16.

Si nos concentramos en el Gltimo registro de la época scca para este reco-
rrido, el impacto de la fuerte sequia y la predacién humana climinando indi-
viduos adultos (Fig. 18) se hace evidente en un descenso de los valores co-
rrespondientes, El hecho de que, entre tanto, el numero de grupos permanez-
ca constante apunta hacia una reintegracion de los supervivientes en los gru-
pos originales.

Un efecto interesante tiene lugar al final de la época himeda, en que el
abundante agua v alimento influye dispersando los grupos (mes de agosto en
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I'ig. 11 y 13), aunque su tamafio y composicién se mantienen constantes
(Figs. 16 y 18).

El recorrido de Las Ventanas fué de alto interés, ya que evidencia el efec-
to de las inundaciones: éstas hicieron disminuir el niimero de animales, aun-
que permanecieron in situ los grupos originales, los que, naturalmente, dis-
minuyeron en lamario, al morir parte de sus miembros.

La época seca que siguio influirfa motivando emigraciones a zonas con
aguas estancadas, al tiempo que arreciaba la mortandad. El descenso ininter-
rumpido en nimero de individuos y de grupos no concuerda con el momen-
tineo incremento del tamafio de los grupos que ocurrio en el periodo no-
viembre-diciembre; se abren varias sugerencias al respecto, tales como muerte
de parte de los componentes de los grupos y reintegracion de los supervivien-
tes en otros nuevos, o bien muerte de todos los componentes de varios gru-
pos e incremento del tamafio de los grupos supervivientes por inmigracién de
individuos procedentes de otras zonas. Es muy probable, sin embargo, que
ambos efectos ocurran simultineamente. Una corroboracion precisa requeri-
ria el marcaje de los individuos de muchos de los grupos presentes en una
amplia area.

El incremento durante el final de la sequia en nimero de individuos y en
frecuencia y tamanio de los grupos debe relacionarse quiza con la inmigracion
de grupos enteros a la zona.
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RITMO DE ACTIVIDAD

INTRODUCCION

Entre los vertebrados, la mayor parte de los mamiferos presentan sobre
todo actividad nocturna, lo que viene correlacionado con la agudeza olfativa
v auditiva de cste grupo, asi como con su escasa acuidad visual. A pesar de
que los factores ecolégicos constituyen sin duda la causa primera de los dis-
tintos modelos de ritmo de actividad, esos Tactores no son, en contra de lo
que podia esperarse, tan aparentes en el caso de los mamiferos y, aplicando-
lo en concrcto a la zona de estudio, los Llanos de Venezuela, los animales ve-
getarianos, las més frecuentes presas, que suelen alimentarse de frutos y ho-
jas, parecen presentar una estructura general del ritmo de actividad en que
descansan durante el dia en la sclva o en su borde, para acudir a pastar en la
sabana durante la noche, eligiendo para alimentarse, de la sabana sobre todo
la hierba y del bosque los frutos y las hojas.

Los carnivoros del area de estudio (sobre todo los felinos) son predomi-
nantemente nocturnos, cazando sobre todo en el bosque y en su borde, a ex-
cepcion del puma, el zorro y los perros cimarrones, que salen con mas fre-
cuencia a la sabana.

Las presas parecerian estar obteniendo hierba en la sabana durante la no-
che, momento en que estd, ademas, mas hidratada; alli se protegen facilmen-
te de sus predadores en la oscuridad de la noche, mientras que durante el dia
parece ser preferible ocultarse en refugios de la selva.

El capibara es, segin observaciones de Rengger (1830) y Ojasti (1973),
crepuscular y nocturno. Quedaban por determinar, sin embargo, con exacti-
tud las caracteristicas del ritmo de esta especie, de ahi que, entre los objeti-
vos del presente estudio, nos propusiéramos detallar este aspecto de la utili-
zacion de los recursos,

Las técnicas utilizadas para el caso de los mamiferos han sido varias, en-
tre ellas, las aplicadas en situaciones naturales han sido las telemétricas, la ob-
servacion directa y la cuantificacion de huellas dejadas sobre el terreno.

De los tres enfoques, el menos preciso es la observacion directa, ya que se
basa en el control continuado de los movimientos de los animales por el mis-
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mo observador. Cargado como va este método de gran subjetivismo (cansan-
cio par observacién continuada, escasa o nula visibilidad nocturna, etc.) de-
cidimos no utilizarlo con fines de ritmo completo de actividad en la presen-
te investigacion.

Las medidas telemétricas son, sin duda, las més precisas, estan, sin em-
bargo, condicionadas en gran parte por su alto coste econémico y por la
complejidad logistica y necesidades de personal. Consideremos ademas que
un sujeto al que se le haya implantado un transmisor puede no comportarse
de forma enteramente natural,

El registro periodico del namero de huellas dejadas sobre ¢l terreno blan-
do en tramos preestablecidos es otra alternativa; fué utilizada con éxito por
Bider (1962) en el mapache (Procyon lotor) y en una comunidad de verte-
brados en Canadé y més posteriormente (Alvarez et al., en prensa) en un ha-
bitat de matorral en el Coto de Doiiana. Este método requiere que el obser-
vador registre dia y noche a intervalos periédicos el niimero de huellas en ca-
da tramo. En animales que usen scndas fijas en sus desplazamientos habitua-
les tendria poco sentido preestablecer tramos en lugares donde ellos nunca se
encuentran, de ahi que modificiramos el método original de Bider, utilizan-
do tramos de senda de longitud concreta, donde existiria una alta probabili-
dad del paso de los animales. Comprobada por nosotros la eficacia del méto-
do con ungulados que usan sendas en el Coto de Dofiana (gamo, ciervo, jaba-
If, vacuno, caballos), se decidio emplearlo en el chigiiire.

El mayor inconveniente del uso de este método en una zona tropical es
que de llover en el dia elegido para el registro de datos y borrarse asi las hue-
llas, los datos del resto del dia habrian de desecharse., Por otra parte, en épo-
ca de lluvias cxisten grandes dificultades de desplazamiento que puede impe-
dir el registro de los datos.

MATERIAL Y METODOS

Se eligieron 21 sendas utilizadas por los chigiiires en sus desplazamientos
habituales, localizindolos en tres biotopos distintos: sabana, borde de cafio y
mata (selva), correspondiendo 7 sendas por biotopo. Los tramos mas alejados
entre si distaban 15 km. En la preparaciéon’de dichos tramos (de 1,5 — 2 m.
de longitud) se comenzaba por alisarlos, afiadiendo después arena y volvién-
dolos a alisar. En los meses de la estacion seca se humedecia durante el dia la
arena con agua en cada visita a los tramos, usando para ello una regadera.

Se visitaban las sendas dos dias completos ininterrumpidos por mes, visi-
tando los tramos y registrando el namero de huellas cada tres horas. En los
meses de febrero, marzo y junio se colectaron datos una sola vez cada mes.
Como otro caso particular, en el mes de abundantisima lluvia de agosto se vi-
sitaron lag sendas cada seis horas por dos veces. En cada visita se anotaba el
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namero de huellas encontradas en cada tramo de cada senda, asi como la di-
reccion de la huella (del animal desplazandose) y la localizacion de la senda.
En el mes de julio hubieron de cambiarse las sendas elegidas, dado que 10
tramos fueron anegados debido a las excepcionales inundaciones ocurridas,
Los nuevos tramos se eligieron muy cercanos a los anteriormente utilizados,

RESULTADOS

Consideremos en primer lugar la actividad global estacional de nuestros
animales, es decir, la intensidad total de desplazamientos en cada estacién del
afio, pasando a continuacién a analizar las variaciones a lo largo del dia, aun-
que también en ambas estaciones del afo.

Actividad global estacional

Sin consideracion de la actividad a cada hora del dia, es decir, globalizan-
do los datos de todos los periodos diarios, una vision a la Fig. 20 indica ya
una cierta estacionalidad: al parecer los chigiiires se muestran més activos en
la época de lluvias que en la de sequia, aunque la diferencia no resultara esta-
disticamente significativa.

Explorada la relacion entre el nimero de huellas y el valor medio de pre-
cipitacion, se aprecié correlacion positiva muy notable (estadisticamente sig-
nificativa), r, = 0,8; p < 0,01, test de Spearman, Fig. 21). Notese que la
gran disminucién en actividad global de julio a agosto coincidid con el co-
mienzo de la época seca.

Si en lugar del namero global de huellas tenemos en cuenta el total de
sendas utilizadas (Fig. 22) por los chigiiires, se repite de nuevo el mismo es-
quema, siendo también la correlacion con la precipitacion estadisticamente’
significativa y de signo positivo (r, = 0,5;p < 0,05, test de Spearman).

Una medida global de preferencia por cada biotopo nos viene dada por el
total de huellas y sendas en los caiios, sabana y selva. Vemos al respecto en
Figs. 23 y 24 que el de selva es menos utilizado segin ambos criterios que
cualquiera de los otros dos biotopos, siendo las diferencias estadisticamente’
significativas (test de Friedman: p = 0,05 para huellas y sendas., test de Wil-
coxon: p < 0,01 para la comparacion con cafiosy p < 0,05 para la compa-
racion con sabana).

Segiin nuestros datos, la sabana y el cafio son aproximadamente utiliza-
dos con igual intensidad (diferencias no estadisticamente significativas segiin
criterios de huellas y sendas).

Ritmo diario de actividad

Si consideramos ya el nimero total de huellas y en cada uno de los ocho
periodos en que se descompuso el dia, observamos en la Fig. 25 y 26 una cla-
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NOCHE

24

DIA

Fig 25.— Distribucion del nimero total de huellas a lo large del dia durante todo el periodo de
estudio.

son apreciables. Como un conjunto, en los tres biotopos el miximo de activi-

dad se da al crepuisculo.
En cuanto a sendas utilizadas se repite de nuevo el mismo esquema (Fig.

29 y 30).
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NOCHE

Fig. 26.— Distribucion del nimero total de sendas a lo largo del din durante todo el periodo de
tiempo.
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CONCLUSIONES

Es evidente en nuestros resultados que los thigiiires son eminentemente
nocturnos y crepusculares vespertinos, en lo que no destacan del conjunto de
los roedores.

Si nos concentramos primeramente en las diferencias estacionales, la ma-
yor actividad registrada en cuanto a nimero de huellas y de sendas utilizadas
se da durante la época luviosa. La alta correlacion positiva entre actividad e
intensidad de precipitaciones, las interpretamos en relacién con la mayor
abundancia en ese momento de zonas encharcadas y de pastoreo. Los capiba-
ras en la época de lluvias se desplazan con mucha frecuencia de unos cuerpos
de agua o otros. En la época seca han de concentrarse en charcas concretas,
desplazdndose Gnicamente a los pastizales, habiendo de regresar cotidiana-
mente a los puntos hiimedos de referencia. Sin duda, todo ello viene condi-
cionado por sus exigencias fisiologicas en cuanto a termorregulacion, ya que
cl agua les hace perder calor y el barro debe protegerles de los rayos directos
del sol, a més de proporcionarles proteccion antiparasitos.

La menor utilizacion de la selva la relacionamos con la escasez de hierba
en su suelo, a diferencia de la gran abundancia de ¢lla en la sabana, ya que no
hallan los capibaras en la selva sino esporidicos frutos caidos de los drboles;
ademas, si frecuentaran mucho este habitat se arriesgarian mas a la predacion
por yaguares, cunaguaros y pumas. De hecho, tramos frecuentados de selva
no constituyen a menudo sino zonas de paso entre drcas de sabana y, como
un conjunto, el esquema del ritmo diario ¢s muy similar cntre estos dos bio-
topos (véase Fig. 28).

Al considerar el uso diario del cafio y la sabana, es aparente en la Fig. 28
una presencia mas intensa en los cafios a partir de las 12 horas. Tendencia
que se invierte al atardecer, ya que en ese momento los animales comienzan
a hacer un uso mayor de la sabana, para permanecer en ella pastando durante
toda la noche (véase Fig. 28 y 30). Desde el amanecer, cuando regresan a los
lugares de descanso en los bordes de cafios y bosques, hasta ¢l mediodia, los
chigilires permanecen practicamentc inactivos, muchos de ellos durmiendo.

Vista la actividad global (huellas y sendas), a lo largo del afio, de nuevo se
aprecia un menor uso de la selva, siendo utilizados cafios y sabanas con simi-
lar intensidad.
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frotando contra ellos toda la parte ventral del cuerpo y manteniendo por
unos instantes las ramas en contacto con los genitales, generalmente estiran
entre tanto las patas posteriores pudiendo incluso orinar sobre la vegetacion,

Iiste tipo de marcaje se presenta sobre todo en los machos adultos: asi,
de 534 registros, el 47 % corresponde a éstos, el 33% a hembras adultas, el
17% ajovencsy el 2,2% a crias,
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MARCAJE CON GENITALES

Fig. 34

El marcaje con genitales parece ser desencadenado principalmente por la
llegada a una zona de pastoreo, pastando a continuacion, asi mismo, es muy
frecuente después de haber marcado el territorio con el hocico, o durante los
desplazamientos. Asi, de 361 registros, el 63,3 % se efectué durante el pasto-
reo, el 25,3 % durante desplazamientos y el 11,2% en la huida.

Este acto no parece desencadenar ningun comportamiento en los congeé-
neres, ya que de 343 casos, sélamente en 12 de ellos, tras marcar, fue el eje-
cutante atacado por otros no pertenecientes a la manada.



84 TOMAS DE AZCARATE

14.— Marcar con hocico (Fig. 35)

El animal frota repetidas veces la prominencia glandular existente en el
hocico con ramas, drboles, ete., al tiempo que permanece sobre las cuatro
patas o sentado.

Este acto se presenta sobre todo en machos adultos, ya que de 642 casos
registrados, el 45% se dio en éstos, el 27% en hembras adultas, el 24,9% en
jovenes y el 2,1% en crias,

Al igual que para la actividad marcar con gemtales ésta se realiza sobre
todo al pastar en zonas no utilizadas en el dia, asi como durante los desplaza-
mientos y huidas,

p.,'{.l‘».«'( ,1 \{:5" \3{'; r-“'t «1““‘!1 W

MARCAR CON HOCICO
Fig. 35

De 407 registros, el 51,8% se efectué durante el pastoreo, el 38,5 % en
los desplazamientos y el 9.5% en huidas.

De igual forma, parece que esta pauta no incide sobre el comportamiento
de los animales del grupo, no habiéndose observado cambio alguno sobre el
comportamiento del resto de la manada.

15.— Lucha (Fig. 33'y 36)

Dentro de este comportamiento englobamos una serie de pautas que ge-
neralmente se dan de una forma sucesiva, éstas son: “unir el hocico™, “estirar
cuello” y “abrazo™. En “‘unir hocico™ el sujeto se aproxima al receptor y am-
bos unen los hocicos, permaneciendo asf unos instantes; més tarde, pueden
separarse, o bien adoptar la postura de “estirar cuello”, consistente en levan-
tar la cabeza estirando el cuello y tocindose apenas con las bocas. Durante la
ejecucion de estas dos posturas, pueden permanecer ambos animales sobre las
cuatro patas, o bien en posicion de sentados.
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ABRATO — LUCHA

Figura 36

Desde el acto de “estirar cuello” pueden pasar a la posicion “abrazo”, pa-
ra ésto se elevan ambos individuos en el aire, apoy4ndose uno con otro con
las patas delanteras y permaneciendo asi unos segundos, hasta que uno de
ellos cae y el contrincante se lanza a morderlo con la boca muy abierta, mos-
trando los incisivos al tiempo que lo persigue.

Dentro de este comportamiento de lucha incluimos también la pauta de
ataque; en este acto el sujeto se lanza repentinamente contra otro con la bo-
ca ampliamente abierta y con intencién de morder. El receptor siempre hu-
ye, si bien puede detenerse y hacer frente al atacante, desarrollindose enton-
ces en forma secuencial las pautas “unir hocico”, “estirar cuello” y “abra-
z0".

Este comportamiento generalmente viene acompaiiado de erizamiento
del pelo, castafieteo de dientes y sonido trémulo.

El comportamiento de lucha lo mostraron sobre todo las hembras adultas
y jbvenes: asf, de 130 casos registrados, el 40,7% lo presentaron hembras
adultas, el 34,6% corresponde a jovenes, el 18,4 % a machos adultos y el
6,1% a crias.

Los individuos receptores suelen ser ante todo jovenes, asi, de 129 regis-
tros, el 49,6 % corresponde a éstos, €l 34% a hembras adultas, el 7,7 % a ma-
chog adultos y el 8,5% a crias.
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la parte posterior del lomo, pudiendo incluso permanecer con la cabeza su-
mergida. Una vez efectuado el coito, el macho desmonta y contintia siguien-
do a la hembra, ambos en el agua, pudiendo llegar a repetir la monta conse-
cutivamente hasta 15 veces, seglin nuestros registros.

En un total de 19 copulas registradas, 2 de las cuales fueron interrumpi-
das por otro macho, se anotaron hasta 87 montas (media de 14 copulas: 6,2
montas). En los 2 casos en que la cpula fue interrumpida por otro macho, el
que copulaba huyé permaneciendo el recién llegado junto a la hembra y en
uno de los casos copulé con ella.

Se ha observado también c6mo un macho adulto monté una tras otra a
més de una hembra en celo pertenecientes al mismo grupo social.

En cuatro ocasiones se observo la copula en tierra, en dos de ellas la hem-
bra se tumbé en posicion de descanso en el suelo mientras el macho la mon-
taba; en las dos ocasiones restantes la hembra permanecio en pie.

2
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Fig. 40
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25.— Locomocion (Fig. 40y 41)

El chigiiire presenta tres formas distintas de locomocion: paso de anda-
dura (andar), trote y galope.

En el paso de andadura el individuo se desplaza con paso corto y parejo y
a poca velocidad. Este tipo de locomocion se presenta durante el pastoreo y
en desplazamientos mas o menos largos, momentos en que generalmente la
manada, tanto por tierra como por agua, marcha en fila india, manteniendo
los animales la cabeza ligeramente baja,

En el trote, los animales, con el mismo paso de andadura pero més largo
y rapido, se desplazan a mayor velocidad, manteniendo la cabeza ligeramen-
te levantada,

Durante el galope, el chigiiire apoya simulténeamente las extremidades
anteriores y a continuacion las posteriores, al tiempo que arquean la columna
vertebral, desplazdndose a gran velocidad. El galope es de corta duracién, ya
que hacia los 300 o 500 metros el animal se agota y no puede continuar,

L

k@"ff\. L

i /f l".

NEs Y

GALOPE

Fig. 41

26.— Ladrido (Fig. 42)

El sujeto, sentado, de pie, en la postura de alerta, o mientras huye, emite
un ladrido grave y de corta duracién, o varios en sucesion (véasc sonograma),
abriendo para cada ladrido levemente la boca, Cubre una gama de frecuencias
de 0 a 7 kh y la duracién de cada ladrido es aproximadamente de 1 mseg.
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Esta pauta es caracteristica de los machos y hembras adultos, y asi, de un
total de 120 observaciones, el 55 % fue realizado por machos adultos, el
32,5 % por hembras adultas y el 12,5% por jovenes, no registrandose ninguna
vez su realizacion por crias.

El ladrido parece desencadenarse en momentos de méxima alarma, en
que los sujetos estin en la postura de alerta, o bien durante la huida. As{, de
92 casos registrados, 80 de ellos fueron emitidos ante la presencia del hom-
bre, vehfculo, o por perros, mientras que en sélo 12 casos se realizé mientras
el ejecutante perseguia a un chigiiire extraiio al grupo.

Esta pauta parece provocar una intensa alarma y huida en el resto del
grupo, asi, de 98 registros, en 55 casos provocd la postura de alerta en algin
miembro del grupo, en 36 casos hubo huida y en 8 casos no ocurrié nada en
los congéneres.

27.— Sonido de llamada (Fig. 43)

"El sujeto, estirando el cuello, emite un sonido agudo de alta intensidad,

produciendo varios en sucesién. En el espectrograma se observa una base am-

_plia de 0 a 2,5 khz, un vacio, y de nuevo se registran, con menor duracioén,
frecuencias de 4 a 7 khz, La duracién es de aproximadamente 3 mseg.

Este sonido se da principalmente en crias: asi, de 49 registros, el 59 % co-
rresponde a éstas, el 36,7% a hembras adultas, el 2% a hembras adultas y el
2% a jovenes,

El sonido de llamada se désencadena en madres al llamar a las crias, o vi-
ceversa: asf, de 41 registros, 26 corresponden a hembra adulta llamando a las
crias y 15 a crias [lamando a la madre. Al ser las crias menos visibles y ser su
sonido de llamada menos intenso, las proporciones de ejecuciéon por madres
y crias arriba indicada, quizd no refleja la realidad.

Esta sefial induce al acercamiento por parte de la madre o de la cria: asf,
de 42 registros, en 29 provocaron la aproximacién, en 9 se siguié de la cria
mamando de la madre, y en 4 no hubo aparentemente respuesta.

28.— Castafieteo de dientes

El sujeto, en estado de maxima irritacién, bien sea por la presencia del
hombre al intentar capturarlo o por luchas intra o interespecificas, castafie-
tea los dientes al subir y bajar rapidamente la mandibula, con lo que produce
ese sonido caracterfstico.

29.— Chillido (Fig. 44)

El animal al ser agarrado por un predador, que puede ser una persona, o
al ser mordido por un congénere, emite un chillido muy agudo (la emision
mas fuerte es de 3-6khz) y de alta intensidad, generalmente entrecortado,
aunque a veces también continuo, Cada silaba del chillido suele durar 2
mseg. :
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30.— Sonido trémulo (Fig, 45)

Los chigiires emiten al desplazarse, acercarse, perseguir, etc, un sonido
de baja intensidad, grave e intermitente, Cubre una gama de 0 a 7 khz y la se-
paracion entre las emisiones cs de medio mseg.

De 18 veces que se escuchd este sonido, 7 de ellos fueron emitidos por
crias, 5 por jovenes, 4 por hembras y 2 por machos adultos,

Este sonido no provoco cambios en el comportamiento de los congéne-
res, siendo probable que contribuya a mantener la cohesion de la manada.

CONCLUSIONES

El habitat ocupado por el chigiiire (borde de cafios y lagunas) ha sido
causa de adaptaciones morfologicas y de comportamiento, imprimiendo al
animal caracteristicas un tanto anfibias y, en ciertos casos, muy especializa-
das, lo que se hace especialmente patente si comparamos a estos animales
con representantes de otras familias dentro de los Caviomorfos, entre los que
el conjunto de adaptaciones de los capibaras ha llevado a incluir en una tni-
ca familia (Hydrochoeridae) a las Gnicas dos especies del mismo género (Hy-
drochoerus).

Son evidentes especializaciones al habitat anfibio el comportamiento de
termorregulacion y las pautas de refugio y copula en agua. Esta altima defini-
da preferencia por copular en el agua no podemos relacionarla sino con la
mayor facilidad de movimiento que implica la disminucion de peso, aunque
son posibles otras interpretaciones.

También con fines de termorregulaciéon usan los chigiiires el agua descan-
sando sumergidos en ella durante las horas mas calurosas del dia, precisamen-
te cuando mas frecuentemente se da la copula, asi como erizando el pelo mo-
jado cuando estan fuera de las lagunas y carios,

Igualmente, ante un peligro externo, la forma en que nuestros chigiiires
huian de ¢l era interndndose en el agua, con preferencia incluso a internarse
en el bosque, Esta huida debe tener como base la mayor facilidad de movi-
mientos respecto a importantes predadores, ya que el chigiiire avanza répida-
mente sobre la superficie o bajo el agua, probablemente apoyando las patas
en el fondo, y emergiendo a veces en un punto lejano de donde se sumergio.
Esta forma de defensa debe ser muy efectiva contra la predacion por félidos
y cénidos, no asi con el hombre, que dispone de armas de fuego y arrojadi-
zas, ni contra la anaconda y el caimin de anteojos.

En cuanto al nivel de especializacion de las pautas de comportamiento, es
decir, ¢l grado en que la estructura de los actos se aleja de la funcién biolégi-
ca original, podemos decir que el etograma del chigiiire es poco especializa-
do, como lo prueba la gran similitud entre el clemento dirigir hocico y su
probable origen evolutivo en el acto de morder; la agresion sin infligir dafio
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MATERIAL Y METODOS

Se efectuaron observaciones en tres grupos de chigiiires, compuestos de 6
machos y 8 hembras adultas, 12 jévenes y 10 crias.

La toma de datos se realizé desde un vehiculo todo terreno (marca Toyo-
ta, color verde oscuro), una vez que los capibaras se habian habituado a su
presencia en las cercanias.

Durante la época hiimeda, en la que la observacion se hacia mas dificul-
tosa, dada la altura de la vegetacion y la presencia de grandes cuerpos de
agua, las observaciones se hicieron desde el interior de una casamata colocada
a 3 metros de altura, lo que facilité en gran medida las observaciones, sobre
todo de las crias, que eran con frecuencia cubiertas por la hierba,

En cada momento, el observador se concentraba en todos los individuos
visibles de un grupo, buscando y observando a continuacion los restantes
miembros del grupo.

Se registraron 2615 periodos de 5 minutos, es decir, durante todo el pe-
riodo de observacién se anotaba el final de cada periodo, registrandose el
comportamiento de los sujetos, situando la realizacién de las pautas en el in-
terior del periodo en que ocurrian. Se anotaba ademis la clase de edad y se-
xo de cada ejecutante.

Todas estas observaciones se iban grabando en magnetofon al tiempo que
ocurrian y los periodos de 5 minutos eran marcados por un contador de
tiempo (magnetofén con cinta grabada). (Magnetofones micro-casset, Philips
—0025, y prisméticos Leitz de 10 x 30).

Los individuos de uno de los grupos fueron marcados para su reconoci-
miento individual. Para ello se lanzaban hacia el animal huevos dc gallina re-
llenados de pintura blanca, negra o roja. El marcaje se realizaba durante la
noche, ayudandonos para mejor visibilidad de un faro de larga distancia.

A partir de los datos de secuencias individuales se obtuvieron matrices de
transicion antes-después, es decir, teniendo en cuenta qué acto seguia a cada
acto. Las matrices comprenden unicamente las pautas ejecutadas con fre-
cuencia superior a 30 y oscila el total de registros efectuados de 8487 en
crias a 16.682 en hembras.

Se obtuvieron también matrices de contigiiidad, es decir, considerando
para cada pauta qué acto le era contiguo, sin tener en cuenta si le precedia o
le seguia. Nos propusimos utilizar también la relacién de contigiidad por la
importancia que, a nuestro parecer, tiene la mera proximidad temporal, ya
que es probable que un factor causal determinado se exprese mediante actos
contiguos, sin importar la relacién de precedencia. De igual forma que para el
analisis antes-después, se desecharon las pautas de frecuencia inferior a 30,

Las matrices de los datos observados se normalizaron segin la relacion
Xy - X5 — X + X, realizada mediante un programa Fortran para UNIL-
VAC 1108.
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Fig. 46.— Estructura intraindividual, Representacion de los resultados del anilisis de agrupaciones para
machos adultos.

1 Alerta. 2 Inmovil. 3 Olfatear. 4 Dirigir hocico. 5 Ventear. 6 Arrancada. 7 Empujar. 8 Ma-
mar. 9 Revolcarse. 10 Rascarse. 11 Perseguir. 12 Huir. 13 Marcar con genitales. 14 Marcar
con hocico. 15 Luchar. 16 Juego. 17 Ereccion. 18 Bostezo. 19 Descanso. 20 Sentado.
21 Pastar. 22 Aproximarse. 23 Erizar pelaje. 24 Copular. 25 Locomocion. 26 Ladrido.
27 Sonido de llamada. 28 Castaficteo de dientes. 29 Chillido.
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Fig. 47— Estructura intraindividual. Representacion de los resultados del anilisis de agrupaciones para
hembras adultas.

1 Alerta. 2 Tnmévil. 3 Olfatear. 4 Dirigir hocico. 5 Ventear. 6 Arrancada, 7 Empujar. 8 Ma.
mar. 9 Revolcarse. 10 Rascarse. 11 Perseguir. 12 Huir. 13 Marear con genitales. 14 Marcar
con hocico. 15 Luchar. 16 Juego. 17 Ereccion. 18 Bostezo, 19 Descanso. 20 Sentado.
21 Pastar. 22 Aproximarse. 23 Erizar pelaje. 24 Copular. 25 Locomocion. 26 Ladrido.
27 Sonido de }lamada. 28 Castafieteo de dientes. 29 Chillido.
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JOVENES
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Fig. 48— Estructura intraindividual. Representacion de los resultados del anilisis de agrupaciones para
individuos jovenes.
1 Alerta, 2 Inmévil. 3 Olfatear. 4 Dirigir hocico. 5 Ventear. 6 Arrancada. 7 Empujar, 8 Ma-
mar. 9 Revolearse. 10 Rascarse, 11 Perseguir. 12 Huir. 13 Marcar con genilales. 14 Marcar
con hocico. 15 Luchar. 16 Jucgo. 17 Ercecion, 18 Bostezo. 19 Descanso. 20 Sentado,
21 Pastar. 22 Aproximarse. 23 Frizar pelaje. 24 Copular, 25 Locomocion. 26 Ladrido.
27 Sonido de llamada. 28 Castaficteo de dientes. 29 Chillido.
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Fig.51.— Estructura intraindividual. Representacion de los factores de carga de las variables sobre los
ejes obtenidos del analisis de componentes principales a partir de la matriz de contigiidad

para machos adultos.

1 Alerta. 2 Inmovil. 3 Olfatear. 4 Dirigir hocico. 5 Ventear. 6 Arrancada. 7 Empujar. 8 Ma-
mar. 0 Revolcarse. 10 Rascarse. 11 Perseguir. 12 Huir. 13 Marcar con genitales. 14 Marcar
con hocico. 15 Luchar. 16 Juego. 17 Ercccion. 18 Bostezo. 19 Descanso. 20 Sentado.
21 Pastar. 22 Aproximarse. 23 Erizar pelaje. 24 Copular. 25 Locomacion. 26 Ladrido.
27 Sonido de Nlamada. 28 Castafieteo de dientes. 29 Chillido.
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mantenimicnto™ estd definido por las pautas

copular, empujar y perseguir (positivo) y pastar y locomocion (negativo).

El eje III viene integrado por las pautas ligadas al marcaje territorial: mar-
car con genitales, marcar con hocico (negativo) y erizarse (positivo). Aunque
en el andlisis de transicion absorbe las pautas revolcarse y descansar, encua-
dradas dentro de mantenimiento.

TABLA 4.~ Anilisis de contigiidad de pautas. Factores de carga (multiplicados por 100) sobre los
cinco primeros ejes y su varianza absorbida (hembras adultas).

Elementos de conducta

Empujar . . .
Sonido de llamada
Ventear .

Luchar . . . . .
JUBRO + ¢ o + +
Olfatear.

Ledrar. . + . .
Inmbévil + +» « o+ &
Arrancada . . . .
Aproximarse

Dar de mamar
Perseguir . « . .
Alerta . . . . .
Locomocidén . . .
Pastar . . . .
Descansar . . « .
Copular . . . . .
Huir

Dirigir hocico .
Erizarse. . .. .
Rascarse. « .« «-..
Sentarse. + .« .
Revolcarse. . .

-

.

Marcar con genitales.

Marcar con hocico

Porceéntaje de la
varianza.

.

Componentes
I I1
99 3
99 4
98 6
97 5
96 -2
92 -4
89 15
88 9
87 3
87 -11
87 =?
8o =7
50 27
-86 =32
-86 -23
-63 -34
23 94
-15 93
=2 =15
22 18
41 -8
-4 =24
6 =12
3 -16
-24 -13
54 % 13 %

III

10 %

Iv

(-

4%



Sociobiologta y manejo del Capibara 115

"

l “Sexuo

\&

al4 ap
adt a10 1
.28 -6
"Mantenimiento”
HEMBRAS ADULTAS
ANALISIS DE CONTIGUIDAD
* Mantenimienta’ Iu
L]
10
s
.
n
- h-- o . 3
s mis
ial .22
8. -7
R

Fig. 53.— Estructura intraindividual. Representacion de los factores de carga de las variables sobre los
ejes obtenidos del analisis de componentes principales a partir de la matriz de contiglidad
para hembras adultas.

I Alerta, 2 Inmovil. 3 Olfatear. 4 Dirigir hocico. 5 Ventear. 6 Arrancada. 7 Empujar. 8 Ma-
mar. 9 Revolearse. 10 Rascare. 11 Perseguir. 12 Huir. 13 Marcar con genitales. 14 Marcar
con hocico. 15 Luchar. 16 Juego. 17 Ercccion. 18 Bostezo. 19 Descanso, 20 Sentado.
21 Pastar. 22 Aproximarse. 23 Erizar pelaje. 24 Copular. 25 Locomocion. 26 Ladrido.
27 Sonido de llamada. 28 Castafictco de dientes. 29 Chillido.
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Fig. 54.— Estructura intraindividual. Representacion de los factores de carga de las variables sobre los

ejes obtenidos del anilisis de componentes principales a partir de la matriz de transiciories
para hembras ad ultas.
1 Alerta. 2 Inmovil. 3 Olfatear. 4 Dirigir hocico. 5 Ventear. 6 Arrancada. 7 Empujar. 8 Ma-
mar. 9 Revolearse. 10 Rascarse. 11 Perseguir. 12 Huir. 13 Marcar con genitales. 14 Marcar
con hocico. 15 Luchar. 16 Juego. 17 Ereccion. 18 Boatezo. 19 Descanso. 20 Sentado.
21 Pastar. 22 Aproximarse. 23 Erizar pelge. 24 Copular. 25 Locomocion. 26 Ladrido.
27 Sonido de llamada. 28 Castafieteo de dientes. 20 Chillido.
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Fig. 55.— Egtructura intraindividual. Representacion de los factores de carga de las variables sobre los
ejes obtenidos del pndlisis de componentes principales a partir de la matnz de contigiidad

para los jovenes.

1 Alerta. 2 Inmévil. 3 Olfatear. 4 Dirigir hocico. 5 Ventear. 6 Arrancada. 7 Empujar. 8 Ma-
mar. 9 Revolcarse. 10 Raacarse. 11 Perseguir. 12 Huir, 13 Marcar con genitales, 14 Marcar
con hocico. 15 Luchar. 16 Juego. 17 Ereceion. 18 Bostezo. 19 Descanso. 20 Sentado.
21 Pastar. 22 Aproximarse. 23 Erizar pelaje. 24 Copular. 25 Locomocion. 26 Ladrido.

27 Sonido de lamada. 28 Castafieteo de dientes. 29 Chillido.
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Fig. 57.— Estructura intraindividual, Representacion de los factores de carga de las variables sobre loa
ejes obtenidoa del analisia de componentes principales a partir de la matriz de contigiidad

para las crias.

1 Alerta. 2 Inmovil, 3 Olfatear. 4 Dirigic hocico. 5 Ventear. 6 Arrancads. 7 Empujar. 8 Ma-
mar. 9 Revolearse. 10 Rascarse. 11 Perseguir, 12 Huir. 13 Marear con genitales. 14 Marcar
con haocico. 15 Luchar. 16 Juego. 17 Ereccion. 18 Bostezo. 19 Descanso. 20 Sentado.
21 Pastar. 22 Aproximarse. 23 Erizar pelaje. 24 Copular. 25 Locomocion. 26 Ladrido.
27 Sonido de Uamada. 28 Castafietco de dientes. 29 Chillido.
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Fig. 59.— Estructura intraindividual. Representacion de los factores de carga de las variables sobre los
ejea obtenidos del analisis de componentes principales a partir de la matriz de contigiidad

para el total de los individuos.

1 Alerta. 2 Inmovil. 3 Olfatear. 4 Dirigir hocico. 5 Ventear. 6 Arrancada. 7 Empujar. 8 Ma-
mar. 9 Revolcarse. 10 Rascarse. 11 Perseguir. 12 Huir. 13 Marcar con genitales. 14 Marcar

con hocico. 15 Luchar. 16 Juego. 17 Ere

ion. 18 Boatezo. 19 D 20 Sentado.

21 Pastar. 22 Aproximarse. 23 Erizar pelsje. 24 Copular. 25 Locomocion. 26 Ladrido.
27 Sonido de lamada. 28 Castafieteo de dientes. 29 Chillido.
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Fig. 60.— Estructura intraindividual. Representacion de los factores de carga de las variablea sobre los
¢jes obtenidos del analisis de componentes principales a partir de la matriz de transiciones

para ¢l total de los individuos.

1 Alerta. 2 Inmovil. 3 Olfatear. 4 Dirigir hocico. 5 Ventear. 6 Arrancada. 7 Empujar. 8 Ma-
mar. 9 Revolearse, 10 Rascarse. 11 Perseguir. 12 Huir. 13 Marcar con genitales. 14 Marear
con hoecico. 15 Luchar. 16 Juego. 17 Ereccion. 18 Bosteso. 19 Descanso. 20 Sentado.
21 Pastar. 22 Aproximarse. 23 Erizar pelaje. 24 Copular. 25 Locomocion. 26 Ladrido.
27 Sonido de llamada. 28 Castafieteo de dientes, 20 Chillido.
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Fig. 61.- Estructura intraindividual. Representacion grafica del flujo de transiciones segin la relacion
-- - X — X. + X-entre todas las paulas consideradas. Las agrupsciones aqui representadas
sun un ﬁel tedejo de los resultados anteriores.
1 Alerta. 2 Inmévil. 3 Olfatear. 4 Dirigir hocico. 5 Ventear. 6 Arrancada. 7 Empujar. 8 Ma-
mar. O Revolcarse. 10 Rascarse. 11 Perseguir. 12 Huir. 13 Marcer con genitales. 14 Marcar
con hocico. 15 Luchar. 16 Juego. 17 Ereccién. 18 Bostezo. 19 Descanso. 20 Sentado.
21 Pastar. 22 Aproximarse. 23 Erizar pelaje. 24 Copular. 25 Locomocion. 26 Ladrido.
27 Sonido de llamada. 28 Castaiicteo de dientes. 29 Chillido.
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Flujo de transiciones

A partir de la matriz de transicién total estandarizada analizamos el flujo
de comportamwnto de unos actos a otros,

Basindonos en los resultados de los apartados anteriores de este capitulo,
construimos las seis agrupaciones mas aparentes, y, con esta base, representa-
mos en la Fig. 61 el flujo de transiciones entre todas las pautas. Los niicleos
considerados fueron: “‘social intenso”, ‘“‘aproximarse”, “agresion fuerte”,
“mantenimiento”, ‘‘alarma”, “marcaje” y “autoestimulacién™. En la repre-
sentacion aparecerdn las transiciones dentro y entre estos niicleos seglin otras
intensidades del valor de estandarizacion,

Es en pnmer lugar aparente que las transiciones méas importantes se dan
dentro de los mismos nicleos. En cuanto a las transiciones internucleares, el
grupo de pautas de autoestimulacién, compuesto por las pautas rascarse y
sentado, enlaza las agrupaciones incompatibles de “social intenso™ y “mante-
nimiento™, Asimismo, la pauta pastar conecta el ““mantenimiento’ con “mar-
caje” y “‘alarma”, “Soclal intenso”, “‘aproximarse” y “agresion fuerte™ estan
a su vez conectados en un ciclo cerrado, en que la relacion con el gran nicleo
de “social intenso™ se realiza a través precisamente de las pautas sexuales (ol-
fatear, copular y empujar).

La huida de las hembras (pautas del nicleo de “‘alarma™) se conecta tam-
bién con el grupo “social intenso™ a través de la pauta sexual copular.

CONCLUSIONES

El anélisis de agrupamiento nos proporciona ya interesantes asociaciones,
que hemos catalogado:

agresibn
alarma
social intenso reconocimiento individual
sexual
social eto...

social general
descanso

mantenimiento
alimentacibn
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COMUNICACION

INTRODUCCION

Una vez més fue Darwin, en el “Origen de las especies”, (1859) quien lla-
mé la atencibn por primera vez sobre problemas de comunicacién animal y
su evolucidn, sobre todo al tratar de los displays (exhibiciones o pavoneos) y
los desencadenadores.

Naturalistas posteriores se ocuparon también de estas exhibiciones ritua-
lizadas, prestando sobre todo atenciéon al comportamiento sexual y al agresi-
vo. Huxley (1914) quedd impresionado por el grado de ritualizacion de las
exhibiciones de cortejo del Somormujo Lavanco (Podiceps cristatus), al que
dedicé un tratado de gran impacto, Tinbergen (1951,1953) se dedic6 princi-
palmente al estudio del comportamiento del Pez Espinoso (Gasterosteus acu-
leatus) y de las gaviotas (Larus, Rissa), y sus publicaciones al respecto han si-
do, sin duda, las mas influyentes en la elaboracion de estos conceptos, trans-
formando la idea que se tenia sobre el concepto de ritualizacion,

La comunicacion durante el cortejo se atnhuyé ya por Darwin y I-Iu:ale)r

“seleccion sexual” y “seleccion sexual mutua”, respectivamente, en que la
excitacion mutua de la pareja durante la conducta sexual estimula la produc-
cion hormonal y sincroniza a la pareja, desembocando en el apareamiento
con éxito.

En cuanto al comportamiento agresivo, se aprecia en estado natural un
variado grado de ritualizacién, incluyendo los conceptos de amenazas, terri-
torio, jerarquias, etc... Los factores comunes a la ritualizacion de la agresion
han sido, al parecer, la reduccion del gasto energético y de los posibles dafios
que se podrian infligir a los congéneres, de forma que con simples exhibicio-
nes (amenazas) se obtiene el mismo resultado que con la agresion original no
elaborada.

Ahora bien, ;qué entendemos por comunicacion? Siguiendo a Wilson
(1976) definimos como comunicacion la accién de una parte de un organis-
mo (o célula) que altera los patrones de conducta de otro organismo (o célu-
la), segfin funcién adaptativa de uno o de ambos participantes,

La comunicacibn juega también un importante papel en el gregarismo, ya
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(jue es mediante este proceso como se mantiene la cohesion entre los compo-
nentes de la sociedad, ayudando también a protegerla contra peligros exter-
naos,

La cuantificacion del proceso comunicativo se inicié en 1949 por Shan-
non-Weaver, quien ide6 una formula matemética que permitia medir la inten-
sidad relativa de las distintas sefiales: H (x) = — Z p(i) log, p(i), donde p(i)
es la probabilidad de ejecucion de cada acto xi. Este enfoque fue usado en
varios estudios de diferentes especies, por ejemplo en Apis mellifera (Haldane
y Spurway, 1954); en cangrejos (Hazlett y Bossert, 1965); en macaco rhesus
(Altman, 1965); ctc.

La aplicacion de este método presenta, sin embargo, varias ventajas ¢ in-
convenientes, entre las primeras estan la independencia de la escala usada y el
poder utilizar variables continuas o discretas y entre los inconvenientes tene-
mos, entre otros, la inexactitud del céalculo de probabilidades y el no poner
en relieve distintos aspectos de la comunicacion, como es la metacomunica-
cion, Seghn ésto, Wilson (1976) no aconseja su uso en vertebrados, relegando
la aplicacion de este método a invertebrados,

Posteriormente se han utilizado distintos enfoques al tema de la comuni-
cacién, basados sobre todo en la comparacién de valores observados con es-
perados segin el azar (Hazlett y Bossert, 1965, en cangrejos; Arias de Reyna,
1977, en corvidos; Haldane y Spurway, 1954 en Apis mellifera).

Un avance en el conocimiento de la comunicacién viene dado por la uti-
lizacion de técnicas analiticas multivariantes, Estos métodos, utihzados por
primera vez para conducta intraindividual por Wiepkema (1961), han sido
poco utilizados en el estudio de procesos comunicativos. Cabe sefialar su apli-
cacion en el comportamiento competitivo agresivo de distintas especies de
corvidos (Arias de Reyna, 1977) y en el babuino gelada (Alvarez y Cénsul,
1978).

Fs nuestra intenciéon con el presente estudio profundizar en los procesos
comunicativos de los capibaras, lo que constituira el primer estudio al respec-
to scbre roedores, los resultados pensamos ademis que tendran especial rele-
vancia por haberse obtenido en estado natural,

METODOS

Se realizaron observaciones en tres grupos sociales de capibaras, con un
total de 36 animales, sin distincion de la clase de edad y sexo, durante un
periodo de 46 dias,

Se registraron periodos de 15 segundos, anotando el ejecutante de la pau-
ta y la ejecucion de una nueva pauta (es decir, cuando tenfa lugar un cambio)
por cualquiera de los restantes miembros del grupo. Se consideran las transi-
ciones s6lo cuando la posible sefial y respuesta no estaban separadas por mas
de un periodo de 15 segundos.
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A partir de los datos obtenidos, se elaborb una matriz de sefiales-respues-
tas, donde se refleja cnantitativamente Ja pauta realizada por ¢l ejecutante y
la respuesta del receptor. Se estandarizé esta matriz segan la relacién: q =
= (o-e)/ Ve, siendo q el coeficiente de excentricidad, o la frecuencia obser-
vada en la transicion sefial-respuesta y e la esperada segiin el azar,

A partir de la matriz estandarizada, se claboré la Tabla, donde se pone de
manifiesto una gradacién de las seiiales-respuestas, desde respuestas facilita-
das (q > o) a inhibidas (q < o) para cada acto sefial.

De igual forma, a partir de la matriz estandarizada se realizé6 un analisis
de agrupaciones segin ¢l programa BMDP2M y un analisis de componentes
principales segin el programa BMDP4M.

RESULTADOS

Gradiente de facilitacién-inhibicién

En la tabla 12 donde aparecen los valores del coeficiente de excentrici-
dad (q) de cada transicién, se refleja el grado de facilitacion e inhibicién que
cada pauta ejerce sobre todo el etograma. En el primer caso (altos valores po-
sitivos de q) observamos un grupo de pautas de efecto contagioso, es decir,
que provocan la ejecucion de si mismas en los congéneres, asf, de gran efec-
to contagioso (q > 20) son las sefiales: mamar, revolcarse, descanso, sentarse,
pastar y locomocién y en un grado menor (20 > q > 6): arrancada, marcar
con genilales, luchar juego y alerta.

Un efecto contagioso ligeramente diferente corresponde a pautas que de-
sencadenan la ¢jecucion no de si mismas, sino de otras de su mismo grupo,
seghn la estructura intraindividual: este es el caso del ladrido, que facilita la
ejecucion de pautas del grupo “alarma” (huida y alerta 10 > q > 8), de in-
mévil, que desencadena el grupo “‘sexual” (olfatear y cépula) y marcar con
hocico, que facilita “‘marcaje” (marcar con genitales).

Otros actos de indudable efecto facilitario son la sefial dirigir hocico, que
desencadena la huida (q = 19,5) ésta a su vez, induce la aparicion de la pauta
empujar (q = 10,1) y, a su vez, empujar desencadena la copula (q = 8,4).

La sefial aproximarse desencadena comunicativamente el dirigir hocico
asi como, con menor frecuencia, mamar y olfatear (20 > q > 6).

De tanta importancia como la facilitacién es la inhibicién de unos actos
por otros, asf, la pauta dirigir hocico coarta la ejecucion de pastar y locomo-
cion (—4 > q) el marcaje con genitales tiene efecto disminuyendo la frecuen-
cia de huida (q = —4,4) y la huida misma inhibe la ejecucién de sf misma y
de alerta (—4 > q).
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INTERACCIONES Y FUNCIONES SOCIALES

INTRODUCCION

El esquema de interacciones constituye uno de los criterios més fiables
de estructura social. Como tal entendemos la estructura cuantitativa de la red
de direccionalidades, es decir, la frecuencia en que individuos determinados
realizan pautas de conducta concretas hacia ciertos sujetos receptores.

El concepto clésico de dominancia se nutre principalmente de este con-
cepto, sobre todo de la concentracién de la ejecucién y recepcién de la direc-
cionalidad de ciertas pautas agresivas en individuos determinados, en relacion
también con el acceso a estimulos. Segln esto, la idea de dominancia jerér-
quica no constituirfa sino uno o varios casos particulares del esquema de in-
teracciones. '

Individuos en posiciones jerarquicas claves pueden ademas desempedar
trabajos sociales especializados (proteccibn, vigilancia, guia, etc.), lo que es
posible determinar mediante cuantificacion de pautas determinadas (concep-
to de funciones sociales). El uso simulténeo en estudios de organizacion so-
cial de los esquemas de interacciones y de los niveles de ejecucion de actos
especializados caracterizarfa en forma muy matizada y global la posicién de
cada individuo en la sociedad, por lo que nos proponemos utilizar este enfo-
que en el presente estudio.

Otro criterio de estructura social es la distancia interindividual, que, vista
para el conjunto del grupo, podemos visualizar como la geografia interna del
mismo grupo. Dado que este concepto se relaciona sobre todo con las inter-
acciones dentro de la misma sociedad, lo trataremos en este capitulo en lugar
del correspondiente al uso del espacio. .

Respecto a la estructura de los grupos sociales de chigiiires, aunque ya los
descubridores del siglo XVI llamaron la atencibn sobre caracteristicas de lide-
razgo y jerarquia social, poco se sabe actualmente sobre este aspecto. Tan s6-
lo Ojasti (1973) informa sobre la existencia de una organizacién jerdrquica
en grupos cerrados, as{ como de una menor tolerancia entre los machos adul-
tos. También Gonzélez Jiménez (com. pers.), nos refiere el caso de 8 a 10
chigiiires residentes en un cercado de la Universidad de Maracay, matando en
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sobre factores causales, se realizé6 un analisis multivariante de componentes
principales sobre la matriz resultante segin el programa BMDP4M,

Geografia interna

Los datos de geografia interna se basaron en el reconocimiento individual
de los componentes de un grupo (para ello se procedib previamente al marca-
je de los individuos) y a lo largo del tiempo de estudio sc procedié durante
114 dias a registrar la geografia interna de este grupo, anotando al final de
cada periodo de 10 minutos la disposicién en el espacio mediante un esque-
ma de la situaciéon de cada individuo segin proyeccién vertical, lo que el ob-
servador dibujaba sobre el papel, considerando las distancias que separaban a
los miembros comprendidas en los intervalos: 0-1 m, 1-4 m, 4-10 y 10-infini-
to m. (rango de lejania, respectivamente, de 1 a 4). Al mismo tiempo se regis-
traba la actividad que cada individuo localizado desarrollaba en el momento
del registro.

A partir de estos datos se obtuvieron cuatro matrices simétricas (una para
cada rango de lejania), donde se reflejaba la frecuencia en que cada intervalo
de distancia separaba a cada miembro del grupo respecto a los demés; se
construyeron tablas diferentes para la época seca y humeda y para las activi-
dades descansando o pastando, o bien si al menos la mitad de los individuos
se encontraban pastando o descansando.

A partir de esas cuatro matrices se obtuvo un indice de lejania para cada
posible pareja de sujetos, multiplicando por ello cada rango de lejania de ca-
da pareja posible de animales por su frecuencia de aparicion, sumando a con-
tinuacién las casillas andlogas de las cuatro tablas de los rangos de lejanfa y
constuyendo una sola tabla con ellas.

Una medida de las tendencias gregarias de cada sujeto se obtuvo sumando
los indices de lejanfa hacia todos los restantes miembros del grupo, asi se ob-
tiene un gradiente de lejanfa que incluye las tendencias gregarias de cada su-
jeto hacia-€l total del grupo, (esta medida resultaria de las sumas parciales de
filas en la tabla final de indices de lejan{a).

Ademés, se anotaba el orden en la digposicién de los miembros del grupo
cuando éste se desplazaba de un lugar a otro, ya que solian hacerlo en fila in-
dia.

RESULTADOS

Interacciones y funciones sociales

Pautas no direccionales
Considerando las tasas por clase de edad y sexo de las pautas continuas
no direccionales (pastar, sentado, descanso y locomocién) que presentamos
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en Tabla 14, se observa en primer lugar que, en cuanto a las actividades pas-
tar, descansar y locomocidn, son los machos adultos los mas activos, mien-
tras que la postura sentado, es ejecutada mas frecuentemente por las crias,
siendo los machos los que menos tiempo emplean en esta posicion, Los jove-
nes dedican casi tan poco tiempo a pastar como las crias y las hembras adul-
tas y crias son, al parecer, las que menos se desplazan (locomocién).

Las actividades de pastar y sentarse, segin estas distribuciones, guardan
una relacién inversa entre si, siendo directa la relaciébn entre las actividades
pastar y locomocion.

También en la Tabla 14 se presentan las tasas por clase de edad y sexo
correspondiente a las pautas no direccionales “instantancas™ (alerta, inmévil,
ventear, arrancada, huir, marcar con genitales, marcar con hocico, juego, ln-
drido y sonido de llamada). En estas distribuciones observamos en primer lu-
gar un més alto nivel de ejecucion por parte de los machos adultos, quienes
manifiestan una tendencia mucho més marcada a ejecutar los actos: inméuvil,
ventear, marcar con genitales, marcar con hocico y ladrido, todas ellas con
una gran connotacién comunicativa de “‘alarma” y “marcaje”, mientras que
las crias muestran una alta tasa para pautas de “juego™ y “alerta™ (arrancada,
alerta, juego y sonido de llamada).

La pauta huida es mas frecuentemente realizada por hembras adultas, sin
duda debido al cardcter sexual que adquicre; los machos y jovenes realizan
huida menos frecuentemente, siendo en este caso, una forma de cvitar la
agresion. Las crias muy raramente huyen.

Como un conjunto, los cambios que tienen lugar en la ¢jecucion total de
todas las pautas consideradas durante la maduracién del individuo desde cria
ajoven y a adulto de ambos sexos, se presentan en la Iig. 64.

El grupo analizado en detalle, es decir, aquel en que se conocia la identi-
dad de cada ejecutante, se acomoda, en general, a lo expuesto para las clases
de edad y sexo (véase Tabla 15). Con objeto de determinar si existia concen-
tracién de tendencias a ejecutar actividades determinadas en individuos con-
cretos, es decir, si sc daban funciones especializadas, se obtuvo, a partir de las
tasas de la Tabla anterior, la matriz de correlacién entre las distribuciones de
pautas, y a partir de ahi se realizo el andlisis multivariante en componentes
principales, normalizando las tasas segin la relacion X;; — X; — X + Xy

Los resultados de este analisis se expresan en la Tabla 16, donde aparecen
los factores de carga de cada variable (pautas) sobre los cinco primeros ejes
obtenidos, asf como la proporcién de la varianza absorbida por cada factor.
Son del mdximo interés los tres primeros factores, que, conjuntamente, ab-
sorben mas del 90 % de la varianza total,

El primero de cstos componentes viene definido positivamente por pau-
tas de juego y alerta, como son: juego, alerta, locomocién, arrancada, senta-
do y huir y negativamente por la pauta de descanso (Tabla 16 y Fig, 65). Al
eje 1l lo definen pautas ligadas al marcaje territorial: marcar con hocico, mar-
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Fig. 64.— Perfil total de tasa de ejecucion de pautas no direccionales por los individuos de las diferen-
tes clases de edad y sexo.
1 Pastar. 2 Sentado. 3 Descanso. 4 Locomocién. 5 Alerta. 6 Inmévil. 7 Ventear. 8 Arran-
cada. 9 Huir. 10 Marcar con genitales. 11 Marcar con hocico. 12 Juego. 13 Ladrido. 14 Soni-
do de llamada.
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Fig. 65.— Funciones soclales. Representacion de los factorea de carga de Jas variables sobre los ejes

obtenidos del analisis de componentes principales a partir de los datos de la Tabla 15,

1 Pastar. 2 Sentado. 3 Descanso. 4 Locomocion. 5 Alerta. 6 Inmovil, 7 Ventear. 8 Arran-

cads. 9 Huir. 10 Marear con genitales. 11 Marcar con hocico. 12 Juego.
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Fig. 66.— Funciones sociales. Representacion de las coordenadas de los individuos sobre los ejes obte-
nidos del anilisis de componentes principales a partir de los datos de la Tabla 15.

1 Pastar. 2 Sentado. 3 Descanso. 4 Locomocion. 5 Alerta. 6 Inmévil. 7 Ventear. 8 Arran-
cada. 9 Huir. 10 Marcar con genitales. 11 Marcar con hocico. 12 Juego.
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Fig. 70.— Sociogramas para las pautas empujar y olfatear correspondientes al grupo marcado.

Considerando el grupo marcado, se presenta en Tablas 19 y 20 y Fig. 69
y 70 la frecuencia de las anteriores pautas dirigidas entre los 9 componentes
del grupo. En primer lugar, y comenzando por la pauta dirigir hocico, se
mantiene el gradiente de intensidad de ejecucion (machos-hembrasjovenes-
crias), aunque 38 1 destaca sobre todos los demas animales, por su alta tasa,
sobre todo debido a su gran tendencia a dirigir esta pauta hacia 8 2. Las hem-
bras dirigen hocico sobre todo hacia la cria, probablemente en respuesta a las
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Fig. 72.— Funciones sociales. Representacion de las coordenadas de los individuos sobre los ejes obte-
nidos del anilisis de componentes principales a partir de los datos de la Tabla 21.

1 Pastar. 2 Sentado. 3 Descanso. 4 Locomocion. 5 Alerta. 6 Inmovil. 7 Ventear. 8 Arran-
cada. 9 Huir. 10 Marcar con genitalea. 11 Marcar con hocico. 12 Juego. 13 Dirigir hocico
(ejecutante). 14 Dirigir hacico (receptor). 15 Perseguir (ejecutante), 16 Perseguir (receptor)
17 Empujar (egjecutante). 18 Empujar (receptor). 19 Olfatear (ejecutante). 20 Olfatear

(receptor).
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Las crias se sitiian en la funcién social:

Dependencia materna

et
=}
e

Juego
hlerta

La dominancia agresiva entre las clases de animales fluye en sentido ma-
cho adulto - hembra adulta - jovenes - crias, siendo de notar que éste es el
gradiente de disminucion de agresividad total y de incremento de tendencias
cohesivas hacia el conjunto del grupo, tal como se representa a continuaciéon:

AGRESION

-~

DOMINANCIA AGRESIVA

e

Juv. Inf.

& %
ad,

COHESION

-

La relacién directa entre el tamafio de la glandula de marcaje (cardcter se-
xual masculino mas notable) y la funcién social de proteccion y dominancia
concuerda con datos similares para el conejo (Mykytowycz, 1968).

En el caso de las hembras, la dominancia agresiva que ¢ 1 desarrollaba ha-
cia todas las demas, debe probablemente relacionarse con su madurez, ya
que, ademiés de parecer de mayor edad que las demas, presentd mayor nime-
ro de partos, lo que Ojasti (1973), por otra parte, encontrd relacionado di-
rectamente con el peso corporal. Su mas acentuada madurez respecto a las
demas hembras lo demostrd también en la existencia de periodos de recepti-
vidad sexual mas largos. \

Quedan corroboradas las funciones sexuales masculinas de los machos
(defendiendo este privilegio mediante una jerarquia de dominancia) y sexual
fememina de las hembras, por la observaciéon continuada de que el macho do-
minante se mantenia cerca y realizaba conducta sexual principalmente hacia
la hembra mas madura (también mas dominante, ? 1) y, en menor grado, ha-
cia lag otras dos hembras maduras, mientras que el macho sumiso se veia
obligado por ¢l dominante a limitar su compatfiia y actividad sexual sobre to-
do hacia la hembra menos madura (y la mas sumisa, ¢ 4).
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La cuantificacion de la relacion entre actividades concretas y lugares de-
terminados llevo a la construccién de mapas, donde, en base al etograma, se
representd la distribucién espacial, para ambas estaciones, de las pautas des-
canso, pastar, cépula, marcaje y dirigir hocico, esta Gltima actividad dirigida
hacia otros miembros del grupo y hacia individuos extrarios.

Para las pautas descanso y pastar se realizaron curvas de nivel que cqui-
distaban entre si intervalos fijos de frecuencia de ejecucibn, obteniéndose as
zonas de preferente ejecucion de las pautas consideradas (éreas de concentra-
cibn de frecuencias). Se relacionaron finalmente las ireas resultantes con las
sendas transitadas por los chigiires para desplazarse y dejadas en el terreno
en el drea de campeo.

RESULTADOS
Dividiremos el estudio del uso del espacio segin los siguientes apartados:

Zonas de presencia

Los registros peri6dicos de presencia de los dos grupos elegidos demues-
tran la existencia de un drea de campeo definida para cada grupo. Su exten-
sion, segin la época del afio, se presenta a continuacion:

Epoca Epoca de Area total

seca lluvias ocupada
Grupo 1 (marcado) 9,5 Ha 9,7 Ha 12,4 Ha
Grupo 2 (no marcado) —_— 8,9 Ha -—

Los mapas correspondientes aparecen en las Figs. 72,73 y 74.

Llama en primer lugar la atencién la gran similitud en las medidas de ex-
tensién del drea de campeo para las tres medidas obtenidas en los dos grupos
para distintas épocas del afio. Por otra parte, es de destacar que, si bien el
area total visitada a lo largo del afo por los miembros del grupo 1 llega a ser
de 12 Ha., en cada época del afio concreta el drea se mantiene entre 95y 9.7
Ha, como se ve con muy escasa variacioén, Es decir, los limites del area de
campeo, su contorno, puede variar, tal como se comprueba comparando Fig.
72 y 73, pero la extensién de la zona visitada por este grupo se mantiene re-
lativamente constante.

Conviene no limitar la utilizacion de los registros de presencia a una mera
determinacion del 4rea de campeo; y asi, la consideracion de concentraciones
de frecuencias de presencia en cada zona nos llevo a comprobar la méxima
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Fig. 77.— Curvas de nivel segin intervalos de 300 prescncias en el area dc campeo
durante }a época seca del grupo 1.-
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Fig. 78.— Curvas de nivel seglin intervalos de 300 presenclas en el area de campeo
durante 12 epoca de luvias delf grupo 1.
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Fig. 80.— Trayectorias de log desplazamientos del grupo 1 en ¢l irca de campeo
durante la época peca
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Fig. 81.— Trayectorias de los desplazamientos del grupo 1 en el area de campeo
durante la ¢ poca lluviosa.
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Fig. 82.— Desplazamientos del grupo 1 durante los dias en que fue obscrvado ininterrumpidamente
desde ¢l amanecer hasta el anochecer durante la época seca. Las cifras sobre las areas recono-
cidas indican la hora de ocupacion.
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29 - X - 1976

Fig. 83.— Desplazamientos de) grupo 1 durante los dias en que fue observado ininterrumpidamente
desde el amanecer hasta el anochecer durante la épeca lluviosa. Las cifras sobre lag sreas re-
corridas indican la hora de ocupacion.
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Llama en primer lugar la atencién en estos datos lo constante de la hora
de galida del firea nuclear (medias de 12,30 h. y 12,00 h, para épocas seca y
luviosa, respectivamente, del grupo 1 y 12,10 h. para la época lluviosa del
grupo 2).

Considerados los biotopos visitados se aprecia mayor constancia en los
valores de horas de entrada al agua (grupo 1: 13,36 h. para sequia y lluvias,
grupo 2: 13,30 h.), comparado con el traslado a la sabana (grupo 1: 16,06 h.
y 13,30 h,, grupo 2: 15,50 h.).

Las actividades en el espacio

Este enfoque contempla la ejecucién de 6 pautas distintas, localizadas en
el espacio y visualizada la concentracién segin curvas de nivel de intervalo
constante para las pautas descanso y pastar, y. segin localizacién puntiforme
para el resto de las pautas.
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Fig. 84.— Desplazamientos del grupo 2 durante los dias ‘en que fue observado ininterrumpidamente
desde el amanecer hasta el anochecer durante la época Huviosa. Las cifras sobre las dreas
recorridas indiean la hora de ocupacion.
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Comenzando con el grupo 1, y concretamente por la pauta de descanso,
durante la época seca (Fig. 83) se aprecia una maxima concentracién en la
zona que antes calificamos como 4rea nuclear, en el borde del bosque y la la-
guna. La disgregacion del drea nuclear durante las lluvias, tan evidente cuan-
do consideramos mera presencia, corre muy paralela, incluso en pequefios de-
talles, con la disgregacion de la zona de descanso (Fig. 84).

En cuanto al pastoreo, el efecto de concentracion es inverso al observado
para descansar, es decir, los animales pastan en zonas mas amplias durante la
época seca, concentrindose sobre todo en una zona emergida del borde de la
laguna durante las lluvias (Fig. 85 y 86). Durante la sequia suelen ser diferen-
tes las zonas de pastoreo y descanso (compdrense las Fig, 83 y 85), mientras
que durante las lluvias los animales también descansan en la zona més pasto-
reada, aunque concentran el doble de descanso en el antiguo édrea nuclear
(Figs. 84 y 86), también usada comeo de preferente descanso.
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seca del grupo 1.
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Fig. 88.

_ Curvas de nivel de atilizacion del jres de campeo para pastar eegin in-
tervalos de 200 pregenciag en periodoe de 5 minutos para 1a época llu-
viosa del grupo 1.
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Fig. 92.— Localizacion del marcaje (con el hocico y con los genitale ) de los indi-
viduos del grupo 1 durante la época de luvias.
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Fig. 94.— Localizacion de copulas de los individuos del grupo 1 durante la época

de luvias.
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Caerpos de agua

nentes del grupo y hacia extrafios por parte de los micmbros del grupo

Fig. 96.— Localizacion de la agresion (dirigir hocieo) hacia el resto de los compo-
1 durante la época de Huvias.
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Para el geupo 2, segin datos obtenidos en época lluviosa (Fig. 87), el des-
canso se concentra en una zona muy determinada, que coincide con el drea
nuclear, en el borde del cafio y bajo los érboles. El pastoreo (Fig. 88), sin em-
bargo, se distribuye en la sabana adyacente, en menor frecuencia a medida
que los animales se alejan del drea de descanso,

En cuanto a la pauta marcaje, que aparece localizada para el grupo 1 en
Figs. 89 y 90, observamos un mayor nivel de ejecucion en los lugares de paso
o de descanso, o bien en los puntos donde encuentran lugares idéneos para el
marcaje, con presencia de ramas, troncos en el terreno o emergiendo del
agua, etc,

La copula se realiza siempre en el agua (Figs, 91 y 92), al parecer con
preferencia en zonas de poca profundidad,

La agresion hacia compaiieros del grupo y hacia animales extraiios (Figs.
93 y 94 para ambas épocas del afio) revela que en ambas estaciones el ataque
se realiza en cualquier zona del 4rea de campeo, preferentemente en las dreas
maés visitadas. Existe, sin embargo, una tendencia al ataque a los intrusos en
los bordes de las zonas de maxima frecuencia de pastoreo.

 En cuanto a la localizacion de las sendas dejadas por los chigiiires sobre el
terreno y utilizadas en sus desplazamientos cotidianos, es evidente en la Fig.
95 que los individuos las usan uniendo zonas de pastoreo y de descanso. Es-
tas sendas bordean la laguna y a veces se internan en el bosque, en direccion
a drboles de mango con frutos (Mangifera indica), o bien cruzan el bosque en
cortos tramos hacia zonas de pastoreo en la sabana,

Algunas de estas sendas son utilizadas también por ganado vacuno, caba-
llos, venados y otros mamiferos,

CONCLUSIONES

En primer lugar, la utilizacion exhaustiva del sustrato por los chigiiires les
debe venir muy en gran parte facilitada por el gran conocimiento que, metro
a metro, tiene cada individuo del drea de campeo, ya que, en base a nuestros
datos, los chigiiires deben conocer bien sblo la pequeila extension de su drca
de campco. Y alin cse escaso terreno lo usan de mancra muy cauta, pues la
mayor parte del tiempo suelen residir en una zona de no mas de una hectd-
rea.

Si en lugar de considerar la mera presencia se tienen en cuenta las activi-
dades realizadas, llama también la atencion el uso de zonas muy determina-
das para el descanso, pastoreo, copulas e itinerarios de desplazamientos: asi,
la zona de descanso coincide, al parecer, con el biotopo que ofrece miaxima
proteccién contra la predacion, es decir, zona intermedia entre laguna y bos-
que, pudiendo los animales huir a uno y otro lugar dependiendo del predador
que ataque. El pastorco, por otra parte, se realiza practicamente solo en zo-
nas localizadas de la sabana, a donde se llega generalmente por sendas fijas.
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La variacién diaria es tratada por los capibaras con gran ritmicidad, sobre
todo en lo que respecta al comienzo de la actividad (salida del drea nuclear) y
hora de introducirse en el agua. La hora de comenzar a pastar se adelanta, sin
embargo, en la época lluviosa, Estas preferencias y variaciones deben depen-
der, sobre todo, de las condiciones climaticas predominantes, probablemente
en relacién con las variaciones diarias en humedad y temperatura,

La acomodacion del uso del espacio a las marcadas diferencias estaciona-
les se manifiesta principalmente en la disgregacion del drea nuclear y de des-
canso con las lluvias, fenomeno inverso a la concentracion de las zonas de
pastoreo en este tiempo.

De acuerdo con las frecuencias mismas de presencia y ejecucion, puede
afirmarse que el drea nuclear depende, sobre todo, de la zona elegida para el
descanso. Atribuimos las variaciones estacionales observadas en estas dos ca-
racteristicas a la subida de las aguas, que entorpece asi el uso de un punto
muy concreto para descansar, con lo que la zona de descanso se disgrega. La
concentracion del pastorco en una zona determinada durante las luvias se
debe, sin duda, a que, al darse las condiciones optimas de abundancia de hier-
ba en este momento, no precisan los chigiiires de buscar alimento en zonas
alejadas, lo que se relaciona con el hecho de que la longitud de los desplaza-
mientos diarios en esta época disminuye significativamente respecto a los Lra-
mos recorridos durante la sequia, tiempo en que, en busca dcl més escaso ali-
mento, los animales deben recorrer mayores distancias.

Otra causa de la disgregacion del area de descanso con las lluvias debe re-
sidir en que, al pastar en un lugar mas concreto, descansan también en él, con
lo que el drea de descanso se descompone.

El gran conocimiento que los chigiiires Lienen del drea que ocupan se tra-
duce pues en un aprovechamiento maximo de los reeursos, pudiendo en un
momento determinado encontrar rapido refugio ante el ataque de un preda-
dor o bien, con el minimo esfuerzo, pastar en las zonas de mejor hierba, de-
sarrollando, en suma, todas las actividades vitales en los lugares 6ptimos.
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les a los escasos cuerpos de agua, lo que les ayuda en gran manera en la ter-
morregulacion,

En el ritmo diario de actividad se aprecia una utilizacion de los cafios a
partir de las 12 horas, trasladindose al atardecer a la sabana, donde permane-
cen pastando toda la noche, hasta el amanecer, momento en que regresan a
las zonas de descanso.

Se describen en detalle las pautas del etograma, presentindose un perfil
de frecuencias totales de ejecucion segin las distintas clases de edad y sexo.

En los resultados del andlisis de la estructura intraindividual del compor-
tamiento, se observan dos asociaciones de pautas incompatibles, que reuni-
mos cn los grandes grupos de “social” y “mantenimiento”, compartiendo
ambos la agrupacion de *‘autoestimulacion”, que parece tener una connota-
cion conflictiva y disipadora de agresiones. Se aprecia ademds una cierta es-
pecializacion de pautas de conexion interactos, pautas éstas Gtiles para rela-
cionar distintas agrupaciones de pautas entre si.

En el capitulo de comunicacion, se pone de relieve la gran importancia
del componente de “‘alarma”, decisivo para la supervivencia en este animal
presa. También se ponc de manifiesto el efecto contagioso de induccion al
marcaje, asi como la induccién de la copula, revelandonos lo poco elaborado
del cortejo en chigiiires.

El grupo social esté constituido por un niicleo central que comprende al
macho dominante con las hembras adultas y los individuos jovenes y crias.
Las crias con sus madres constituyen un sélo nicleo, mientras que los jove-
nes presentan una fuerte cohesion hacia las crias. Alrededor de este niicleo se
sitian los machos sumisos, atraidos hacia las hembras y tratando con muchi-
sima frecuencia de copular con ellas,

Las funciones sociales se aprecian bien delimitadas y nitidas, adseribién-
dose bastante claramente a individuos de ciertas clases de edad y sexo, 0 a in-
dividuos concretos. Asi, la funcién social del macho adulto més fuerte del
grupo es de “'proteccién al grupo™ y de “dominancia™.

Las hembras adultas presentan funcién social “maternal” y de “receptivi-
dad sexual”. Los jovenes se dedican principalmente al “‘juego™, mientras que
las crias presentan “‘dependencia materna” y altas tasas de ‘“‘juego” y de
“alerta™.

Tanto la dominancia agresiva como la cohesion fluyen en sentido decre-
ciente en el orden: machos adultos - hembras adultas - jovenes - erfas, en di-
reccidn inversa al grado total de ejecucién de agresiones.

Los chigilires presentan un area de campeo muy marcada y constante, lu-
gar donde desarrollan todas las actividades vitales. Asi, existen las zonas de
descanso muy concretas en la época seca, disgregindose con las lluvias como
resultado de la subida del nivel de las aguas. Contrariamente, las zonas de
pastoreo, amplias durante la época seca debido a la escasez de pasto, se hacen
mis concretas con las lluvias, por ser en esta época abundante el pasto y no
precisar los chigiiires de largos desplazamientos en busca de alimento.
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