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INTRODUCCION

Propiedades antropomériicas se han atribuido a los animales desde
tiempos remotos. La comparacidon de la conducta animal con la moral
humana se vio presente en numerosos ejemplos, algunos tan curiosos co-
mo clasificaciones taxonémicas del Reino Animal de acuerdo a «Jerar-
quias Sociales», publicaciones sobre la moral de los animales y las popu-
larmente conocidas fabulas.

Estd muy generalizado tachar a los depredadores importantes como
«seres malos», mientras que los herbivoros y algunos insectivoros ocu-
pan la simbologia virtuosa, y dentro de los depredadores, aquellos que
suponen una amenaza potencial a la especie humana son por lo comin
incluidos en las religiones primitivas como representantes divinos de di-
versos signos. La razén de este hecho puede estar ligada con la idea de
muerte, esencial en toda Teologia.

Dentro de este marco, se pueden justificar los mitos y leyendas que
rodean a los cocodrilos, al igual que al tigre asidtico o al lobo europeo,
dado que son animales provocadores del temor popular por la impoten-
cia y a buen seguro depredadores de nuestra especie desde su naci-
miento.

Al legendario pasado entre hombres y cocodrilos, el siglo presente
incorpora un nuevo vinculo de indole industrial: la explotacién de pieles
de cocodrilo. Este hecho ha producido un «reciente ocaso de los gran-
des reptiles» situando muchas poblaciones y no pocas especies al borde
de la extincidn.

Algunos cocodrilos protegidos por peculiares caractezisticas anaté-
micas, como placas dseas en la piel o un tamaifio reducido, no se vieron
amenazados, pues su piel no tuvo demanda comercial importante, caso
por el que la baba (Caiman crocodilus) es aiin abundante. Sin embargo .
la carencia actual de pieles provenientes de las «especies rentables»
han convertido a la baba en foco de atencién de las compaifiias explo-
tadoras.
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En los Llanos de Venezuela habitan dos especies de cocodrilos, el
caiman (Crocodylus intermedius) y la baba. La primera, muy abundante
hace cuarenta afios, estd hoy en inminente peligro de extincién. Este
ejemplo nacional ha servido para alertar a los conservacionistas, que
por el momento han logrado evitar la caza legal de babas desde 1972.

A la sitnacién de amenaza latente que se cierne sobre C. crocodilus
se le une el hecho de ser una especie muy desconocida desde el punto
de vista biolégico. Por otro lado, ocupa un papel preponderante entre
los depredadores de las sabanas apurefias, ya que no sélo incluye una
gama de presas que engloba casi todos los vertebrados y gran nimero

de invertebrados, sino que también presenta una densidad poco fre-
cuente.

Todos estos factores despertaron nuestro interés hasta el punto de
elegir a la especie como el tema de tesis doctoral. La eleccién fue muy
bien acogida en los distintos medios venezolanos ya que se considera
fundamental establecer unas bases biolégicas necesarias a la hora de to-
mar cualquier decisién respecto a una futura explotacién.
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AREA DE ESTUDIO

SITUACION GEOGRAFICA

Los Llanos constituyen una regién natural muy plana surcada por el
Orinoco y los afluentes occidentales y septentrionales de este rio. Si-
guiendo la descripcién que hace Braza (1978), la regidn estd situada en-
tre los meridianos 62° y 72° W. y los paralelos 3° y 10° N. Sus limites
son: al Norte la Cordillera de la Costa, al Oeste los Andes, al Este el Rio
Orinoco y al Sur el Rio Guaviare con las montafias de la Comisaria de
Vaupes (Colombia).

La regidn incluye total o parcialmente los estados venezolanos de
Anzoategui, Apure, Barinas, Cojedes, Gudrico, Monagas y Portuguesa,
asi como los departamentos colombianos de Casa.nare Meta y Vlchada y
el Territorio Federal de Arauca. N G 20N (AU )

La desembocadura del Orinoco produce un amplio delta denomina-
do Territorio Federal Delta Amacuro. Su especial morfologia hace que
no se le considere reqgidn llanera, aungue es el paso de esta zona al mar
(Fig. 1).

El estudio se ha realizado en la Estacién Bioldgica «El Frio» (Hato El
Frio), sita en los Llanos apurefios. La extensién de la finca es de 78.000
Has. comprendidas entre 7° 30’ y 8° 00’ de latitud norte. De forma irre-
gular con fuerte tendencia a una rectdngulo, el Hato de «El Frio» posee
dos fronteras naturales: al Norte el Rio Apure y Cafio Guaritico y al Sur
el Cafio Caucagua (Fig. 2). )

wol’, dof il "
CLIMA

El clima de los Llanos se caracteriza por una elevada temperatura,
casi constante y una marcada estacionalidad en las precipitaciones.

A continuacién exponemos los datos climatolégicos durante el pe-
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riodo de estudio (Septiembre 1977 a Noviemre 1978). Estos datos provie-
nen de la Estacién Meteoroldgica de los Mddulos de Mantecal situada a
unos 40 kms. del hato.

FIGURA 1.— Mapa de Venezuela sefialando el d4rea que ocupa la regién de los Llanos.

Temperatura

La temperatura es practicamente constante a lo largo del afio pre-
sentando oscilaciones muy leves. El mes mas célido durante el pericdo
de estudio fue Marzo, con una temperatura de 29° C, y el mas fresco
Agosto con 25,7° C (Fig. 3).

La diferencia de temperaturas entre el dia y la noches es algo ma-
yor, 9,5° C.

Precipitacién cen ! 712

En el Llano existe una marcada estacionalidad hldnca Durante el
afio de estudio cayd un total de 1.827,6 mm. de los cuales el 80 % tuvo lu-
gar durante los meses de Mayo, Junio, Julio, Agosto y Septiembre. En
los meses de Diciembre, Enero y Febrero no se registré ninguna precipi-
tacién. De acuerdo con esto, tenemos dos épocas bien marcadas. La
época seca, que en el llano se denomina «verano» pero que correspon-
de, en realidad, al invierno, ya que Venezuela estd en el Hemisferio Noz-
te y que comprende los meses de Diciembre a Marzo. La época himeda
o «invierno» en lenguaje local, aungue-es-el-verane, corresponde a los
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HATO “EL FRIO™

VENE LUELA

====== Carrotera

O Lagunas

: Hatas y Bosgue galerfa

FIGURA 2.— Situacién geografica del hato El Frio mostrando las principales masas de agua.
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FIGURA 3.— Oscilacién de las temperaturas medias durante el periodo de estudio. Datos de la
Estacién meteorolégica del Médulo Experimental de Mantecal.

meses de Mayo a Octubre. Los meses de Abril y Noviembre son transi-
cionales entre las dos épocas: «entrada y salida de aguas», respectiva-
mente (Fig. 4).

Evaporacién

La evaporacién (Fig. 5) sigue un patrén inverso a la precipitacién,
siendo Marzo el mes que registrd la evaporacién mas alta (304,9) y Agos-
to la mds baja (107,1).

Viento

En la figura 6 damos los datos de velocidad del viento a 65 cm. del
suelo. Como se puede apreciar los meses de mayor viento son Enero, Fe-
brero y Marzo (brisa de «verano»). Los mas frecuentes son los del oeste y
noroeste (Sdnchez Carrillo, 1960).

Insolacién

Las horas de insolacién por dia varian también segin la época. Te-
nemos que los meses de Diciembre, Enero y Febrero, son los que presen-
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tan mayor periodo de insolacién, al estar el cielo despejado de nubes.
Sin embargo, durante los otros meses desciende notablemente (Fig. 7).
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FIGURA 4.— Precipitaciones mensuales a lo largo del periodo de estudio. Datos de la Estacién
meteorolégica del Médulo Experimental de Mantecal.
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FIGURA 5.— Evaporaciones mensuales a lo largo del periodo de estudio. Datos de la Estacién
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meteorolégica del Mddulo experimental de Mantecal.

FIGURA 6.— Velocidad del viento a 65 cm. del suelo. Datos de la Estacién meteorolégica del

Médulo experimental de Mantecal.
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HORAS pE sSOL
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FIGURA 7.— Numero de horas de sol. Medias mensuales. Datos de la Estacién meteorolégica
del Médulo Experimental de Mantecal.

SUELO Y RELIEVE

Segin Vila (en Ojasti, 1973), la llanura apurefia forma parte de un
geosinclinal antiguo que se elevé sobre el nivel del mar en el Mioceno,
adquiriendo su fisonomia actual en el Cuaternario. Atendiendo a la divi-
sién de los Llanos seqiin Sarmiento y Monasterio (1971, en Ojasti, 1973)
el Hato El Frio podria considerarse Bajo Llano, como las llanuras descri-
tas de inundacién y médanos. Por otro lado, en Apure se distinguen tra-
dicionalmente tres regiones diferentes, y que transcribimos de Ojasti
(1973):

— Alto Apure: delimitado al Sur por el Rio Arauca, al Oeste por la
selva de San Camilo, al Norte por el Rio Apure y al Este por la cota 65
metros.

— Bajo Apure: limitado al Sur por el Rio Cunaviche hasta la altura
del Guachara y a partir de esta poblacidn por el cafio del Medio y el Rio
Arauca hasta el Pifial, al Oeste por la curva del nivel 65 metros, al Norte
por los Rios Apure y Ruede y al Este por el Orinoco.

— Apure Meridional: comprende la superficie del Estado situada al
sur del Rio Arauca.

El Hato El Fric se encuentra a corta distancia del punto divisorio en-
tre Alto Apure y Bajo Apure, aunque dentro del primero.

Las sabanas del Frio son totalmente planas y sin relieve aparente;
apenas se adivina un microrrelieve de gran trascendencia en la fauna y
flora del area.
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Esta surcado por cursos de agua paralelos dencminados cafios, de
direccidn Oeste-Este y muy ramificados como corresponde a una zona y
escasa pendiente (0,02 %). Los cafios son brazos de rio que conducen
agua en el periodo de lluvia y pierden esta propiedad en la estacién se-
ca, al unisono con la ostensible disminucién de caudal del Rio Apure
(Caiios funcionales). Es en esta época cuando tienen trascendental im-
portancia los «pozos» o lugares profundos de los cafios, ya que por con-
servar agua en verano se convierten en puntos de convergencia obliga-
da para la fauna, lo que exige adaptaciones particulares de ésta y mas
especialmente de aquellos animales vinculados al medio acudtico como
las babas (ver comportamiento); el tinico cafio funcional que hay en El
Frio es el Guaritico. Como «cafios inactivos» reconocemos aquellos que
por sedimentacién u otra causa han perdido cualidad de conducir agua
en invierno. i

En El Frio, estos cafios son Mucuritas, Rabo de Iguana, Capuchino,
Cafio Bravo y Caucagua. El cafio Macanillal, de gran importancia en el
Hato, ha pasado recientemente de funcional a inactivo y posee caracte-
risticas biclégicas que consideramos intermedias como la presencia de
toninas (Inia geoffroensis) y la composicidn floristica. Este proceso natu-
ral ha debido acelerase con la construccién de varios diques a través de
S Curso.

Entre los cafios se extiende la sabana con sus diferencias de micro-
rrelieve, reconocidas tradicionalmente bajo los nombres de banco, ba-
jio, estero y laguna.

Bancos

Se denominan asi las paries més elevadas de la sal ina, que perma-
necen secas al alcanzar las aguas su maximo nivel en los meses de Julioy
Agosto. Son los lugares donde se instalan las viviendas y concentra la
fauna terresire durante los meses de lluvias. En El Frio los bancos estan
situados a la orilla de los cafios y tienen el sustrato superficial arenoso
por lo que reciben el nombre de médanos. Los bancos mds importantes
de El Frio aparecen ligados a los cafios Guaritico, Mucuritas, Cafio Bra-

vo y Caucagua. La superficie de banco en el 4rea del Hato es muy limita-
da.

Bajios

Con este nombre se reconocen aquellas dreas cuyo nivel de inunda-
cidn en invierno no supera los 20 cm. El sustrato limoso superficial en-
charcado en invierno, asociado al paso de vertebrados pesados y el le-
vantamiento de tierra que efectian las lombrices (Anélidos) y otros in-
vertebrados, produce una superficie muy irregular, llena de monticulos
o «topias» cuyas cimas superan el nivel maximo de inundacién. Estas su-
perficies tan caracteristicas se denominan también «lombrizales» o «to-
piales». El bajio ocupa la mayor superficie de El Frio.
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Esteros y lagunas

Cuando el microrrelieve es inferior a la cota del bajio, las tierras
quedan expuestas a largos periodos de inundacidn. Estos lugares deno-
minados esteros, o lagunas si no llegan a secarse totalmente en la esta-
cién estival, ocupan grandes extensiones del territorio de El Frio. La
composicidn arcillosa del sustrato en esteros y lagunas hace que las su-
perficies que se secan aparezcan convertidas en desierios planos de su-
perficie muy dura y cuarteada (Vertisuelos).

Todas las masas de agua de El Frio estdn conectadas a la red fluvial
del Rio Apure a través de multiples canales o «caifiitos» de alto significa-
do en los desplazamientos estacionales de gran niimero de especies liga-
das al agua. Asimismo estas vias acudticas incorporan la crecida hidrica
invernal del Rio Apure a las masas de agua de la sabana, ya engrosadas
por las lluvias.

Las divisiones de microrrelive cumplen en el Hato de El Frio cierta
disposicién que puede esquematizarse en un corte transversal a dos de
los cafios paralelos (Fig. 8). La secuencia seria: Cafio-banco (general-
mente estrechos)-bajio (muy amplio-banco (generalmente estrecho)-
cafio. Los esteros y lagunas estdn embutidos en el bajio y los caiiitos que
parten de un cafio a otro surcando bancos y bajios, conectan todas las
masas de agua.

Por la importancia que tiene para el estudio de las construcciones de
«tapas» o diques de tierra en el drea de estudio, se considera imprescin-
dible dedicar unas lineas a su descripcién y efectos.

Las tapas se levantan atravesando los cafios y pueden continuarse
por la sabana, e incluso cruzan varios caiios paralelos. El fin que se pe:-
sigue es embalsar agua para el ganado y formar una orla de pasto verde
que retofia conforme baja el nivel fredtico en los meses de sequia, asi co-
mo disponer de comunicaciones terrestres en los meses de anegamiento.
El efecto inmediato de estas construcciones es el mantenimiento de las
condiciones de inundacién de gran superficie de bajio e incluso banco.

Las tapas se encuentran bordeadas por pequefias ogquedades rec-
tangulares a lo largo de su recorrido por la sabana. Son los «préstamos»
de los cuales se exirae la tierra para elevar el dique y funcionan como
pequeiios lagos de paredes verticales.

Otras obras artificiales con el propdsito tnico de conservar el agua
durante la sequia son los «pozones» o «cavas». Se trata de huecos muy
profundos, abiertos con palas mecénicas o dragas, generalmente en zo-
na de esteros y cafios que llegan a secarse en condiciones naturales.

Por el tema que estamos desarrollando es necesario referirse, en
multiples ocasiones, a los lugares cubiertios con agua. Con el fin de faci-
litar la lectura, se definen ires conceptos de amplio uso en adelante:

Masas de agua: Se denomina asi cualquier lugar que permanezca
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totalmente cubierto por las aguas en la época de lluvias, de forma que
quepan incluidos los rios, cafios, lagunas, esteros, pozones y préstamos,
asi como bancos y bajios inundados artificialmente por efecto de las ta-
pas. Sélo estdn incluidos de este término los bancos y bajios no alterados
por diques.

Masa perenne de agua: Bajo esta denominacién se engloban todos
aquellos lugares que permanecen inundados todo el afio. La definicién
de este término no siempre es ficil de aplicar, pues existen masas de
agua que solamente ciertos afios superan el estiaje. De forma general, se
consideran masas tropicales de agua, los rios, pozos de cafio, lagunas,
pozones y aquellos lugares que por efecto de tapas mantienen agua todo
el afio.

Masa estacional de agua: Es un término complementario del ante-
rior y se refiere a aquellos lugares inundados en invierno que se secan
totalmente en el transcurso del verano. Se engloban aqui gran longitud
de cafios, los préstamos en su mayoria, esteros y bordes de lagunas.

VEGETACION

Al describir el relieve de El Frio, se definieron distintas entidades
segun el nivel de las aguas en ambas estaciones del afio. Dado que las
plantas de esta zona tienen como principal factor de distribucién los ni-
veles de inundacién-sequia, las asociaciones vegetales que forman estan
limitadas por la topografia descrita (Castroviejo y Lépez, 1980).

Partiendo del trabajo botdnico mencionado, donde se describen to-
das las asociaciones nombradas aqui, haremos un repaso fitosociolégico
del drea, adaptando y ordenando los datos en la forma maés conveniente
para el presente estudio. Se han evitado algunas asociaciones presentes
en la zona pero irrelevantes para el estudio de la baba, resaltando otras
comunidades vegetales como las matas. Se ha construido el cuadro 1y la
figura 8 a fin de acompaiiar el texto con esquemas que permitan, no sélo
una mejor explicacién de éste, sino la ficil adquisicién de informacién
en el momento que se requiera.

a) Vegetacién en los bancos

De forma general, podemos definir tres formaciones vegetales que
bien diferenciadas tienen lugar en el banco, una lefiosa de macrofaneré-
fitos (mata), otra lefiosa arbustiva o de mesofanerdfitas (orla de mata) y la
herbédcea con dos comunidades de altas hierbas: el viboral y el pajonal
de banco. Una cuarta comunidad nitréfila, en lugares con gran inci-
dencia de ganado, conocida como bruscales, complementa las fitoco-
munidades de los bancos.

La mata representa, junto a los bosques galeria de los cafios, las dos
maneras en que se presentan las forestas de la zona. La mata estd com-
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CUADRO 1:— Esquema de la vegetacion de El Frio.
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puesta por gran variedad de especies, dispuestas estratigrdficamente en
tres niveles. Los dos superiores estdn integrados por especies lefiosas, y
el inferior por herbéaceas.

En la mata, los depdsitos de nutrientes provienen de la propia mata
y dominan las especies caducifolias, por lo que pueden considerarse
bosques tropdiilos. Por el estado degradado de las matas de El Frio y la
dificultad taxondmica que encierran, no ha sido ain descrita una asocia-
cién para esta entidad vegetal. En el cuadro 2 se enumeran las especies
determinadas en las matas de El Frio por Castroviejo y Lépez (1980).

En el presente estudio se ha podido comprobar que la forma y situa-
cién de las matas se relaciona con una mayor o menor ocupacién de és-
tas por parte de las babas, para determinar los procesos vitales, lo que
obliga a dividirlas en tres tipos, sin que pueda establecerse una diferen-
cia floristica entre ellas.

— Bajo el término «Mata 1» se incluyen aquellas matas préximas a
importantes masas de agua que poseen ciertas superficies. Para este tra-
bajo se ha medido en ha. y corresponden a este grupo las matas mas im-
portantes de El Frio. Se han realizado observaciones en relacién con las
babas en La Ramera, La Carmera y Mata Gorda. Otras «Mata 1» impoz-
tantes en El Frio son: Mata de Cafio Bravo, Yopito y Sarase (Fig. 8A).

— Como «Mata 2» se agrupan las matas muy estrechas que acompa-
fian en su recorrido a los cafios, generalmente como borde exterior del
bosque galeria hecho por el cual se comete el error de considerarlo co-
mo tal. Se han medido en kms. (Fig. 8B).

— Las «Matas 3» son formaciones similares a «Matas 1», pero a dife-
rencia de éstas, estdn alejadas de las masas de agua importantes. Son es-
casas en El Frio y sélo se han realizado algunas observaciones en Mata
de Silva.

— «QOrla de Mata» es una comunidad de arbustos, lianas y arbolillos
frecuentemente espinosos, que bordean la mata en forma de cerca pro-
tectora. Estas especies aparecen con frecuencia en sabana abierta, bor-
des de caminos, tapas, etc., ya que son un estado preforestal. Las espe-
cies mds frecuentes en esta comunidad son: espinito (Chomelia vene-
zuelensis), gudzimo (Guezuma ulmifolia), tornillo (Helicteres guazu-
maefolia), cachito (Randia venezuedlensis), patevaco (Bauhinia benta-
miana), manirito (Annona jahnii).

Como vegetacién herbédcea de los bancos de El Frio, se consideran
dos fitoasociaciones, ambas caracterizadas por altas gramineas dispues-
tas en «macollas», entre las que se desarrolla un pequeiio pastizal. La di-
ferencia ambiental que determina cada uno de ellos, es la altitud y légi-
camente la diferencia del nivel subterrdneo. Los pajonales de banco,
nombre vulgar con que se reconoce a la asociacidn Cassio-
Elyoneuretfum tripsacoidis (Fig. 8C), se sihian propiamente sobre los
bancos. Como transicién entre banco y bajio aparece otra asociacién re-
conocida en !a zona como viboral y descrita bajo el nombre de Panico-
Imperatetum®eontracti (Fig. 8M).



24 JOSE AYARZAGUENA SANZ

CUADRO 2.— Especies determinadas en las matas de El Frio por Castroviejo y Lépez (1980).

Achyranthes sp

Acroconia sclerocarpa Corozo
Adenocalynna apurense

Adiantum pulverulantum

Allophylus occidentalis

Annona muricata Guanabano

Aonona jahnii Manirito

Annona purpurez Manirote

Annona sp Guanabano demonte
Arrabidaea corallina Masa-maso
Arrabidaea mollissima Cupata

Bractis aff major Cabarro

Bractis aff guineensis Jubita

Bixa urucurana Cueto

BichySantha sp Quiribijal

Caesalpina coriaria
Casearia hirsuta
Cassiamostacha

Cassia grandis

Y
5
"

T

Cecropia peltaza

Ceiba pentandra

Chamissoa altisima
Cachlosopermun vitifolium Bototo
Coccolaba caracasana Uvero
Crescencia cujete Totumo

Dalea phymatodes

Desmoncus orthacanthas Veoladora
Enterclobium cyclocarpum Caracara
Eryngium sp

Ficus clusisefolia Matapale
Geripa caruto Caruto
Goyania polygama

Cuarea guidenia Trompillo
Guazuma ul=!folia Guacimo
Haliconia psitcacorum

Hura crepitans Jabille
Hymenaca courbanil Algarrobe
Ings sp Guano

Lasiacis anomalaj

Licania turiuva Mamoncillo
Lygodium venustum

Mangifera irdica Mango
Melicocea bijuga Mamon
Melothria trilobulata

Monstera adensonii

Nectandra giobosa Laurel



Ecologia del Caiman crocodilus L. en Venezuela 25

Oplissmenus burmannii
Paricum pilcsum

Panicum trichoides
Peperonia pereskiaefolia
Petiveria alliacea
Pharus sp

Philodendrem scan.dens

Piper tuberculatum Cardoncillo
Piptadenia paregrina Yopo

Pisonia macrinthocarpa Pegapaloma
Pithecellobium saman Saman
Pterocarpus podocarpus Drago

Sapium biglaadulosum Lechero

Sloanea termiflora Picapica
Spondias mombin . Jobo

Stereillia apetala Camoruce .
Tabebuia sp Flor amarills

Teliostachya alocecurcides

Urera baccifera Guaritota
Vitex appuni Cuaratarc
Xylopia arozatica Fruta de burrc
Zanthoxylum caribaeum Mapurite,

Por ser la composicién del sustrato superficial en el banco (arenoso)
y en el bajio (limoso) diferentes, los viborales se sitiian sobre sustratos in-
termedios y a veces se introducen en la «cumbre de las topias» de los ba-
jlos muy elevados. Se ha observado un mejor desarrollo del viboral
cuando se instala en sustratos arenosos.

Las plantas que caracterizan ambas asociaciones son:

— Cassio-Elyoneuretum tripsacoidis (Pajonal de banco): Elyonurus
tripsacoidis, Anoxus purpusii, Cassia rotundifolia, Cenchrus pilosus,
Dioica teres, Phaseolus gracilis y Borreira ocymoides.

— Panico-Imperatetum contracti (Viboral): Panicum junceum (Ca-
rrizo), Imperata contracta (Viborera), Scleria hirtea, Cassia calicicoi-
des y Paspalum plicatulum.

La explotacién del Llano ha favarecido el desarrollo de comunida-
des nitréfilas cuya presencia estd ligada a altas concentraciones de nitra-
tos y nitritos. Dado que el Hato de El Frio se encuentra sobrepastoreado,
la incidencia de estas comunidades se deja sentir especialmente en los
bancos, por ser estos los inicos lugares que permanecen secos en in-
vierno. La comunidad nitréfila del Llano ha sido denominada Sido (glo-
meratae)-Cassietum torae y se reconoce vulgarmente en la zona como
bruscales. Las plantas que integran la asociacién son Cassia torae (brus-
co macho), Sida glomerata (escoba), Sida acuta (escoba), Hyptis sua-
veolens (matranto), Calopogonium mucoides (bejuco debanco) y Cassia
occidentalis (brusca hembra).
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b) Vegetacién en el bajio

El especial relieve de la superficie de los bajios, salpicados por las
topias, ha permitido el asentamienio de dos comunidades vegetales dife-
rentes, la Spilantho-Paspaletum orbiculari (Fig. 8E) en los charcos con
agua. No tiene interés detenerse en explicaciones mas profundas de es-
tas comunidades, ya que el bajio es el lugar, pese a ccupar la mayor su-
pertficie del Hato, que menos habitan las babas, y las pocas veces que
han sido vistas se encontraban migrando.

Dentro de las dreas ocupadas por las matas, aparecen con frecuen-
cia en lugares de nivel mds bajo que se corresponden con un bajio. En
estos puntos crecen asimismo especies arbdreas bien desarrolladas en
las que se ha creido ver una diferenciacién floristica con la mata instala-
da en el banco; se denomina «Orla himeda de la mata».

c) Vegetacién de esteros y lagunas

Dada la susceptibilidad de las plantas de sabana a determinados ni-
veles invernales de agua, los esteros y lagunas naturales, con aumento
gradual de profundidad, posibilitan la instalacién de diferentes comuni-
dades vegatales. La comunidad que ocupa los bordes de los esteros, o
sea lo lugares menos profundos, estd representada por un pequeiio fun-
do (Eleocharis mutata) que suele ir acompafiada por Echinodorus pani-
culatum.

La asociacién se ha denominado Eleocharidetum mufafae (Fig.
8G). Al aumentar la profundidad se instala otro juncal, el mas tipico y
caracterizado por Eleocharis inferstincta, denominado Eleocharidetum
interstintae (Fig. 8H).

La comunidad enraizada que ccupa mayor profundidad es Eichhor-
niefum heferospermae-azurei (Fig. 8I). Se caracteriza por masas gran-
des y apretadas de dos boras (Eichhornia heterospermae y E. azurea), a
las que acompafian otras plantas como Panicum elephantipes, Ludwigia
helminthorhiza y Hymenachne amplexicaule (paja caimanera). Este bo-
ral a veces rompe sus tallos y se desplaza como comunidad flotante.

La comunidad flotante se conoce en la zona igualmente como bora
(Fig. 8]). Las plantas que la forman son Pistia siratioides y Salvinia auri-
culata, normalmente acompaifiadas por Ceratopferis pteridoides y Eich-
hornia crassipes. El nombre de la asociacidn es Pistio-Salvinietum auri-
culatae, y por la capacidad de ser transportada con las corrientes y em-
pujada por el viento estd difundida en casi todas las masas de agua, mez-
clandose con otras asociaciones.

Los caifios sin corriente tienen un asentamiento vegetal parecido a
las lagunas, pudiéndose observar las mismas asociaciones. En lagunas
artificiales o pozos, generalments con paredes de gran declive, suelen
instalarse inicamente la comunidad Pistio-Salvinietum auriculatae, co-
mo en el conocido pozdén de Manirito.
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d) Vegetacién en cafios funcionales y rios

Los cafios funcionales y rios estdn provistos de vegetacidn lefiosa y
arbdérea. Dos comunidades vegetales toman lugar en estas vias de agua,
el mangle (Coccolobetum obtusifoliae) en la parte interior y el bosque
galeria o macanillal (Nectandro-Duguetietum riberensis), en los bordes
del cafio sometidos al régimen de inundacidn invernal.

— Coccolobetum obtusifoliae (Fig. 8L) es una asociacién con domi-
nancia exclusiva del arbusto Coccoloba obtusifolia y se da sélo en zonas
donde el curso hidrico sedimenta particulas, proceso especialmente ac-
tivo en el margen interno de los meandros.

— Nectandro-Duguetiefum riberensis (Fig. 8K) se da en zonas de
crecida y descensos. Las diferencias con la mata radican en: a) la com-
posicién floristica. b) el bosque de galeria es perenne. ¢) su prolongada
inundacién y d) el enriquecimiento necesario de nutrientes, que no pro-
vienen del propio bosque como en la mata, sino de partes superiores del
cauce.

El bosque galeria es menos estratificado con troncos retorcidos y
gran cantidad de bejucos. En el cuadro 3 aparece una lista de especies
pertenecientes a este bosque.

CUADRO 3.— Especies del bosque galeria determiandos en El Frio. (Nectandro-Duguetietum
riberensis).

Calyptranthes pullei Guayabo de agu
Cassi sp

Cerevs sp cardon
Copaifera oflicinalis Aceite

Costus arabicus
Dalbergia ecastophyllum
Desmoncus orthacanthus Vola
Duguetia eribensis Ancncillo
Ficus mathewsii Matapalito
Hippocratea volubilis

Licania turiuva Mamoncillo
Machaerium sp Ufia de gavilan
Micro-gamma persicariefolia

Nectandra pichurini Laurel
Psychotria anceps Guachamaca

Slonea terniflora Picapica
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e) Vegetacién en las tapas

El uso de las tapas, como carreteras y lugares de reposo del ganado
en época de lluvias, ha favorecido la implantacién de la comunidad ni-
tréfila ya descrita en el banco: Sido-Cassiefum forage. También en mu-
chos lugares de la tapa aparecen estados incipientes de la mata lo que se
manifiesta con especies de la comunidad denominada «Orla de mata»,
va vista igualmente al describir la vegetacidén de banco. En tapas viejas
que no han sido utilizadas como caminos, ni alteradas significativamente
desde su construccidén han crecido pequefias matas que pueden counsi-
derarse la vegetacidén potencial de dichas areas.
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MATERIAL Y METODOS

El trabajo de campo se realizé entre mayo de 1977 y marzo de 1979,
ademas de cuatro viajes de una semana a la zona en el periodo compren-
dido entre marzo de 1979 y agosto de 1980. Se contd con los medios de la
Estacién Biolégica de El Frio (Laboratorio, casa, vehiculo y caballos) y
con la colaboracién de un ayudante.

CAPTURA

Las capturas se realizaron segin el tamafio de las babas y la época
del afic por diferentes métodos.

1) A mano

Varios babos de hasta 400 mm. de L c.c. se capturaron a mano, bien
por la noche deslumbrdandolos con una potente luz o de dia, fijdindose en
el lugar donde se sumergian. Por este método se capturaron 107 indivi-
duos.

2) Chinchorreando

Como se ve en la figura 9, el chinchorro es una red de 20 m. con la
que se sigue un sistema parecido al de las redes de arrasire de los bar-
cos, con flotadores en un lado y lastrado en el otro. Los extremos son
arrastrados a mano y van recogiendo las babas, galdpagos y pescados
que encuentra a su paso. Con esta método se capturaban babas a pleno
dia y el resultado es bastante bueno.

3) Con Lazo Palmer

En babas de tamafio medio y grandes se deslumbraron por la noche
con un foco potente de cabeza y a 1,5 m de distancia se les laced rapida-
mente con una Lazo Palmer. Es un sistema muy habitual y ya lo describe
Chabreck (1945) para el aligator.
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FIGURA 9: Método de captura con schinchorro» en el cafio Mucuritas.

4) Otros
Otros ejemplares (28) se encontraron muertos en las carreteras.

En total se capturaron 324 babas, 128 machos, 104 hembras y 92
ejemplares de sexo indeterminado, casi todos juveniles.

El sexo se determiné palpando la cavidad cloacal y anotando la pre-
sencia o ausencia de penes (ver diferenciacién sexual). Este método es
fiable para animales de mas de 750 mm de L c.c.

Los ejemplares capturados que no se sacrificaron para conocer su
alimentacidn y su estado sexual se marcaron por uno de los dos procedi-
mientos siguientes:

a) Colocando una etiqueta de pldstico numerada en la parte supe-
rior del parpado, que por ser de consistencia cérnea y la marca muy pe-
gueiia, no afecta la visién del individuo.

b) Otro sistema fué cortar una de las escamas de ia cresta caudal
simple, sefial que permite reconocer a gran distancia los ejemplares
marcados.

Este trabajo que ha permitido marcar més de 200 ejemplares no ha
podido ser bien aprovechado para esta tesis dado el corto periodo de
trabajo de campo (dos afios), y los datos que nos dardn las recapturas se
veran en trabajos posteriores.
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CONTEOS

Los conteos en la sabana se realizaron desde vehiculos o caballo. De
noche siempre en vehiculo y con foco de gran potencia, que hacian cla-
ramente visibles en la oscuridad los ojos de las babas al reflejarse la reti-
na.

De dia se contaban los individuos que se concentraban en los solea-
deros. Aunque en esta hora los niimeros son subestimados ya que los in-
dividuos estdn dentro del agua, esto nos da una medida de la actividad
de la especie.

Los métodos particulares para cada aspecto del trabajo se describen
en los apartados correspondientes.
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POSICION SISTEMATICA

La poblacién a que se refiere nuestro estudio se encuentra incluida
en la subespecie tipica, Caiman crocodilus crocodilus (LINNAEUS
1758). Ademds de ésta se reconocen actualmente (Wermuth y Mertens
1977) otras cinco subespecies: C.c. apaporiensis Meden 1955, caracteri-
zado por un hocico largo y estrecho, que vive en el rio Apaporis (Co-
lombia). C.c. fuscus (Cope 1868) del sur de Mexico, centroamérica y
norte de Colombia, caracterizado por hocico triangular con los lados
convergentes y longitud igual o méds pequefia que su anchura en la base
C.c. matogrossiensis Fuchs 1974, del sur del Brasil. C.c. paraguayensis
Fuchs 1974 del Paraguay y C.c. yacare (Daudin 1802), con grandes
manchas oscuras a los lados de las mandibulas, que se encuentra en el
centro de Suramérica, desde el sur de Bolivia y Brasil hasta la desembo-
cadura del Rio Parana. La subespecie tipica por su parte asi como las is-
las de Trinidad y Tobago.
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DATOS MORFOMETRICOS

La descripcién de la especie se ha realizado en base a la captura y
medicién de 367 ejemplares de todos los tamafios de la especie en el 4rea
de estudio. De ellos 324 fueron capturados por el autor y los 43 restantes
por el Dr. Javier Castroviejo que presté sus datos.

La separacidn por sexos y tamafios del material es como sigue: 31
recién nacidos (edad inferior a una semana), otros 76 juveniles de edad
inferior a un afio, 128 machos de mds de un afio, 104 hembras mayores
de un afio y 28 menores de un afio sin determinar sexualmente (ver méto-
dos de captura en Material y Métodos general).

La folidosis se realizé contando las escamas directamente sobre los
ejemplares. El nombre de los grupos de escamas sigue la nomenclatura
y recomendaciones de Medem (1976), que sintetizamos en la figura 10.

Las medidas tomadas en el apartado biometria siguen basicamente
el mismo trabajo antes mencionado y por las pequefias diferencias incor-
poradas asi como por mantener una unidad en la presente tesis las des-
cribimos a continuacidn:

Longitud total (Lt): es la medida de una baba entre la punta del ho-
cico (punto mds anterior) y el extremo de la cola. La medida fué tomada
por la zona ventral con la baba bien estirada. Su error no es superiora +
20 mm. Se mide con una regla meidlica indeformable de un metro y en
individuos menores de un afic con otra similar de 30 cm.

Longitud cabeza-cuerpo (L c.c.): es la distancia comprendida en-
tre la punta del hocico y el inicio de la apertura cloacal (extremo ante-
rior). En base a la medida de esta longitud se han separada las babas por
clases de tamafio (ver figura 12). Error no superior a + 10 mm igual que

Lt.

Longitud cola (Lc): La longitud cola al igual que las anteriores des-
critas se ha tomado por la zona vertebral, y es la distancia comprendida
desde el anc (en el punto posterior) al extremo de la cola (ver figura 11).
Erro no superior a + 10 mm. Se midié como en los casos anteriores.



36 JOSE AYARZAGUENA SANZ

FTAKIAS
i

ot CLASE I CLase m CLASE I
g’
& 10
. rrﬂ ,_:—I'_HL O ﬂ_‘—m—‘—l—l !_\J—L‘_LI—\_I—Ll N
"_i
] 20
| 3%
B
-]
nt 1
J
c 0]
:

FIGURA 11.— Histogramas de frecuencias de capturas en Clases II, Ill y IV en funcién de Lec.
Obsérvese el mayor tamafio que alcanzan los machos en esta grafica.

(A = machos, B = hembrasy C = A + B + individuos de sexo desconocido)
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FIGURA 12.— Histogramas de frecuencias de capturas en Clases II, Il y IV en funcién de Lce.
Observese el mayor tamafio que alcanzan los machos.

(A = machos, B = hembras y C = A + B + individuos de sexo desconocida).

Longitud del pileo (LP): La medida muestra la longitud del crdneo
por la zona dorsal. Presenta gran interés ya que se toma entre dos puntos
de una estructura dsea por lo que admite muy poco error y vale tanto en
ejemplares vivos como créneos o individuos encontrados y descompues-
tos. El error es de pocas décimas de mm. Se mide con calibre en indivi-
duos con LP inferior a 150 mm. En el resto con compds curvo transpor-
tando la medida sobre una regla.

Anchura del pileo (AP): Es la mayor anchura del pileo. Se toma la
maxima posterior de éste ya que el crdneo es marcadamente triangular
(ver figura 11). El error es de décimas de mm. Se mide con calibre en to-
dos los ejemplares cuya medida de AP es inferior a 150 mm. En el resto
con compds curvo transportando la medida sobre una regla.

Interorbitario (I): Es la minima distancia entre las dos cuencas orbi-
tarias medida en la zona ésea dorsal exterior del craneo (ver figura 11).
Se ha tomado con calibre tanto en individuos vivos como en crdneos en-
conirados. Su error no supera + 0,2 mm.

Escudo orbitario (Eo): Es la longitud que existe entre la linea del
pérpado y el punto con el ojo cerrado donde se mide la distancia interor-
bitaria. (Ver figura 11). Se ha tomado solamente en individuos mayores
de un afio. Se realiza sobre una piel muy dura aunque presenta proble-
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mas por presentar cierta elasticidad que puede variar algo la medida. Se
mide con calibre.

Altura interorbitaria (HI): Es la distancia que existe entre el punto
central del segmento imaginario que mide la distancia interorbitaria y el
punio donde se une la perpendicular de él hacia el suelo con el craneoc.
(Ver figura 11). Se mide con el calibre por la parte de medicién de pro-
fundidades. Su error es también de décimas de mm.

Peso: Se ha tomado con dinamémetros de distintos valores (100 Kg,
12 Kqg, 2,5 Kg, y 100 gr) seqiin tamaiiocs.

Las unidades en que han sido expresadas las variables son en mm y
gr, valores que se usan en este apartado siempre que no se especifica
otra cosa. Han sido tomadas otras medidas como longitud de las patas,
anchura de la narina, etc., que no se describen aqui, ya que no se utili-
zan en la ecologia y biologia general de la especie.

GENERALIDADES

Las babas como el resto de los cocodrilos actuales, son reptiles
adaptados a la vida acuédtica, lo que se pone de manifiesto en muchas ca-
racteristicas anatémicas, con la posicién dorsal y elevada de la nariz y
los ojos asi como las patas palmeadas y la cola fuerte y aplanada. La for-
ma general del cuerpo es alargada, més ancha que alta.

Cabeza: Créneo didpsido y bien osificado en el adulto. Cabeza
alargada y estrecha con gran desarrollo del morro. Los ojos y nariz so-
breelevados de la superficie désea contigua y en posicién dorsal. Los ori-
ficios nasales muy préoximos. Ojos grandes con pupilas verticales.

El cuarto diente de la mandibula inferior, acoplado en una cavidad
de la superior al cerrar la boca, como es caracteristico en la familia Alli-
gatoridae.

Tronco: Se inicia en un corto cuello que va aumentando su anchura
hasta la parte central del tronco, donde empieza un decrecimiento pau-
latino hasta el final. Piel dorsal y ventral con formaciones éseas en el es-
camado.

Extremidades: Las posteriores muy robustas y con membrana inter-
digital y las anteriores mucho mas delgadas y cortas sin membrana inter-
digital. Cola muy fuerte y aplanada lateralmente con dos crestas dorsa-
les en su inicio que se van uniendo hasta formar una sola. La extremidad
anterior tiene cinco dedos cortos y la posterior cuatro.

Coloracién: En el drea de estudio es variable. En general la de los
adultos es verde oliva, con franjas negras transversales poco apreciables
en el tronco y més conspicuas en la cola. En el joven las manchas negras
estdn muy bien marcadas sobre un color verde amarillento.

El color de los ojos es verde azulado. Se ha podido comprobar que
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los ejemplares muy delgados (y mds especialmente en jévenes mal nutri-
dos) son mucho mdés oscuros que los otros. Asimismo, jévenes manteni-
dos en cautividad cambiaron poco a poco de color hacia tonalidades
muy oscuras, e incluso en el ojo. El efecto se produce por la aparicién de
puntos oscuros en la piel que al aumentar en nimero se van uniendo y
cambiando el color general.

Denticién: Los dientes son cénicos y pueden considerarse isodon-
tos, aungque los anteriores se diferencian algo en la forma. Son dientes
recambiables durante la vida del ejemplar.

El numero mds general es 18 en cada hemimandibula aunque pre-
senta a veces 18 6 20. La {érmula dentaria de acuerdo a la situacion es:

Pm x5 M x 13 —15 18 — 20
Md 18 — 20 18 — 20

FOLIDOSIS

Post-occipitales: Las escamas post-occipitales son muy variables en
numero y tamafio. En general suelen estar colocadas en tres filas de cua-
tro escamas redondeadas, excepto la ultima que generalmente presenta
menos.

Cervicales: Las cervicales se sitiian en cinco lineas transversales sin
espacio entre filas.

Dorsales: Son escamas {uertemente osificadas y de forma rectangu-
lar que cubren todo el espaldar de los ejemplares. Al igual que las cervi-
cales se sitiian en lineas transversales sin dejar espacio enire lineas. El
numero de lineas es mas variable en hembras que en machos. En hem-
bras aparece un numero que varia entre 17 y 19 (N = 18), mientras que
en machos la variacién sélo es entre 17 — 18.

Cresta caudal: La cola presenta anillos de escamas rectangulares
que tienen una doble cresta de escamas aquilladas en su mitad anterior.
Ambas crestas se van haciendo mds proximas a lo largo de la cola para
formar aproximadamente en la parte media una cresta inica. El nimero
de filas que conforma la cresta doble es también mucho més variable en
hembras que en machos, variando en ellas entre 11 y 15 filas, mientras
que en machos sélo presenta una variacién entre 12 y 14, la zona de la
cresta caudal es el lugar donde se produce la rotura de las colas y por
tanto el nimero de filas de este lugar es muy variable.

Las escamas ventrales como las dorsales estdn fuertemente osifica-
das en el adulto, estas escamas también se presentan en filas transversa-
les aunque imbricadas. La forma es de rectangular a trapezoide y segin
avanzan hacia la zona anal se van haciendo més pequeiias sin osificar y
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redondeadas. El numero de filas es variable tanto en machos como en
hembras entre 20 y 24.

En las patas y el cuello C. cmcoddus presenta escamas redondeadas
sin placa dsea.

BIOMETRIA

El babo, como la mayoria de los reptiles mantiene un cierto creci-
miento durante toda la vida, por esto no tiene sentido hablar de dimen-
siones medias, ya que estardn muy influidas por la muestra medida. Sin
embargo lo que si resulta interesante es ver las relaciones de crecimiento
entre estas medidas, lo que se ha hecho examinando su regresién.

Con el fin de observar los intervalos de variacion de las principales
dimensiones se presenta el cuadro 4 donde aparecen las medidas al na-
cimiento del macho y la hembra de mayor tamafio y la estimacidn tedrica
del macho y hembra de mayor tamafio de la poblacién. Para ello nos he-
mos basado en una L c.c. de 1.350 mm para el macho y de 900 mm para
la hembra. La otra dimensidn se ha calculado por las regresiones calcu-
ladas en el cuadro 5. Como se ve la variacién de tamafio que puede dar-
se entre un recién nacido y un macho del médximo tamafio supone en el
peso 1.879 veces y en longitud total 11 veces.

CUADRO 4. — Medidas al nacimiento de los babos, del macho y hembra de mayor talla captura-
dos y los maximos estimados en la poblacién en ambos sexos.

Lt 3L 242;2 2,310 1.607 2.T00 1.800
Lece 31 118,4 1.290 860 1.350 300

Le 31 118,4 960 705 - -

Lp 3r 35,2 310 221 333 225

Ap j1 20,8 216 138 225 143

I - o 26 16,3 23,5 IT47
20 - - 33,4 - 33,5 2745
HI - 9,3 - 8,5 5,75
Peso 31 41,5 58.000C 20.000 78.000 22.000

Dado que las medidas siguen relaciones alométricas en la forma
y = ax® (Huxley 1972) hemos calculado la regresién de los logaritmos

con respecto a los logaritmos de L c.c., los resultados aparecen en el
cuadro 5.
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CUADRO 5.— Resultados de las regresiones con respecto al logaritmo de la longitud Lec de las

distintas medidas.
na a b r
d Lee-Lt 112 2,838 049 3E 05931
@ Lee-Lt 88 £,759 0,858 0,965
d Lee-Lp 107 0,329 J,9631 00,2503
¢ Lee-Lp 91 0,326 0,9614 0,865
d Lce-Ap 105 0,1257 ;. 1,9383 . .0,8928
@ Lec-Ap 88 0 ;28575 9497231 20 ;9920
d ILcc-I 103 20,0120 ..1,0823 . 0,9930
@ ZIee-I 88 0,0225 02504 0,9668
é Lee-HI 67 0, 0025 159279 0,2356
@ Lee-HI 55 0,003 1,052 (40,9136
d Lce-%=0 58 0,35457 " 05, 62717 '0,9580
¢ Lee-E0 58 042243150 s 0% 31059508
d Lecc-Pezo 107 0,0000 3,2405 0,9940
Q ILec-Peso 8¢ 02,0000 3,143 0,9803

Como se puede observar la mayor parte de las medidas son isomé-
tricas, es decir b es practicamente igual a 1.

El menor valor que se observa en Lt se justifica por la ruptura y re-
generacion de la cola en muchos ejemplares.

Se observa alometria en las medidas de la cara (HI y Eo). Ademas
de diferencias sexuales. HI crece mds rdpidamente que L c.c. sobre todo
en machos y el Eo por el contrario va disminuyendo su crecimiento con
respecto a L c.c. en especial en los machos.

El peso tiene un indice de regresién ligeramente mayor que 3 que
seria lo esperado en el caso de isometria. Esto nos indica que los ejem-
plares mayores tienden a ser mds robustos ya que no creemos que exista
un aumento de densidad.

DIMORFISMO SEXUAL

El sistema mads utilizado para determinar el sexo de los cocodrilos es
la presencia o ausencia del pene en individuos mayores de 75 cm de Lt
(Brazaitis 1968), este sistema es usado por Chambreck (1965).
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Este método fué utilizado por nosotros en los animales capturados y
se pudo observar que era correcto, excepto en individuos inferiores a
medio metro en los que resulta imposible aplicarlo.

Otras diferencias sexuales aparecen en el tamafio, ya que los ma-
chos alcanzan una talla mucho mayor y, por tanto, los individuos que su-
peran los 900 mm de L c.c. se pueden considerar machos.

Las apreciaciones de los llaneros al distinguir con gran probabili-
dad de acierto machos y hembras en individuos menores de 900 mm, mi-
rdndoles tan sélo la zona frontal nos da motivos para tratar de cuantificar
este hecho. En general al llegar a la madurez sexual (L c.c. = 600 mm)
se produce un crecimiento diferente en ambos sexos, de tal forma que
las hembras presentan el ojo mds grande y redondeado, con el apéndice
o vértice del parpado més atenuado y mayor profundidad en la regién
interorbitaria. Por ésto comenzamos a medir Eo y HI apareciendo las di-
ferencias que se aprecian en las figuras 14 y 15.

En cualquiera de las dos figuras puede verse que la anchura interor-
bitaria al producirse la madurez sexual crece de forma diferente en ma-
chos y hembras; mientras que en éstas el crecimiento disminuye de una
forma notablemente brusca, en los machos sigue durante un largo perio-
do. Al no disminuir el crecimiento de Eo ni de HI, en ninguno de los dos
sexos, cuando se representa cualquiera de las dos parejas de medidas se
separan claramente machos de hembras.
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FIGURA 14.— Diagrama de Eo/Int. Obsérvese como a partir de 20 mm. de Eo. se produce una

separacién de machos (circulos) y hembras (Tridngulos) correspondiendo con la
madurez sexual).
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FIGURA 15.— Diagrama de Hi/Int. Obsérvese la situacién similar a la figura anterior.

El efecto aparente en el animal es una mayor proximidad de los glo-
bos oculares en las hembras y ademas presentan el ojo redondeado,
mientras que en el macho éstos son almendrados y ligeramente inclina-
dos hacia atrés.

Este dimorfismo no ha sido citado en ningin otro cocodrilo aunque
en algunos si se observa abuliamientos de las regiones nasales, diferen-
cias de vocalizacién, coloracidn general, placas dseas, etc. (Brazaitis
1968, Viosca 1939).
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ESTRUCTURA DE LA POBLACION

A primer golpe de vista llama la atencidn la facilidad y frecuencia
con gue se ven las babas en el Hato de El Frio. Esta poblacién puede,
por ello, considerarse muy numerosa y extracrdinaria para efectuar
cualquier estudio biolégico.

Para los fines de este estudio se ha insistido en los siguientes aspec-
tos:

— Censo de la poblacién.

— Proporcién de clases de tamafio y sexo dentro de la poblacidn.

-— Crecimiento v edad de los individuos.

MATERIAL Y METODOS

El censo se realizo inicamente con las babas que superaban el afio
de edad, debido a que la elevada mortalidad que sufren las de edad infe-
rior desvirtiia el censo general al hacerlo oscilar acentuadamente seguin
el mes en que se realiza éste.

Se recorrieron aproximadamente 3/4 partes de las masas de agua
que habia en el territorio de el Hato de El Frio durante la primera quin-
cena de Abril de 1978. El censado se realizé unicamente de noche usan-
do un vehiculo todo terreno, un foco manual de gran potencia, un mapa
del 4drea escala 1:35.000 y la experiencia acumulada en el primer afio de
trabajo. El vehiculo era conducide por un ayudante-guia, mientras el

autor desde el techo realizaba el conteo ayudédndose de un contador ma-
nual.

El dia 1 por la tarde cayd en el Hato el primer aguacero importante
del afio, anuncio de un prematuro inicio de la estacidn lluviosa, lo que
supuso no pocos inconvenientes para nuestro trabajo: el comienzo de la
migracién de babas hacia los charcos recién formados y el aumento de
areas intransitables para el vehiculo. Sin embargo, a pesar de estas con-
trariedades se puede considerar el censo como una buena aproximacién
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al nimero real, ya que en ciertas zonas del Hato no llovié mas y las lagu-
nas incipientes se secaron, y en otros lugares se pudo establecer la im-
portancia de las mismas. Algunos sitios imposibles de contar por las cir-
cunstancias sefialadas habian sido censados anteriormente por otros mo-
tivos relativos al presente trabajo.

Al estudiar diferentes aspectos bioldgicas de una especie es necesa-
rio considerar datos como el sexo y la edad en los individuos que forman
parte de observaciones realizadas. En muchos casos estos datos esencia-
les son imposibles de tomar directamente, dado que los ejemplares no
llegan a capturarse.

Dado el interés que representa tener un cierto agrupamiento hemos
considerado 4 clases de tamafio que para su reconocimiento se denomi-
nan I, II, IIl y IV, respectivamente.

Una propiedad importante de las clases de tamaifio es inherente a su
uso. Radica en la propiedad de discriminar a ojo a qué clase correspon-
de con un pequefo entrenamiento y que se favorece por la baja propor-
cién de ejemplares que existen en los tamafios que podrian solaparse

(Fig. 12).

Las clases de tamano se han definido en funcién de la longitud
Lec.c.

Con el fin de conocer la proporcién de individuos de cada clase en
la proporcidn total se han utilizado dos tipos de datos que se comparan
en los resultados:

a) Estimacidn a partir de las capturas conseguidas.
b) Estimacidn por conteos en el campo (la mayoria por el mismo sis-
tema que el censo).

Con respecto al método a) es necesario hacer dos indicaciones pre-
liminares: Los individuos no estan capturados totalmente al azar, ya que
en ocasiones se buscaron especificamente ejemplares de un determina-
do tamaifio para analizar otros apartados del estudio, lo que debe desvir-
tuar algo la proporcién obtenida, en comparacién con lo real. Especifi-
camente esto ccurre en Clase IV por la necesidad que supuso la captura
de ejemplares para analizar la variacién estacional del aparato repro-
ductor y la copiosa bisqueda que se efectud de ejemplares de mayor ta-
lla dentro de Clase II y que dio muy pocos resultados positives por su es-
casez en la poblacién.

El otro factor a considerar en el método a) es que no discrimina en
cuanto al lugar de captura, lo que es importante como se veré en el apar-
tado de nicho ecoldgico. '

Con respecto a b) hay que sefialar un hecho problematico que se
discute mds atentamente en el capitulo de «nicho ecoldgico» y consiste
en la ocupacién preferencial de los cuerpos de agua por las babas segin
el tamaifio de los individuos, lo que exige, para paliar en lo posible este
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hecho, realizar un riguroso conteo en un area determinada que pueda
considerarse una muestra de la poblacién total. En este sentido se utilizé
un amplio sector (14 Km.) del cafio Mucuritas y las masas de agua aleda-
fas.

Por las mismas causas que vimos anteriormente se han excluido de
este apartado los individuos de Clase I.

RESULTADOS

Censo de la poblacién

En el cuadro 6 se muestran las babas contadas con el marcador y las
estimadas en cada lugar del Frio. La estimacién tiene como misién co-

CUADRO 6.— Censo de las distintas zonas del Hato de El Frio.

[

N2 TIeocalidad cog:eo egtimado Entidad QObservaciones

1 Guaritico -— —— Cafio Se estima un nimerc muy
bajo

2 Maeanillal 637 1500 Cafio Quedd sin contar gran p
te por los bosques :zle
rias.

3  Mucuritas 764 1000 Cafio Cargd muy répido de acsu
aungue se contd casi =n
tero.

4 Ia Rzmera %0 100 Laguna

5 Matagorda- - 600 Cafios No se pudo contar (afme

Ia Porfia intuitivo estimzdo sor
bajo).

6 La Carmera 153 160 Lagunz

7 Rabo de Iguana 158 200 Cafio Yo se rpudo contar eqter

- ) por 1z cantidzd de livi
siones gue presenta.

8 ILa Morita 282 300 Laguna

9  Yopito 706 1000 Laguna

10 Lz Madera 9562 1000 Lagunz Ho se pudieron contar
toizlidad de sublarsimnas
que se forman.

11 Sarure 318 700 Laguna No se pudieron contar 2
totalidad de =zublasinas
que se forman.

12 La Cochina e 1000 Laguna No se pudo contar.

13  El Boral 1020 1100 lagunz ~ Estimzeién baja.

14 Capuchinos 564 700 Cafio

2r-

»0

la
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Q
Ne Localidad cog:eo esgimadn Entidad Observaciones
i5 El Espanto 105 200 Laguna Se habian formzdo nuevas
lagunas y habis migrscién.
16  Manirito 267 400 Pozén-cafios Poblacién muy dispersa
17 Cailadero 360 500 Laguna Poblacién muy dispersa
por nuevas lagunas.
18 Chupadero —_— 500 Laguna No se: pudo contar.
19 Cafio Bravo 1338 1500 Cafio No se pudiercn contar la-
(Hasta Ceiboies) gunas anexas y parte del
final (Este).
20 Cardoncitos 103 150 Cafio .
21 Flor Amarillo 75 75 Estero-
(BEstero) Laguna
22  El Caucho 48 48 Pozén- Hubo mAs er zfios anterio-
: Caflo res pero los digues de
Manteczl han evitado el
traslado de muchocs indi-
viduos.
23  El Garzén 340 340 Laguna
24 Corocitos 57 60 Cava
25 Guarimito a3 33 Cefio
TOTAL 8022 13216

mregir los lugares que no pudieron contarse en una determinada zona,
debido a bosques existentes en la orilla que no permitian bordearlos con
el vehiculo, alguna laguna similar a otra y que no pudo censarse directa-
mente, masas de agua con gundante vegetacion acudtica, dreas en el
Hato no bien conocidas por nosotros y por lo tanto imposible de transitar
en la oscuridad etc.

Una explicacién somera de las razones que llevaron a la estimacién
aparecen en el cuadro antes mencionado.

Las estimaciones parciales dan una suma global de 13.216 indivi-
duos, aunque deben tenerse en cuenta los siguientes aspectos:

1) Las estimaciones parciales se realizan por lo bajo.

2) Quedaron dreas sin visitar debido a lo intransitable del lugar u
otras razones.

3) Ciertas masas de agua pequefas recién formadas, o que no lle-
gan a secarse, pasaron desapercibidas.

Por ello, con el fin de dar una estimacién més ajustada a la realidad,
se ha creido necesario aumentar en un 20 6 30 % el nimero obtenido. De
acuerdo a este calculo se estima una poblacién de 16.500 individuos ma-
yores de un ano para el Hato El Frio.
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Las densidades parciales de babas obtenidas en el Frio para masas
de agua en verano oscilan entre 0,008 y 0,015 babas/m? (respectivamen-
te 80 v 150 babas/ha.) que son similares a las que dan Staton y Dixon
(1975) para Masaguaral (Llano Medio) y el Porvenir (Bajo Llano). Para
ver la proporcién de babas que existen en diferentes subregiones del
Llano, seria conveniente incluir las cifras de individuos por superficie
de sabana, razén que debe estar influida por el biotipo disponible en ca-
da lugar. Segun esto las babas presentan en el Frio (78.000 Ha.) una
densidad de 0,21 babas/Ha. Las cifras de este mismo estilo reportadas
por Cane (en Turner, 1977) y Giles y Childs (en Turner, 1977) nos da
densidades de aligator en el Refugio de Saint Mark (Florida) v en el de
Sabine (Louisiana) prdcticamente iguales a las del Frio para babas.

Turner (1977) encuentra una densidad estival de Crocodylus niloti-
cus en el Lago Rodolfo de 1,4 por Ha., muy por debajo a la de Caiman
crocodilus en el Frio. Las dificultades para observar Osteolemus fetras-
pis en el rio Aye (Valverde, 1975) pone claramente de manifiesto una
densidad muy por debajo de la observada por nosotros.

Clases de tamaiio

La definicidn de las clases de tamafio se ha realizado en base a la di-
mensién de Lee (en mm), tal y como se expresa en el cuadro 7, donde
también aparecen las caracteristicas mads imporiantes que poseen extrai-
dos de resultados de otros apartados.

CUADRO 7.— Definicién de las clases de tamafic y sus caracteristicas biolégicas principales.

Definieidn Hedurez Sexo td=d
Clase T x{200 Juveniles &gy 2 Inferior 2 1 &fio
Claze IT 200 x <599 Inmaduros il ik Te 12 5-8 aflos
Claze IIT 600 ¢ x {899 Adultos o7 3 g tde de 58 aios
Clace 1v  900<{x Adultos i vds de 5-8 nfios

De gran interés resulta el conocer la proporcién de poblacidn total
que alberga cada clase de tamafio. Para ello se han utilizado dos siste-
mas: el cdlculo a partir de la muestra de poblacion (Método a) y por con-
teo directo en el campo (Método b).
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Los resultados de ambos métodos se muestran en el cuadro 8.

Como se observa, las cifras no presentan grandes diferencias aun-
que si se manifiestan mayores proporciones de babas de Clase Il en el
método «a» (como era de esperar por el material) y en la Clase IV de «b»
(sin que se pueda determinar exactamente su causa). En principio, por
las salvedades indicadas anteriormente, se consideran més de acuerdo
con la realidad las ciiras obtenidas por el método «b».

CUADRO 8.— Proporcién de babas con respecto al total que integran cada clase de tamaiio
segun el método a (capturas conseguidas) y el método b (por los conteos rea-

lizados).
Clase I Clase TTIT CL1.T¥ Total C1,IT <“©L.77T7 «01,TV
iétodo = 83 q2 &4 19 49 42 20,1
Método b G2 127 7 246 31,1 42,1 26

Crecimiento y edad

Diversos méiodos pueden seguirse para determinar el crecimento
de animales. Principalmente pueden resumirse en cuatro:

1) Seguir el crecimiento de individuos en cautividad o marcados.

2) Conociendo la edad de un numero de ejemplares, relacionarla
con el tamaino.

3) En especies de marcada estacionalidad examinar la composicién
de la poblacién en histogramas de frecuencia en un periodo determina-
do y a través de los méximos diferenciar las primeras edades.

4) Como un cuario sistema consideraremos las combinaciones que
pueden realizarse con los anteriores.

En un estudio como el desarrollado es impracticable el primer pro-
cedimiento ya que lleva varios afios conseguir los resultados. Sin embar-
go se han marcado 236 ejemplares con el fin de poder hacerlo en el
futuro. -

Para el sequndo sistema es necesario conocer la edad de les ejem-
plares, cosa que no ba sido posible. En este sentido Valverde (1975) utili-
za para determinar la edad en Osteolemus fefraspis las bandas de creci-
miento que aparecen en una placa supracaudal. Este sistema ha sido in-
tentado por nosotros sin obtener resultados satisfactorios.
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El tercer sistema parece factible en nuestra poblacién ya que como
veremos tiene una época de cria muy reducida. En la fig. 16 puede verse
el histograma de las babas de las Clases de tamafio I y Il capturadas en el
mes de Marzo.
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FIGURA 16.— Histograma de las clases de tamafic I y Il en los individuos capturados durante el
mes de Marzo.
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Son muy aparentes cuatro maximos que pueden correspcnder a los
4 primeros aiios de edad. Al comparar sin embargo los datos que se des-
prenden de estos valores con los de una recaptura realizada al cabo de 9
meses (del 7-3-78 al 2-12-78) se ve que el cracimiento, que debe serigual
al de un afio por ser los meses que fzlta de epoca seca con crecimiento
casi nulo, es considerablemente menor gque el esperado. Esto lleva a
pensar que el cuarto maximo es suma de la cuarta y quinta edad y los
maximos estarian en las ilechas de la figura para 3 y 4 afios. Como se
puede ver la curva (Fig. 17) de crecimientc del Frio es también muy pa-
recida en la forma a la calculada por Gorzula (1978) para esta especie en
Guayana (Venezuela) usande el sistema «1». Por otro lado estas diferen-
cias estdn justificadas ya que las babas de esta localidad nacen con me-
nor tamaifio y no superan los 2 m. segun el mismo autor, mientras que en
El Frio llegan a 2,700 m. Esto légicamente debe acompaifiarse con una
tasa de crecimiento menor.

La madurez sexual de seguir la tasa de crecimiento similar al 3° y 4°
ano de vida, debe alcanzarse entre el 5° y 8° afo (500-600 mm. de Lec).

Proporcién de sexos

Una vez vista en la descripcién de la especie la diferenciacién se-
xual se hace un analisis critico de la proporcion de sexos en la poblacién
del estudio. Las razones que pueden provocar una proporcién de sexos
diferente de 1:1 son:

a) Distinta proporcién sexual al nacimiento.
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b) Distinta incidencia de la predacién en cada sexo durante el cre-
cimiento.

c) La existencia de factores intraespecificos en la especie (luchas
territoriales, mortandad, etc.) ligado al sexo.

Lee
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FIGURA 17.— Crecimiento comparado entre las poblaciones de El Frio Guayana (Gorzula,
1978).

El primer punto (a) es muy dificil de determinar, ya que no se ha en-
contrado un sistema que permita diferenciar el sexo en los primeros me-
ses de edad. Sin embargo, la proporcién que aparece en babas de un
afio es muy similar a 1:1 y al no existir motivos que sugieran una preda-
cién diferencial en esta edad se puede considerar en el nacimiento una
segregacidn 1:1. Por otro lado estd demostrado que una razén de sexos
diferente de ésta en el nacimiento no es estable.

Considerando que el crecimiento, biotopo y demds caracteristicas
biolégicas no difieren para ambos sexos en la Clase II, es dificil imagi-
nar que los predadores muestren apetencias hacia un sexo en particular.

Las babas de Clase III deben estar libres de los predadores actuales
del Frio.

En cuanto al punto tercero (c) se refiere, es posible que existan fac-
tores internos en la poblacién que pueden sugerir una variacién de la
proporcién 1:1 en los adultos. Durante la época seca resulta muy dificil
que una baba ataque a otra hasta el punto de producirse la muerte, debi-
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do a los sistemas inhibitorios de agresividad con que cuenta la especie
(ver comportamiento). En el periodo de cria la lucha de los adultos por
un territorio puede llegar a producir heridas mortales. Si los machos de
Caiman crocodilus mantienen mayores territorios que las hembras como
en el aligator (Joanen y Mc Nease, 1975) en semilibertad, el indice de lu-
cha a que las babas adultas estarian expuestas depende del sexo. La va-
riacién que este posible hecho produce sobre la proporcién sexual adul-
ta no debe ser grande si nos fijamos en nuestras observaciones de campo
y podemos aproximarla a 1:1 para los célculos précticos.

Tomando una proporcidén de sexos en la poblacién de 1:1 y la pro-
porcién de babas por clase calculada en el apartado de Clases de Tama-
fio por el método «b» (31,1 % de Clase II, 42,9% de Clase IIl y 26 % de
Clase IV) aparece la composicion de sexos por clase del cuadro 9.

CUADRO 9.— Proporci¢n de sexcs que componen cada clase de tamafio suponiendo una pro-
porcién total de 1:1 y una proporcién de babas por clase segiin el método b.

Para niloticus Cott (1961) estima una proporcién de sexos 1:1
pero para Aligator Chambreck (en Turner, 1977) encuentra una propor-
cién de machos notablemente superior al 50 %, aunque se indica que
puede estar influido (Turner, 1977) por las diferencias de comporta-
miento entre ambos sexos que encontraron Joane y Mc Nease (1971).
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ORGANIZACION ESPACIO - TEMPORAL

Es tradicionalmente conocido que los cocodrilos actuales son espe-
cies estrechamente ligadas al medio acudtico, de tal forma que su anato-
mia ha sufrido adaptaciones ya vistas en el capitulo de descripcién. En
alguna publicacién se les compara a submarinos (Bothwell 1962) y en
realidad se desenvuelven mejor en el medio liquido que en el terrestre.
Con respecto a este régimen acudtico en C. crocodilus no aparecen des-
viaciones a esta regla general que lo diferencien de las 20 especies res-
tantes.

Las variaciones estacionales de nivel de agua que caracterizan los
llanos conllevan adaptaciones en el tipo de vida y ocupacidn del espacio
entre las que juega un importante papel la migracién.

Esto permite suponer que la ocupacidn de las unidades en que po-
demos dividir el biotipo llanero (ver suelo y vegetacidn), tienen una va-
riacién estacional como habitat funcional de la especie, motivado prin-
cipalmente por la abundancia de agua.

Del nicho ecoldgico del babo y en especial de sus cambios estacio-
nales no se ha publicado pricticamente nada (Mannes 1976, Godshalk
1976, Marcellini y Mannes 1977, Gorzula 1978). Otras especies, sin em-
bargo, han sido objeto de estudios mucho mas detallados, en especial
Alligator mississippiensis (Hines y Chappell 1968, McNease y Juanen
9174, Joanen y Mcnease 1972, Goodwin 1977, Chabreck 1966) al igual
que Crocodylus niloticus (Cott 1961).

MATERIAL Y METODOS

Recorridos frecuentes durante los dos afios vividos en la zona de es-
tudio han sido fuente de una cuantiosa informacién sobre la ocupacién
de la sabana por C. crocodilus en diferentes épocas del afio, donde apa-
recen diferencias en el uso del espacio y el tiempo.

Para conocer el ritmo de actividad se realizaron los dias 15 y 19 de
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febrero, 6 de junio, y 18 de septiembre, todos de 1978, conteos en deter-
minados lugares cada dos horas, se contabilizaron por separado las ba-
bas dentro y fuera del agua. Con el fin de conocer el niimero total de ba-
bas se hacia un conteo en octubre.

Ocupacién espacial y temporal de las sabanas por C. crocodilus

Dado que existen en las babas diferencias sexuales y de tamafio en
la ocupacién de las unidades del biotipo, se ha subdividido este aparta-
do de forma que puedan contemplarse.

De manera general puede decirse que C. crocodilus vive sobre ma-
sas de agua determinadas siendo escaso o practicamente ausente de
otras. Las lagunas, esteros y cafios inactivos son las dreas donde aparece
casi la totalidad de la poblacién. Por los datos que nos han dado los lla-
neros sobre la especie Crocodylus intermedius, actualmente extinta en
la zona de El Frio y que no hace cuarenta afios fué muy abundante, pare-
ce ser que se mantenia una separacién territorial con las babas, ya que
infermedius vivia en cafios activos y en el Rio Apure incursonando algo
en los cafios inactivos.

Un caso similar se ha observado en El Frio para los galapagos del
género Podocnemis (ver cuadro 10) y que ya aparece esbozado en la bi-
bliografia (Mittermeier, 1978 y Ramo, 1980).

CUADRO 10.— Comparacién de los biotopos ocupados por los dos cocodriles llaneros y las tor-
tugas del género Podocnemis.

C.internedius C.cocodrilus P.exvansa P.urni

M .

Rio Abundante Muy escaso ¥ May

abuncante =
Cafio Abundante Escaso May
activo escaso abundant
Cario Escaso Abundante Ausente 3
inaztive esceso
Estero- Muy escasc Abundante Ausente Ausente Abundaante
~Laguna

En cuanto a C. crocodilus sélo conocemos su presencia en el Rio
Apure por comunicacién de los pescadores, siendo que en varios viajes
diurnos efectuados por este curso de agua no fué nunca observado. Al-
gunos registros directos y esporadicos se obtuvieron del cafio Guaritico
(Cafio activo), siempre fueron ejemplares de gran tamafo.

Ocupacién de la sabana por machos adultos (Clases III y IV)

Para mostrar la variacién anual en la ocupacién de la sabana se ha
elegido como inicio del ciclo el wiltimo mes de época seca, o sea marzo.
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En dicho periodo los machos adultos se concentran en las masas peren-
nes de agua, unicos lugares que mantienen enclaves himedos con las
necesidades vitales que exige esta especie (figura 18). Un pequeiio ni-
mero permanece en los bosques galeria esperando que el agua vuelva a
cargar los cafios secos.

May Oct

Noy.

feor. Enero

FIGURA 18. — Ocupacién anual de la sabana por machos adultos.

En los dos meses siguientes (abril y mayo) se producen dos aconte-
cimientos al unisono: el comienzo de la estacién lluviosa y el celo, acom-
pafiado este iiltimo por el comportamiento territorial caracteristico (ver
comportamiento). Este comportamiento es seguramente uno de los facto-
res que mds contribuyen a la migracién dispersante en la estacién lluvio-
sa. Muchos machos son desplazados de las masas perennes de agua y
ocupan las estacionales recién formadas, favoreciendo la dispersién de
la especie y el aprovechamiento de los recursos del medio.

En una paroximacidn tedrica se consideran entre 30 y 60 % la pro-
porcién de machos que emigran, comparando censos en los mismos
puntos en ambas estaciones del afio. Este valor ha de estar intimamente
ligado a las condiciones de sequedad de un afio detierminado, ya que es
&ste el factor que determina la concentracién. Asi, la laguna de la Car-
mera concentrd 150 babas en la estacidon seca 1976-1977 y tan sélo 28 en
la de 1977-78.

El ciclo biolégico de ciertas especies icticolas como coporo (Pro-
chilodus sp.), caribe (Serrasalmus sp.), guabina (Hoplias malabaricus)
v curito (Hoplosternum littorale) no estd bien conocido.
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Estos habituales integrantes de la dieta de C. crocodilus, corn la lle-
gada de las lluvias, abandonan sus confinamientos en las masas peren-
nes de aguas para, a través de caflitos y demds conductos menores, inva-
dir la sabana en busca de lugares apariados y sequros para la puesta.

Las babas aprovechan esta migracién de peces para capturarlos en
las angosturas por donde fluyen a fin de obtener facilmente el alimento.
Los «chorros» o lugares por donde se parten los diques (tapas) en la épo-
ca lluviosa siempre presentan babas en buen numero que generalmente
esperan inméviles con la boca abierta a que los peces entren en el espa-
cio intramandibular para capturarlos. Los llaneros también han observa-
do esta accién de caza en el caimdn (Crocodylus infermedius) y lo han
reflejado en el dicho popular «estar como caiman en boca de cafio», que
aplican a las personas que de forma premeditada esperan cautas a que
otra realice un determinado acto para secundar una intervencidn contra
ellas.

La llegada del verano y la paulatina bajada de aguas, conlleva un
nuevo reagrupamiento en las masas perennes de agua y con ello una mi-
gracién en sentido contrario (ver Migracién).

Ocupacién de la sabana por hembras adultas (Clase III)

Las diferencias aparecidas en la ocupacidn de la sabana entre ma-
chos y hembras adultos tienen su origen en los distintos papeles que jue-
gan los machos y hembras en los procesos reproductivos.

En marzo la mayor cantidad de hembras estd en las masas perennes
de agua. Un pequefic grupo inferior al 10 % ocupa lugares marginales
con poca altura de agua acompafiando a los jévenes que por estas fechas
tienen cuatro meses de edad (Fig. 19). En abril y mayo, con la llegada
del celo, tienen lugar las cdpulas y posteriormente un retiro hacia los lu-
gares donde construirdn el nido. Por las observaciones realizadas cree-
mos que una pequeiia proporeion de ellas permanecen con los machos,
ya que las hemos encontrado en los chorros y extremos de las masas de
agua principales.

En agosto inician la construccién del nido y la puesta, lo que coinci-
de con el maximoe nivel de agua y el inicio de su disminucidn progresiva.
Dado que los babos no nacen hasta pasado un perfodo de algo mds de
dos meses de incubacidn (ver Reproduccidn), gran cantidad de babas
que consiruyeron el nido préximo a una masa de agua, tendrdn que per-
manecer fuera de ella protegidas por la vegetacién para cuidar el nido.

Con la eclosién, las babas que estaban fuera del agua (18% en la
Ramera) retornan a ésta junto a los recién nacidos y se instalan en luga-
res marginales de lagunas vy cafios (preferentemente zonas con poca
agua y cierta cobertura). La predacién de jévenes, asi como la unién de
diferentss grupos en uno solo, va librando de las tareas de cuidado ma-
ternal a algunas hembras que van migrando hacia la masa perenne de
agua.
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FIGURA 19.— Ocupacién anual de la sabana por hembras adultas.

En marzo una proporcién inferior al 8 % de hembras adultas no ha
regresado a la masa principal y continua en lugares marginales cuidan-
do la prole. En la laguna de la Ramera, de las 50 hembras estimadas per-
manecian con crias para ultimos de febrero 1978 tan sélo 4. Es ldgico
que a finales del verano no quedaran mas que la mitad (4 %).

Las hembras, igual que los machos de clases IIl y IV, a veces se en-
tierran en el barro o se protegen bajo la vegetacidn arbustiva de las ma-
tas colindantes a las masas de agua que se secan.

Ocupacién de las sabanas por jévenes de Clase Il

En marzo los jévenes se encuentran en lugares con agua junto al res-
to de las babas. Por lo general ocupan lugares marginales en las masas
de agua principales y hay una separacidn a veces no muy clara con los
individuos de clase de tamafio superior, en otras ocasiones se mezclan
los individuos muy pequefios de clase II con grupos de clase I. Los indi-
viduos en el sequndo afio (los menores de Clase II) manifiestan una co-
hesién similar a los recién nacidos.

Durante la estacién lluviosa suelen ocupar lugares de escasa pro-
fundidad con mucha vegetacién, generalmente los observamos en jun-
cales y partes intrincadas del bosque galeria. Este hecho, que a buen se-
guro tiene que ver con una mejor proteccién frente a depredadores,
también debe ir ligado a la mayor cantidad de fauna entomolégica que
habita los parajes con vegetacién tupida (ver Alimentacidn).
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No se han encontrado babas de pequefio tamaiio (Clase II) enterra-
das en el fango o fuera del agua en los bosques galeria. El menor fue un
joven de esta clase de 400 mm de Lcc.

Ocupacién de la sabana durante el primer afio de vida (Clase I)

Entre mediados de octubre y primeros de diciembre tiene lugar la
eclosién de los huevos. Tras este suceso los babitos y la madre se dirigen
a los cuerpos de agua mds proximos al nido.

Las jovenes babas poseen gran movilidad y cambian frecuentemen-
te de lugar (hasta 5 veces cambid un grupo desde noviembre a febrero).

Durante marzo y abril algunos grupos de jovenes llegan a las masas
principales de agua y se ubican en puntos de escasa profundidad. En es-
tos casos la madre, sin descuidar a su prole, puede acompafar a los
otros adultos.

En la época de lluvias las babas suelen retornar hacia el lugar don-
de nacieron instaldndose a veces en las inmediaciones del nido.

RITMO CIRCADIANO

Diferentes trabajos se han realizado sobre la actividad diaria en es-
pecies de cocodrilos (Cott, 1961; Lang, 1976). Las babas, al igual que el
resto de los cocodrilos son animales muy estaticos atin en ciertas formas
de caza (a la espera) lo que puede estar relacionado con termorregula-
cién.

De la actividad diaria de C. crocodilus se conoce poco, tan sélo
existen los datos que aportan Staton y Dixon (1975) y Marcellini y Ma-
ness (1977) para la actividad en los meses de la estacién seca, abril y
mayo.

A fin de observar las diferencias existentes en el ritmo circadiano de
las dos estaciones anuales, se presentan como apartados separados.

Ritmo de la estacién seca

En la figura 20 se muestra un diagrama que contiene los datos de so-
leamiento obtenidos por nosotros para los dias 15 y 19 de febrero de
1979, comparables con los de Marcellini y Maness (1977) para verano.
Con el amanecer las babas salen del agua y se alcanza un maximo fuera
del agua entre las 8 y 10 horas. Este mdximo supone una proporcién de
babas con respecto al total existente entre 33 % y 65 % (contado con foco
por la noche).

Después de las 10 hrs. la proporcidn de babas que salen a solearse
disminuye considerablemente para iniciar una nueva elevacién a las 15
hrs., lo que produce un nuevo pico entre las 17 y 18 hrs. A partir de en-
tonces se produce un descenso del nimero de babas que estdn fuera del
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FIGURA 20.— Ritmo circadiano observado en el scleamiento de las babas durante la estacién
seca.

agua, hecho que suele presentarse bruscamente en verano y sequramen-
te estd relacionado con el descenso de la temperatura que tiene lugar en
esta época del afio.

Durante la noche y sobre todo en las primeras horas, las babas que
ocupan las masas de agua muestran una clara preferencia hacia zonas
poco profundas. Asimismo estas horas son utilizadas para cazar.

Otras babas se sitian desde las 19 a las 22 hrs. en partes tan poco
profundas que el agua no llega a cubrir ni tan siquiera la mitad del cuer-
po. En esta postura no se aprecia actividad y se considera relacionada
con la termorregulacion.

Ritmo de la estacién humeda

Es la primera vez que se describe este ritmo. Como seve en la figura
21, el ritmo de actividad en un dia sin lluvia es similar al del verano, con
dos méximos uno de mafiana y otro de tarde.

Dos diferencias sin embargo son apreciables: la primera de ellas
consiste en una tendencia a situar los mdximos en horas centrales del dia
y la otra el permanecer fuera del agua hasta altas horas de la noche, lo
que seguramente estd relacionado con las noches mas calidas de esta
época.

Las fuertes tormentas cambian el ritmo durante los momentos de
precipitacién y obligan a las babas a sumergirse. Si el dia esta nublado
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FIGURA 21.-— Ritmos circadianos observados en distintos dias del invierno. Con trazo .-.-.-.-
en dias poco nublados. Con trazo continuo, en dias despejades. Con trazo dis-

continuo, en dias muy nublados en el que hubo una fuerte tormenta a primeras
horas de la mafiana.

los caimanes no salen normalmente a solearse, aunque como se observa
en la figura 21, exsiste una tendencia a conseguir el segundo maximo.
Por las grédficas de Staton y Dixon (1975) parece ser que en mayo las ba-
bas no se solean précticamente y es posible que el celo juegue un impor-
tante papel en este hecho. En noviembre otro conteo realizado situa los
maximos en los tipicos lugares de verano mientras que por la noche apa-
rece el efecto antes sefialado de invierno, lo que puede prolongarse has-
tala 1 a.m. del siguiente dia.

Discusién

La ocupacidn de las sabanas por machos y hembras adultos presenta
como hemos visto una clara estacionalidad. La seleccién del habitat es
similar a la encontrada para el galdpago (Podocnemis vogli) en esta mis-
ma region (Ramo, 1980), con la diferencia de que el biotipo que ocupan
los machos de babo se corresponde al de las hembras del galdpago, que
en esta tortuga son de mayor tamafo que los machos. Al contrario que
en el quelonio, en la baba aparece un factor nuevo: la territorialidad de
los machos que en celo produce la dispersién de una importante parte
de éstos. Las pautas de aprovechamiento del espacio son ligeramente
diferentes a las encontradas para Alligafor mississippiensis posible-

mente a causa del distinto régimen climdtico responsable de la hiber-
nacion (Herndndez y Coulson, 1952). También debe influir el régimen
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hidrico de las zonas donde se realizaron los estudios de Alligafor ya
mencionados en el apartado de Introduccién.

Con respecto al ritmo de actividad diaria vemos una clara similitud
en rasgos generales entre los ritmos de las épocas de lluvia y sequia, so-
bre todo cuando en la primera son despejados; al nublarse o llover el
primer médximo tiende a retrasarse y el minimo del mediodia se atenia,
llegandose en dias de lluvia a alcanzar valores muy préximos a los del
segundo mdximo. Los valores encontrados por Staton y Dixon (1975) en
Mazaguaral (Llano medio) en la época seca son muy similares a los nues-
tros de Apure.

Comparando con Crocodylus niloticus en Uganda y Rodesia vemos
que en esta especie aparece un méximo del nimero de ejemplares en
tierra a primeras horas de la mafiana y iltimas de la tarde igual a la espe-
cie que estudiamos, pero durante las horas centrales del dia sigue exis-
tiendo una proporcién importante de cocodrilos fuera del agua (Cott,
1961).
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NICHO TROFICO

En los cocodrilos estudiados la dieta es muy variada, incluye desde
insectos hasta mamiferos de talla media (Allen 1974, Cott 1961; White-
field y Blaber 1979, Hines y Keelyne, 1377, entre otros). Légicamenie es-
ta amplitud de presa viene condicionada por la variacién de talla que
existe entre los recién nacidos y los adultos de cada especie. En Caiman
crocodilus més concretamente, el incremento es 10 veces en longitud y
mas de 1.500 veces el peso (ver Biometria).

La alimentacién de la baba ha sido tratada por diversos autores en
distintos lugares del territorio venezolano, obteniéndose como resultado
un amplio nimero de especies de tamafic y categorias zooldgicas dispa-
res. Castroviejo ef. al. (1976) estudiaron la alimentacién en el Hato El
Frio y sefialaron la importancia que tiene el caracol guarura (Pomacea
sp.)y el cangrejo (Dilocarcinus dentatus) para esta especie en el area.
Staton y Dixon (1973) dan una lista de presas para esta especie de Masa-
guallal (Llano de Mesas) donde se destaca el pez curito (Hoplosternum
littorale) como principal alimento. En Guayana, Gorzula (1978) mencio-
na el contenido de 7 estémagos donde parecen tener especial importan-
cia en la dieta los anuros. A las contribuciones ya expresadas se suman
otras que mencionan como presa al chigiiire, Ojasti (1973) y Azcarate
(1978), o el galdapago, Ramo (1980).

Es indiscutible por la bibliogratia y las costumbres de esta especie
(ver Comportamiento cazador) que la baba como el resto de los cocodri-
los actuales, es de hdbitos principalmente acuéticos, medio en el que
consiguen la casi totalidad del alimento.

Tratamos de dar una visién global de su dieta, no sélo desde el pun-
to de especies que la integran, sino de lo que significa el nicho tréfico de
esta especie en la sabana apureifia, asi como su variacion estacional y
temporal.
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MATERIAL Y METODOS

Tres fuentes de datos se han utilizado para llegar a los resultados y
conclusiones que posteriormente se exponen:

— El examen del contenido gastrointestinal.

— Las observaciones directas de babas alimentdandose.

— Datos recogidos de especies que integran la dieta de la baba.

En cuanto a los datos provenientes de la primera fuente, de los 112
estémagos examinados 40 fueron cedidos por el Dr. J. Castroviejo, que
los obtuvo entre los afios 1975-76. El resto se consiguieron al matar 20
babas para realizar el capitulo de reproduccién, 14 estémagos de babas
atropelladas por vehiculos en la carretera y 38 provocando la regurgui-
tacidn a los ejemplares conseguidos vivos con el fin de evitar su muerte.

En este ultimo caso, tras su captura, se les amarra la boca y se trans-
portan a un lugar donde se encuentra una manguera con agua corriente.
Inmovilizando al ejemplar al sentarse sobre su parte dorsal y agarrarle
las mandibulas con ambas manos, se le desata y abre la boca, operacién
que exige colocar previamente la cabeza casi vertical al suelo. Poste-
riormente se introduce un trozo de madera transversalmente a las mandi-
bulas, de forma que al cerrarlas no quede la boca cerrada y se ata de
nuevo ésta. Se introduce la manguera y se carga el estémago de agua
que vomita casi instantdneamente con gran cantidad de alimento.

La identificacién de los contenidos estomacales se hizo a simple vis-
ta comparando los restos con ejemplares enteros. Los resultados se ex-
presan en frecuencia de aparicién y tanto por ciento con respecto al to-
tal de presas. Asimismo, se ha utilizado el test de contingencia (Siegel,
1956) para comparar la frecuencia de aparicién de los alimentos por cla-

ses de edad, época del afio y biotopo de la sabana en que se capturaron
las babas.

RESULTADOS

Alimentacién global

En el cuadro 11 se pueden observar los resultados de los analisis es-
tomacales separados por clases de tamafio consideradas. Se agrupa el
alimento en grupos homogéneos para obtener una mejor visién de con-
junto v se emplea el nombre comin en la zona cuando se desconoce el
nombre cientifico.

Guarura (Pomacea sp.). Es la presa mas abundante encontrada. De
las 600 presas examinadas 303 eran guaruras, lo que representa el
50.5% del total. La guarura es un gasterépodo de gran importancia en
la ecologia del drea por su especial abundancia, tanto es asi que existen
animales como el carrac (Aramus guarauna) y el gavildn caracolero
(Rosthramus sociabilis) especilizados en su captura y que se alimentan
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I h % § III v TOTAL
n?2 % n? £ ne % ng % ne *
Guarura i o o 3 13 131 54,6 169 61,9 303 50,5
Insec.Acuat. 24 37,5 4 17,4 ] 3,8 o o) 37 6,1
Insec.Terrest 39 60,9 5 21,7 5 2 o] (o] 419 8,1
Total Insectos. 63 98,4 9 39,1 14 5,8 0 0 8 14,3
Ardcnidos 1 0,01 © (o} 9] 0 0 0 1 0,1
Cangre jos 0o 0 8 34,6 44 18,3 65. . 23,8 . IET _-39.5
Camarones 0 0 o 0 16 6,6 3 1,09 19 3,1
Artrdpodos 64 100 17 73,9 74 30,9 88 24,3 223 37.1
Guabina o] o] 0 0 0 o] 1 0.3 1 0,1&
Caribe o] 0 0 (o} 1 0,4 3 1,02 s 0,1
Curito o o 1 4,3 8 3,3 1,8 5,6 27 4,5
Ang:ilas o 0 0 O 3 5 0,7 8 1,
Pequ.Peces [C o o0 4 1,6 1,8 a 1.5
Otros Peces o] 0 [¢] o] 13 5,4 4 2,9 17 oF
Total Peces (o} 0 1 4,3 32 13,3 33 12 64 11
Anfibios o 0 1 4,3 © o] 0 0 1 0.1¢
Gaidpagos o 0o 0 0 1 0,4 9 0 1 0,1
Tctal Anf.y Aeptiles O C 1 4,3 1 0,4 4] Q 2 0,431
Ga'iito aczul (o] (4] 0 c 0 0 b 2 C,3 1 i
Sailito rojo 0 0 0 ¢] o] 9 1 0.3 " 0,2
Total aves o o o 0 v} 0 2 0,7 e 0,33
Chizuire 0 ¢} o] o Q0 0 1 0,1 i c,
Ratones o] 0 1 4,3 2 0,8 [} 0 3 0,5
Total mamiferos c 0 1 4,3 2 0,8 i 0,3 4 C,E
Total Presas 64 100 23 100 240 100 273 1Co 500 1CC
Vateria ve-etal i = 3 - 5 - 0 = 2 -
Piedras o - 0 - 80 - 158 =~ 232 -

CUADRO 11.— Alimentacion encontrada en esiémagos de babas en cada una de las clases de

tamafio.

casi exclusivamente de ella. La observacidn de estos dos depredadores
especializados nos ha permitido conocer los lugares donde las babas
consiguen este alimento. En la época lluviosa las guaruras abundan en
los bajios y bordes de lagunas (juncal), lugar este 1iltimo donde suelen
encontrarse sus huevos. Al secarse estas zonas, las guaruras se concen-
tran en los borales donde son capturadas durante el verano. No creemos
que las babas las cacen en el bajio encharcado ya que no ocupan este
biotopo y deben limitarse en invierno a conseguir las guaruras en el jun-
cal y en el verano en el boral.
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La alta frecuencia con que aparece guarura en los estémagos se de-
be a lo dificil que resulta digerir los opérculos por lo que su presencia se
prolonga mucho mas que otro tipo de alimento. Mas de la mitad de gua-
ruras se contabilizaban por la aparicién del opérculo.

Artrépodos. Es el segundo alimento en importancia por el nimero
de presas encontrado (37.1 %). El artrépodo mds comiin es el cangrejo
(Dilocarcinus dentatus) que supone el 19.5 % de las presas encontradas.
Le siguen en importancia los insectos, tanto acudticos (Belostomatidae y
Dytiscidae principalmente), como terrestres (Locustidae, Grillotalpidae,
Scarabeidae, Carabidae, Cantharidae). El cangrejo presenta un biotipo
parecido al de la guarura y durante la estacién himeda suele colocarse
en los limites del agua al anochecer y primeras horas de oscuridad, lu-
gar que coincide tanto en el espacio como en el tiempo con los cazade-
ros de las babas.

Peces. Es el siguiente alimento en importancia por nimero de pre-
sas encontradas (11 %). El pez que més ha aparecido es el curito (Ho-
plosternum littoralis) que es también muy comun en invierno en las zo-
nas de juncal a juzgar por la cantidad de nidos que alli se observan.
Otros importantes son el caribe (Serrasalmus sp.), la guabina (Hoplias
malabaricus) y la anguila, asi como pequefios peces tropicales entre los
que destaca la viejita.

Vertebrados homeotermos. En cuanto a numero de presas se refie-
re, los vertebrados no parecen tener importancia en la dieta ni en la can-
tidad de alimento que puede proporcionar una séla captura y las obser-
vaciones realizadas parecen contradecir la tabla de capturas.

Las aves parecen ser un alimento ocasional y se han enconirado
siempre aves acuaticas (Anatidae, Rallidae y Jacanidae).

VARIACION DE ALIMENTOS POR TAMANO

En el cuadro 12 aparecen los resultados de un test de contingencia
comparando las frecuencias de los tipos de alimentos entre las clases de
tamafio.

Las diferencias mads significativas aparecen entre las clases I y las
demads, en especial con IV.

La clase I es fundamentalmente entomdfaga, mientras que el resto
consume guaruras, Cangrejos y peces.

La clase IV no presentd insectos y es la unica en la que aparecen
aves y chigiiires.

En la clase II aparecen en la alimentacién de forma significativa-
mente diferente con respecto a la clase I los cangrejos y, aungue no re-
sultd significativo, la guarura. Asi mismo, entre I y III es muy significati-
va la mayor proporcién de insectos en la clase de menor talla. Asimismo
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I-11 I-III  I-IV  II-ITI II-IV TIT-TY
¥
materia - 0,22 - 1,80 7,77 ¥ 2.89
vegetal
2
guarura - 5,07 3,10 3.35 1,64 0,57
) ¥t s .
insectos 10,77 34,06 41%" 1,80 o A
acudticos
insectos ¥ (¥ X ¥ I o x ¥ .
terrestres O°51 37,87 " 41 b — -
total LAl kx ¥y - e T W . .
insectos 7.18 34,06 41 Dy s L3470 2.8 4
. . * *
cangrejos 5,80 4,41 3,49 ¥ 0.43 0,20 D, 23
camarcaes - 0,67 - 0,67 - 113
total * X N I
sttrdaslon 1490 6.93% 9.77 2,72 ;22 1
curito - 1,12 3.49 0,48 3,38 ¥ £ e
total ~ Y P - .2 %
- 2 { Ot . r
peces 2,84 5,40 3,0€ 5,31 2
total = “1,63 2,05 0.1% 0.14 3,23
presas
piedras - 3,32 17.29*Y 6. 37% 12,05 %% 5 4 ¥

CUADRO 12.— Comparacion mediante el test de contingencia de las frecuencias de aparicién
de cada tipo de presa en las diferentes clases de tamafio. Solo se han represen-
tado las presas mas significativas.

* = p<0,05 ** = p<0,01
ocurren entre Il y IV donde ademads se pone de manifiesto la mayor im-
portancia del pescado en la clase mayor.

Entre III y IV sélo aparece significativo el mayor consumo de curito
por parte de clase IV.

El nimero de gastrolitos aumenta con el tamafio de los ejemplares,
siendo significativa esta variacién en casi todas las tallas.

VARIACION DE LA ALIMENTACION SEGUN EL BIOTOPO

Para este apartado hemos tratado los estémagos de las babas de cla-
se Il y IV que encontramos migrando (n = 24), en las lagunas y panta-
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nos (n = 59) y en los chorros de las tapas (n = 8). Se han despreciado
los de clase I y II que por ser muy diferentes hubieran aumentado las
probabilidades de error.

Chorro-Lag. Chorro-lMig. Lag.-lig.

3 = S 1,5

2 = = &
Cangrejo 3 1,21 0,43 0,14
Camardén ~ 4 - - -
Terr.Artr. 5 0,36 0,10 0,07
Curito 6 0,0006 1,38 = i
Peces T 2,4 :I.O,Bl“E 7’14#{
Total presas 1,98 1,26 0,27
Piedras 9 0,12 3,45 7,22%
Guanura 10 1,31 7,07 ¥ 7.27 ¥

CUADRO 13.— Comparacién mediante el test de contingencia de la composicién de la alimen-
tacién enconirada en babas capturadas en distintos biotopos (Chorro-Lag,
Chorro-Mig., Lag.-Mig.).

Como se puede observar en el cuadro 13 no aparecen grandes dife-
rencias, excepto en babas en migracidén que no presentan peces. En es-
tos mismos individuos aparece un alto contenido de guaruras y muy bajo
de gastrolitos en relacién a los otros dos puntos.

VARIACION DE LA ALIMENTACION SEGUN LA EPOCA DEL ANO

Al igual que en la variacién segun el biotopo se han utilizado sélo las
clases III y IV para estudiar este apartado. Segin el cuadro 14 no apare-
cen diferencias estacionales significativas y se pone de manifiesto que
- las diferencias entre las clases III y IV son invernales, donde la clase IV
come mas pescado.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Evidentemente la alimentacién de la baba que aparece en los cua-
dros 11 y 15 representa principalmente la alimentacién en las lagunas,
esteros y pantanos, ya que son de estos lugares la mayor parte de las
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IITv-IVv IIT%-ITTi IITv-IVi IVv-ITIi IVv-IVi ITTi-IVi

materia
- 0,28 - - - 23T
vegetal
insectos
acudticos - 1,40 - - - 2,37
insectos
terrestres = 1,40 = - - 2,37
total _ " B _— _ " 07“
insectos i e g
cangrejos 0,23 2,To 1,06 0,90 0,17 0,51
camarones - 0,0004 - - - 0,a2
s 0,006 3,69 0,31 2,58 0,17 2,63
artrépodos
curito 2,06 c,03 3.07 2,78 0.008 ,“'.31.*
total
peces 1,39 0,01 0,80 1,74 0, 28 1,04
total ¥
- 5 e o = = sk
presas 0,55 3, TL 0,00 s C. 4,07
e *
piedras 2,06 2,57 9,73 0,03 2.CT 5,36
guanuras 0,006 1,07 0,09 0,67 0,04 5 P

CUADRO 14.— Comparacién por test de contingencia de la alimentacién de las clases Il y IV
en las dos estaciones del afio (v = época seca, i = época lluviosa).

muestras estudiadas. Un estudio mds completo hubiera revelado una ma-
yor cantidad de peces, alimento fundamental en cafios y chorros como
hemos podido observar en miiltiples ocasiones. En especial durante los
meses de febrero, marzo y abril del 78 y 79, se pudieron observar altas
concentraciones de babas en diferentes lugares del Hato a merced de las
mermadas masas de agua (cafio Rabo de Iguana, ciertos tramos del Ca-
fio Capuchino, Pozdn de Manirito, laguna de la Morita, tramos de Caifio
Bravo, Macanillal a su paso por La Porfia, etc.), donde se alimentaban
claramente de peces.

En asociacién con los reptiles aparecian Ciconiiformes y Pelecani-
formes con un fin similar. En estos casos concretos se ha creido ver una
predacidn selectiva de especies, siendo anterior la predacidén de caribes
(Serrasalmus sp.) a la de curitos (Hoplosternum littorale).
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I II III v
ne & ne ¢ ne % n? ¢

Guarura 0 o] 2 14,2 23 40,3 11 32,3
Insec.Acudt. 7 100 3 21,4 95 B;7T o o0
Insec,Terres. T 100 4 28,5 4 7 0 o

Total Insectos 7 1cO0 5 35,7 5 8,7 0O o
Ardcnidos 1 14,2 0 o 0 o O
Cangre jos 0 0 7T 50 23 40,3 12 35,2
Camarones o] 0 0 0 5 8.7 1 2,9

Artrdpodos 7 100 10 71,4 27 47,3 12 35,2
Guaabina 0 0 0 0 0 0 1 2,9
Caribe 0 0 ¢] (e 1 1,7 2 5,8
Curito 0 0] p Tei 8 14 12 35,2
Anguilas 0 0 0 0 2 3.5 2 5,8
Pequ.Peces 0] 0 0 0 1 1,7 2 5,8
Otros Feces 0 0 0 0 8 14 3 8,8

Total Peces 0 o] 1 7,1 17 29,8 16 47
Anfibiocs 0 0 1 Tyl 0 0 C 0
Galdpagos 0 0 0 0 1 Tyl 0 0

Total Anf.y Reptiles O 0 1 Tl 1 Tal o 0
Gallito azul 0 0 0 0 o] 0 1 2,9
Gallito rojo 0 0 0] 0 (0] X 2,9

Total Aves (o} 0 0 0 0O o 2 58
Chiguire c o o o0 0 o 1 2,9
Ratones 0 0 X Tl 2 335 0 0

Total Mamiferos 0 0 1 Tiad 2 3,5 i N 2,9

Total Presas 7 100 12 85,7 46 80,7 26 76,4

Materia vegetal 1 100 3 21,4 5 8,7 I 323

Piedras Q0 0 0 0 19 .33:3 19 55,8

CUADRO 15.— Frecuencias de aparicién de cada categoria de presas en los estémagos de las
diferentes clases de tamafio.
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Parece existir una relacién tréfico entre babas y chigiiires (Hydrochoe-
rus hydrochaeris) en El Frio, donde ambas poblaciones son altas y exis-
ten buenos estudios del roedor por ser un recurso natural que aporia
considerables beneficios (Ojasti, 1973; Azcarate, 1978). La predacion
parece ser exclusiva de grandes machos de baba (Clase IV) hacia jéve-
nes chigiiires. De las 8 observaciones contabilizadas de ataque babas-
chigiiire 5 tuvieron el éxitc deseado. En los fracasos jugaron un impor-
tante papel los adultos que deiendieron del agresor a las crias mordidas.
En cuanto a la relacién tréfica entre estas especies existe un temor de los
jévenes chigiiires a entrar en el agua y cuando esto sucede suelen ro-
dearlos los adulios, lo que seguramente tiene que ser con la defensa de
la baba. Por otro lado ésta presenta una comportamiento cazador especial
para capturar los chigiiires (ver Comportamiento cazador) lo que nos
hace pensar en una predaccién mas importante que la que aparece en
los cuadros.

Las aves parecen ser un alimento ocasional excepto en los garceros,
o lugares de anidamiento de las colonias de garzas y cotias (Ardeidae y
Pelicaniiformes) donde las babas (Clase IV fundamentalmente) desarro-
llan la caza por sonido (ver Comportamiento de caza) y se ha podido ob-
servar la captura de dos pollos, uno de cotua agujita (Anhinga anhinga)
y otro de zamurita (Phimosus infuscatus) (Ayarzagiena et al. en prensa).

En cuanto a la variacién estacional, hemos visto que no refleja dife-
rencias significativas entre época seca y lluviosa. Sin embargo, si apa-
rece en el cuadro 14 una diferenciacién durante la época himeda de la
alimentacién de las babas de distintos tamafios que puede interpretarse
como una diferenciacién sexual (ver Proporcién de sexos en clases de
tamaifio). Lo que se explica por la separacién espacial de ambos sexos en
dicha estacién (ver Nicho espacial).

En conjunto podemos afirmar que la alimentacién es como sigue:

Los animales de clase | comen fundamentalmente insectos, inclu-
yendo algin pez en la dieta.

En la clase II se mantiene la alimentacidn insectivora aunque no de
torma tan exclusiva como en la clase anterior, ya que el cangrejo toma
gran importancia y aparecen peces, anfibiios y guaruras.

La clase IIIl mantiene en verano una alimentacidn mixta de peces y
cangrejos/guarura y en invierno toman mayor importancia dichos inver-
tebrados. Incluye ocasionalmente roedores pequefios.

Los individuos de clase IV que permanecen todo el afio en las masas
de agua perennes se alimentan de peces. Los que al llegar el celo se dis-
persan en la sabana llevardn un régimen de guarura y cangrejo.

Esta clase es la dnica que preda sobre los pequefios chigiiires, los
que deben representar un aporte considerable en la dieta.

Las carrofias que aparecen en el agua también son aprovechadas.
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Han sido observados comiendo carrofias de peces, chigiiires y toninas
(Inia geoffrensis).

En cuanto a los datos de Castroviejo et al. (1976) coinciden con los
aqui expuestos aunque dan, en nuestra opinién, demasiada importancia
a la guarura, ya que no consideran la permanencia del opérculo en la
cavidad estomacal. Respecto a los datos de Gorzula (1978) los nuestros
discrepan ya que la alimentacién de las clases Il y IIl en Guayana parece
estar basada en los anfibios. Esta falta de peces y seguramente cangrejos
puede ser el motivo por el que C. crocodilus alcanza tan sélo dos metros
en Guayana mientras que en El Frio alcanza 2,70 metros (ver Bometria).
Un hecho similar debe ocurrir con los datos de Staton y Dixon (1975)
que, al tratarse de estémagos de verano y del Llano de Mesas (Llano me-
dio), presentan una mayor importancia de los peces sobre los inverte-
brados.
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COMPORTAMIENTO

INTRODUCCION

Aunque no es el fin del trabajo estudiar el comportamiento de Cai-
man crocodilus se ha considerado importante incluir este apartado ya
que ademds de constituir el primer catalogo de pautas (Etograma) para
la especie, permite explicar ciertos aspectos de la biologia de la baba
que de otra forma quedarian enmascarados.

Los datos sobre los que se ha fundamentado el comportamiento pro-
vienen de observaciones recogidas al estudiar otros aspectos del traba-
jo. Dado que son observaciones de babas en libertad aumenta conside-
rablemente el valor de los resultados obtenidos ya que permite asociar
las pautas descritas con adaptaciones determinadas.

En cuanto al conocimiento del comportamiento de los cocodrilos se
puede considerar que estd en una etapa inicial. De las 21 especies actua-
les, sélo hemos encontrado trabajos de cierta profundidad orientados a
este campo en Alligafor mississippiensis, Crocodylus niloticusy C. acu-
fus estudios concisos sobre ciertos aspectos del comportamiento se
han realizado en alguna otra especie, aungque los conocimientos son
limitados.

Por el lugar que ocupan los cocodrilos en la sistematica, en base a
caracteres morfolégicos y protéicos, resulta curioso que no se haya pro-
fundizado més en este drea, ya que tratdndose de un grupo tan enparen-
tado con las aves (este ultimo de comportamiento muy elaborado), el
comportamiento de los cocodrilos debiera despertar gran interés.

ETOGRAMA

Las pautas que componen el etograma se han dividido de acuerdo a
los canales perceptivos. Las mas importantes que se han encontrado co-
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mresponden al canal visual y al sonoro. Es muy posible que existan tam-
bién pautas del canal olfativo a juzgar por la existencia de una glandula
anal, de la que no ha sido posible determinar la funcidn, y que puede
servir de sefial indicadora.

El catdlogo de pautas es como sigue:

CANAL VISUAL

1 Solearse 7 Salto

2 Caminar 8 Cabeza superficial

3 Correr 9 Nariz superficial

4 Alerta 10 Ojos superficiales

5 Rastrillar 11 Totalmente sumergida

6 Soledndose semisumergido 12 Cola vertical

13 Cola arqueada
CANAL SONORO
A: Sonidos no vocales B: Sefiales sonoras complejas

1 Palmada de cabeza 1 Aviso de peligro
2 (Géyser nasal 2 Llamada de auxilio
3 Chasquido 3 Sonido de contacto

C: Sonidos vocales
1 Bramido

2 Ronquido
3 Pujido
CANAL VISUAL

1. Soleandose

Tipo 1. (Fig. 22). La baba permanece inmdvil y echada fuera del
agua apoyando la cabeza, toda la zona ventral del cuerpo y parte infe-
rior de la cola en el sustrato sélido. Las patas generalmente sueltas, ha-
cia atrds, paralelas al cuerpo y con las palmas orientadas hacia arriba.

Tipo 2. Existe una variante en que se eleva la cabeza del suelo y

abre la boca.

Es una pauta muy comun y la realizan individuos de ambos sexos de
todos los tamafios cuando salen fuera del agua y se tienden a tomar el sol
en las orillas de las masas de agua.

También se observa en las hembras que cuidan sus nidos bajo una
vegetacién protectora de los rayos solares directos, y las que al secarse
una determinada masa de agua buscan refugio en las zonas forestales
por el mismo motivo que las hembras nidificantes.
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FIGURA 22.— Soledndose con boca cerrada (tipe 1) y con boca abierta (tipo 2).

A esta pauta se le considera relacionada con la termorregulaciéon
del cuerpo.

2. Caminar

Los desplazamientos normales de las babas por tierra se realizan en
esta pauta (Fig. 23), que se reconoce facilmente ya que presentan todo el
cuerpo y una parte de la cola elevada sobre las patas que se mueven
acompasadamente dos a dos (anterior-izquierda con posterior-derechay

anterior-derecha con posterior-izquierda) unido todo esto a un suave y
tipico serpenteo del cuerpo.

Este tipo de desplazamiento se da siempre que no aparecen peligros
inmediatos y se ha observado en huidas lentas por tierra, migraciones y
en todas las actividades que requieren cambios de lugar en tierra.

3. Correr

En esta pauta (Fig. 23) las babas trazan serpenteos muy rapidos al
tiempo que impulsan el cuerpo hacia arriba y adelante con las patas de
atrds, en forma alternada. La pauta es muy rédpida y los impulsos de las
patas traseras pueden hacer perder momentdneamente al animal el con-
tacto con el suelo. Los miembros anteriores jugan un papel de apoyo
mas que motor.
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FIGURA 23.— Pautas: caminar (arriba) y correr (abajo).

Se diferencia de «caminar» no sélo en la velocidad desarrollada, si-
no en la importancia de las extremidades en el movimiento, ya que «co-
mriendo» se sustenta principalmente en las patas posteriores, mientras
que «caminar» tienen los cuatro miembros la misma importancia. Igual-
mente las babas en «caminar» pueden variar la direccién del movimien-
to pero cuando «corren» mantienen una direccidn \inicamente lineal.

La pauta «corriendo» la ejecutan todos los babos de ambos sexos
aunque es poco frecuente en los de clase I, que poseen sin embargo un
«caminar» muy rapido.

La pauta «corriendo» aparece siempre que huyen en tierra (fre-
cuentemente del observador), de coespecificos o también cuando ame-
nazan a coespecificos. Se ha visto también en una hembra que defendia
a los jovenes de un zorro (Cerdocyon thous).

4. Alerta

En esta pauta, cuerpo, cuello y cabeza describen la forma de una Z,
al elevar el cuello hacia la vertical manteniendo todo el tiempo la cabeza
paralela al suelo (figura 24). Apoyan las manos sobre el sustrato pero no
levantan el cuerpo del mismo.

Esta pauta es muy comiin y la realizan en tierra individuos de ambos
sexos y todos los tamafios, bien mientras estdn soledndose en situaciones
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FIGURA 24.— Alerta.

de alarma externa o bien mientras se desplazan por tierra cuando se de-
tienen a descansar.

5. Rastrillar

Es la primera vez que se describe esta pauta en cocodrilos. La pauta
se efecthia como se observa en la figura 25, con la baba colocada en di-
reccidn radial y sentido contrario al nido.

Apoya la cabeza, cuello, un miembro posterior y aproximadamente
la mitad de la cola en el suelo, mientras que la extremidad posterior libre
«astrilla» la superficie del suelo con las ufias dirigiendo material hacia
el nido.

FIGURA 25.— Rastrillar.

Esta pauta se ha observado tinicamente en hembras que construian
el nido, lo que no debe significar que se trate de una postura rara. Por
las sefiales a modo de surcos de rastrillo que aparecen en las inmediacio-
nes de los nidos, no cabe duda del importante papel que juega este tipo
de actividad en el proceso de construccién.
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6. Soleandose semisumergido

Inmdviles adoptan una postura similar a la de soleamiento con la
unica diferencia de que tiene lugar en agua muy profunda. La superficie

del agua puede cortar a la baba en una plano frontal (figura 26) o trans-
versal (figura 27).

FIGURA 26.— Semisumergido A.

Se han visto babas de todas las tallas y sexos en esta posicién

considerdndose una pauta comun por la frecuencia con que ha sido
observada.

FIGURA 27.— Semisumergido B.

Dado que cuando méas babas se ven en «semisumergidos soleando-
se» es en la época hiimeda, entre la puesta del sol y media noche, se le
asocia con la termorregulacion, ya que pueden tratar de regular una
temperatura intermedia entre aire y agua. Es también habitual en luga-

res de escasa profundidad lejanas de la orilla (profundidad inferior a
200 mm).

7. Salto

La baba salta fuera del agua sacando generalmente més de medio
cuerpo al exterior e inclinando entre 45° y 80° hacia adelante con res-
pecto a la superficie del agua (figura 28).
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FIGURA 28B.— Saltar.

El salto se realiza desde el interior del agua y se dejan caer, general-
mente con la boca abierta. Se ha observado en individuos de todo tipo,
excepto los de clases I. La mayor parte de los saltos fueron vistos en los
ultimos meses de verano, en las masas de agua donde se mueve alta den-
sidad de peces. También es muy comun al iluminar las babas por la no-
che. En tres ocasiones el salto fué una pauta agresiva intraespecifica,
realizada por una hembra con jévenes hacia otra que se acerca al grupo.
En una oportunidad la realizé un macho de gran tamaifio (Clase IV) a una
chigiiire adulta que regresaba a la orilla después de internarse en el
agua para proteger un joven que perseguia la misma baba.

En el caso de ataque intraespecifico siempre desencadend lz huida,
nunca hubo lucha entre ellas.
8. Cabeza superficial

La baba estd sumergida y tan solo queda fuera del agua la cabeza,
aproximadamente a la linea de la boca.

FIGURA 30.— Cabeza superficial 2.
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Ademads de esta postura, la mds comiin, con boca cerrada e inmévil
(tipo 1) vy la cabeza sumergida a diferente profundidad (figura 29 y 30)
con la mandibula cerrada, se diferencian otros tres tipos muy parecidos:

— En la misma situacién anterior pero desplazandose (tipo 2).

— Idéntica posicién al tipo 1 perc con la mandibula abierta (tipo 3).

— La cabeza fuera del agua y formando un dngulo de 30° a 60° con
la superficie (tipo 4, figura 31).

FIGURA 31.— Cabeza superticial tipo 4.

El tipo 1 ha sido observado en todas las babas y es la més caracteris-
tica posicién que adoptan cuando estdn en el agua.

El tipo 2 se ha observado igualmente en todas las babas v es una ma-
nera de desplazamiento dentro del agua, por lo que légicamente ha de
acompaiiarse con movimientos ondulantes del cuerpo y cola asi como
propulsién con las patas.

El tipo 3 de esta pauta s¢lo ha sido observado en babas adultas (Cla-
ses III y IV) como forma de caza a la espera. Las babas permanecen in-
méviles esperando a que los peces se coloquen entre sus fauces, las cua-
les se cierran instantdneamente.

Es una pauta comiin en pasos angostos por los que pasa alta densi-
dad de peces, asi como en masas de agua que se secan y donde los peces
tienen alta movilidad.
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El tipo 4 es una pauta que se ha visto al tragar alimento o al situar és-
te en una posicién correcta que permita su ingestién.

9. Nariz superficial

La baba casi totalmente sumergida deja asomar fuera del agua la
punta del hocico (figura 32).

FIGURA 32.— Nariz superficial.

Se ha observado sélo 5 veces, siempre en grandes machos (Clase
IV) cuando perseguidos por mds de 10 minutos permaneceiamos en es-
pera de que saliera a la superficie del agua. Se considera por tanto rela-
cionada con la respiracién en momentos criticos.

10. Ojos superticiales

El babo sélo asoma fuera del agua la parte frontal del craneo, apare-
ciendo los ojos que estén sobreelevados del craneo (figura 33). Se ha ob-
servado en todos los grupos de babos y parece que es una postura de vi-
gilancia antes de adoptar «cabeza fuera del agua».

FIGURA 33.— Ojos superficiales.

11. Totalmente sumergido

Las babas presentan esta pauta cuando presentan toda la superficie
del cuerpo sumergida. En esta posicién las babas no son observables di-
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rectamente y requiere haber visto previamente a la baba en otra pauta
para saber que estd «totalmente sumergidan.

Hay dos variaciones de esta pauta, inméviles (tipo 1) y en movimien-
to (tipo 2), lo que se puede diferenciar viendo dénde inmersionan y
emergen.

Esta pauta la realizan en sus dos tipos todas las babas y guarda rela-
cién con la huida més intensa, tanto frente a otras babas como a otros pe-
ligros (muy comun ante el observador). También guarda relacién con la
termorregulacién (Lang, 1977).

12. Cola vertical

Con el cuerpo sumergido y la cabeza en la superficie en idéntica
posicién a «cabeza en superficie» tipo 1, las babas sacan la cola sobre la
superficie del agua entre 2/3 y 1/2 de su longitud por el extremo distal,
buscando la vertical con la superficie (figura 34).

FIGURA 34.— Cola vertical.

La pauta es muy comiin en babas de clase I al notar la presencia de
peligro (el observador), generalmente se acompafia con huida por el
agua. En babas adultas es muy rara y sélo fué vista en tres ocasiones
siempre en el verano en las masas de agua principales. El motivo parece
ser el aviso de peligro a los demds congéneres.

13. Cola arqueada

La baba permanece con el cuerpo sumergido mostrando en la su-
perficie la cola arqueada y la cabeza en posicién «cabeza en superficie»
tipo 4 (figura 35). Esta pauta unas veces es estatica; mientras que otras
presenta movimientos espasmdédicos de cabeza, muy leves y levanta bur-
bujas a ambos lados del cuerpo debido a movimientos del vientre con el
suelo.

Ha sido observada tanto en machos como hembras de la clase Il y
IV y es claramente una pauta agresiva. Muy comiin entre machos adultos
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FIGURA 35.— Cola arqueada.

de gran tamafio durante el periodo de celo, precede a cualquier forma
de ataque. Las babas muy grandes la han dirigido en ocasiones hacia
nosotros, siempre a distancia superior a 15 m.

En otros individuos puede provocar la misma pauta, quedando am-
bos asi durante largo periodo de tiempo. En estos casos, clara manifesta-
cién de un comportamiento agresivo sexual hacia congéneres del mismo
sexo por la época en que se ha observado, (mayo) se producen lentos
acercamientos y alejamientos alternativos.

CANAL SONORO

En la comunicacién juega un papel importante la realizada a través
de sonidos. Los cocodrilos son animales nocturnos y légicamente las
pautas visuales pierden eficacia en estos periodos del dia. En este senti-
do Garrick y Lang (1977) consideran que el mayor nimero de sefales
que utiliza A. mississipiensis con respecto a C. acufus y C. niloticus de-
be estar ligado a la adaptacidn a hdbitats con mayor visibilidad. La com-
plejiidad del sistema de sefiales sonoras de cocodrilos es también dnico
entre los reptiles. De las 21 especies actuales, se ha comprobado la pre-
sencia de sefiales sonoras en 11 como indica Staton (1978), creemos que
manifestaciones semejantes aparecerdn en las 10 restantes.

En cuanto a la utilizacién de comunicacién sonora, los cocodrilos
estdn mads préximos a las aves que a los reptiles.

Los cocodrilos utilizan dos fuentes de sonidos, los no vocales, pro-
ducidos al golpear el agua, cerrar los mandibulas, etc. y los vocales o
sonidos internos al animal.

En la baba estos sonidos son:

A. Sonidos no vocales

— Palmada de cabeza: el sonido se produce al cerrar la boca muy
deprisa en la superficie del agua. Es un sonido de largo alcance. No he-
mos podido apreciar que un determinado individuo lo realizara, pero se
ha escuchado en numerosas ocasiones donde se encontraban machos
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(Clase IV). Por la potencia con que se escuché lo suponemos exclusivo
de individuos de gran tamario.

En una ocasién el sonido se produjo al inicio de una cépula. Por
comparacién con otros cocodrilos (Joanen y McNease, 1975), este soni-
do puede considerarse vinculado a la territorialidad frente a otros ma-
chos y de atraccidén sexual de las hembras.

— Geiser nasal: Se produce al expulsar potentemente aire y agua
por la nariz. Es un sonido débil que se escucha a corta distancia del indi-
viduo que lo realiza y lo producen frecuentemente las hembras con cria,
aparentemente como intimidacién hacia el observador al tiempo que se
sumerge (Huida). También los ejemplares adulios al ser capturados pue-
den producirlo.

— Chasquido: Al cerrar la boca con gran violencia fuera del agua
producen una especie de chasquide muy fuerte. Sélo se ha observado en
individuos de Clase III y IV al ser capturados y parece tener una funcién
de ameneza.

B. Sonidos vocales

— Bramido: Muy parecido al que producen los toros brahman. Es
un sonido corio y grave que suele darse de forma repetida.

El sonido descrito en Crocodylus niloticus (Garrick y Lang, 1977) y
escuchado por nosotros en C. infermedius, nunca ha podido atribuirse
a Caiman crocodilus, aungue de producirlo un ejemplar a cierta distan-
cia, fdcilmente hubiera sido considerado proveniente de alguno de los
muchos toros que pueblan el Hato.

También se ha descrito en Alligator mississipiensis (Garrick et al.,
1978) y A. sinensis (Garrick, 1975).

— Ronguido: Es un sonido mantenido parecido a un fuerte ronqui-
do humano en inspiracién. También en las babas se considera produci-
do por la inhalacién de aire ya que la baba aumenta ostensiblemente de
tamario.

Sélo lo realizan las babas de Clase IIl y IV cuando han sido captura-
das al tiempo gue tratan de huir retrocediendoe. El sonido suele ir alter-
nado con algin «chasquido». Parece ser un sonido de intimidacion al
enemigo para la defensa.

— Pujido: Es una especie de gruiido muy breve y generalmente re-
petido gue vocalizan los cocodrilos que se han estudiado y probable-
mente el resto. En C. crocodilus hemos encontrado tres variantes del pu-
gido, todas ellas muy parecidas aungue diferenciables al cido humano:

1. Pujido agudo: Se corresponde a los «screech» descritos por
Herzog y Burghardt (1877).
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2. Pujido grave: Corresponde con los «moan» descritos por
Herzog y Burghardt (1977) en varias especies de cocodrilos.

3. Pujido atenuado: Al oido suena pricticamente igual que el
pujido grave o agudo respectivamente, pero se diferencia de
éstos por ser menos potente. Sélo es audible a corta distancia
en la baba emisora (menos de 10 m.).

Las variaciones armdnicas existentes entre el pujido agudo y el gra-
ve radican en la posicién del replieque gular en el momento de emitir el
grito, abierto para el primero y cerrado para el sequndo.

C. Seiiales sonoras complejas

Se denominan sefiales complejas aguellas que estan formadas por
secuerncias de pujidos. Se han diferenciado tres que hemos denominado
en tuncidén de su aparente funcionalidad. Cabe decir que en la biblio-
grafia (Staton 1978; Herzog y Burghardt, 1977) los auiores han buscado
un significado funcional al pujido sin que ello haya dado resuliados sa-
tisfactorios. El uso de soniogramas indica que el pujido en diferentes co-
codrilos tiene una estructura de irecuencias muy similar y que es muy
poco especifico.

Al trabajar con babas en libertad hemos podido distinguir a oido
que una asociacidn de pujidos es lo gque determina una comunicacion y
uno sdlo no tiene signiticado concreto.

Asi se han diferenciado ires comunicaciones especificas:

— Aviso de peligro: Compusto por una serie de 5 a 7 pujidos ate-
nudados que se emiten muy rdpidamente (poco mas de un sequndo de
intervalo). El sonido ha sido escuchado en babas adulias (Clases IiI y IV)
cuando se encontraban en gran densidad en las masas principales de
agua al final del verano. Las babas lo realizaron en pauta «cabeza super-
ficial» (pauta 8), a veces estdticas (tipo 1) v méas generalmente en movi-
miento (tipo 2).

Nunca se ha escuchado el aviso de peligro en estos individuos du-
rante la estacion lluviosa.

En tres ocasiones se acompaiié con la pauta «cola vertical» (pauta
12).

El «aviso de peligro» es muy comun escucharlo de las babas que
cuidan idvenes, como aviso a éstos de nuestra presencia. El sonido pro-
voca una concentracion de los jovenes dispersos en un punto ya determi-
nade.

— Llamada de auxilio: Se compone de pujidos agudos y gravesin-
distintamente, emitidos siempre con alia potencia y distanciados irregu-
larmente en el tiempo, mucho més que el «aviso de peligro». Esta llama-
da sodlo se ha escuchado en individuos de Clase I y II, a los que es muy
tacil de provocar, bien simplemente agarrdndolos o zarandeéndolos.
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La llamada produce la atraccién de los adultos hacia el lugar de
emisién, lo que conlleva a la defensa.

— Llamada de contacto: Al igual que la llamada de auxilio, la de
contacto estd compuesta por pujidos agudos y graves alternados en el
tiempo. Se diferencian ambas en que la de auxilio es algo mds potente y
sobre todo estd emitida por un sélo ejemplar (el capturado), mientras
que la de contacto es producida por un grupo de jévenes.

Se ha escuchado en individuos de Clase I e individuos muy peque-
fios de Clase II. La llamada es comun en el grupo y se hace mucho més
constante en las migraciones.

Se considera gue tiene como objetivo mantener la cohesién y la
atencién de la hembra.

COMPORTAMIENTO

Frente a andlogas situaciones, las babas adoptan determinadas acti-
tudes, que pueden considerarse respuestas tipificadas a formas particu-
lares del ambiente y denominamos comportamiento.

El nombre que damos a cada comportamiento esta inspirado en la fi-
nalidad tedrica que con él se persigue.

Los comportamientos que analizamos en este trabajo son: Termorre-
gulacién, Caza, Ingestién de alimentos, Territorial, Cortejo y Cépula,
Construccién y Cuidado del nido, Cuidado de los jévenes y Migracién.

Termorregulacién

En el estudio del campo no se obtuvieron datos propiamente sobre
la termorregulacién en C. crocodilus. Sin embargo, se considera nece-
sario mencionar informacién bibliogrdfica existente al respecto, con el
fin concreto de agrupar en el trabajo los conocimientos actuales existen-
tes y relativos al comportamiento de la baba.

Como se vera a continuacidn los comportamientos comienzan y ter-
minan en determinadas pautas del etograma. Se trata de situaciones es-
tacionarias, sin movimiento, asociables a la idea humana del «reposo».
Dado que C. crocodilus es una especie poquiloterma, cuya posibilidad
termorreguladora radica en elegir las diversas temperaturas que le brin-
dan los ecosistemas agrupados en la comunidad de sabana; es légico
pensar que los lugares de «reposo» guarden estrecha relacidn con las
temperaturas corporales requeridas en ese instante.

Las pautas mantenidas estacionariamente y que asociamos a termo-
rreqgulacién son: Soledndose (1), Soledndose semisumergido (6), Ca-
beza superficial (8), Totalmente sumergido (11) y Nariz y ojos super-
ficiales (9 y 10).
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Se han recopilado un nimero de trabajos que tratan la termorregu-
lacién en la baba (Dielenbach 1975) y Lang (1977) y aligator (Colbert et
al., 19486), Spitila (1974), Lang (1976) y (1979). En principio la termorre-
gulacién estd directamente conexionada al ritmo corcadiano, visto en el
apartado «organizacién espacio-temporal». El soleamiento es un sistema
que aumenta la temperatura corporal hasta un limite requerido, aprove-
chando el calor radiado por el sol. Esta actitud ha incluido a los cocodri-
los entre los reptiles Helitérmicos.

Otro interesante hecho en la termorregulacidén es la inexistencia de
una inica temperatura o nivel éptimo y dependiendo ain no bien esta-
blecidos, las babas intentan regular segiin el momento diferentes tempe-
raturas (Dielenbach, 1975).

Como veiamos en las pautas del Etogramo, el soleamiento podria
producirse con la boca cerrada o abierta (Pauta 1; tipos 1 y 2). Se ha vis-
to que la temperatura no cambia con respecto a estas dos posiciones, por
lo que debe considerarse otra funcionalidad a estas pautas. Se ha estima-
do que «boca abierta» puede guardar relacidén con la parasitosis bucal y
la evaporacién de agua.

En las salidas y entradas al agua, la velocidad de variacién de la
temperatura corporal es inversa al tamafio de los ejemplares. Este hecho
observado en el aligator (Colbert ef al., 1946) debe producirse también
en babas.

La temperatura fuera del agua se mantiene por debajo de un limite
méximo debido a la posibilidad que tienen estos animales de evaporar
agua. En aligator se ha comprobado que pueden perder el 20 % de su
peso durante un periodo de 24 horas sometidos a una temperatura cons-
tante y préxima al maximo critico (38°-39°C).

El \inico sistema efectivo para rebajar la temperatura corporal des-
pués de una insolacién excesiva consiste en entrar al agua. Para babas
de Clase I y Clase II se ha visto que el enfriamiento es apreciable a los 10
seg. de producirse la inmersidn.

En condiciones de sequedad excesiva (finales del verano), las babas
pueden optar entre salir a los bosques, donde los 4rboles brindan condi-
ciones térmicas mds aceptables que el agua, o enterrarse en el fango.
Asimismo ocurre con las hembras que permanecen fuera del agua cui-
dando los nidos, protegidas por ambientes vegetales que las ocultan a
las radiaciones solares.

Comportamiento y caza

Existen caracteristicas generales bien definidas (anatémicas, de po-
blacién y comportamiento), que aparecen en todos los cocodrilos actua-
les. Es del conocimiento general que las especies existentes son preda-
dores solitarios de una variadisima gama de presas (desde insectos a ma-
miferos de porte respetable). Este abanico de posibilidades tréficas exi-
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ge a los cocodrilos el uso de distintos sistemas de caza, que guardan re-
lacién con el tamafio presa-predador, en lugar y momento del acto. La
baba, con sus diferencias de tamafio y peso a lo largo del ciclo vital (250
mm a 2.500 mm), ha adoptado distintos regimenes alimenticios y utiliza-
do distintos comportamientos cazadores.

— Caza por sonido: Como su nombre indica, la particularidad
esencial de este tipo de caza, se basa en la importancia que juega el ruido
que producen las presas. Las babas en este tipo de presas adoptan la pau-
ta (8) «cabeza en superficie», al acontecer un fuerte ruido en la superfi-
cie del agua, las babas se dirigen prestas hacia el punto determinado a
conseguir el animal que lo origind.

Este sistema es utilizado tradicionalmente en los garceros donde la
baba, generalmenie, de gran tamafo (Clase III), espera el ruido que
producen en el agua las jévenes aves que caen de las ramas y acude a los
agitados bancos de caribes que se concentran a favor de las regurgita-
ciones y pérdidas de alimento de las aves.

Por este sistema se ha contabilizado la captura de mas de 10 caribes
(Serrasamus sp.) y dos aves: una joven cotia agujita (Anhinga anhinga)
y una zamurita (Phimosus infuscafus) (Ayarzagiiena ef al., en prensa).

En pasos angostos de aguas corrientes donde la migracién de peces
es constante también se ha visto este tipo de caza.

La caza por sonido puede llegar a forjar habitos en las babas y sélo
asi se comprende que en los garceros, varios ejemplares fueran repeti-
damente engafiados al echar palos u otros objetos al agua.

Asimismo la caza por sonido es la de mayor imporiancia en jévenes.
Tras su dispersién por la orilla a primeras horas de la noche, esperan a
los insectos que caen al agua y que detectan por el impacto con el liqui-
do en los posteriores movimientos del artrépodo.

El hecho de que este tipo de caza es el que aparece primero en C.
intermedius (Ayarzagiiena, en prensa), y el mds comin en jévenes C.
crocodilus, se ha creido ver en él ciertas posibilidades de que se trate de
un sistema de caza mds generalizado en cocodrilos y méas antiguo que los
descritos a continuacién.

— Caza a la espera: Es la forma mds comiin que tienen los indivi-
duos de las Clases III y IV para procurarse el alimento. Esta modalidad
no requiere gastos energéticos por movimienta.

Se realiza en lugares con alta densidad de pescado en movimiento,
que son generalmente los conductos hidricos intercomunicantes de
agua, cortes de tapa y esteros que se secan con alta densidad de pesca-
do.

Las babas permanecen inméviles con la cabeza en la superficie (8) y
esperan a que alguna de las miltiples presas que deambulan alrededor
pase entre las mandibulas, un toque leve a cualquiera de ella produce el
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automético cierre de la boca, es un sistema de caza muy seguro y resulta
dificil que el cierre mandibular no se acompafie con la captura de una
presa.

Este comportamiento de caza, el mds corriente, se ha observado
mas de cien veces.

— Caza al acecho: Observado en diez ocasiones, siempre fué eje-
cutado por grandes machos hacia jévenes chigiiires.

El sistema de caza consisie en permanecer expectantes con la cabe-
za fuera del agua (8) atentos a los movimientos de los chigiiires de pe-
quefia talla y generalmente esquivos a entrar en el agua. Cualquier si-
tuacién que provoque el internamiento en el medio liquido del roedor,
es aprovechado por las babas para capturarlo. Los chigiiires adultos
protegen muy especialmenie a los jévenes, cuando estin dentro del
agua, formando un cerco que los encierra. Es posible que el motivo sea
preservarlos de las babas, ya que no existe actualmente otro peligro que
exija ese tipo de proteccidn.

— Caza por alto: Es la forma que tienen las babas de conseguir ali-
mento cuando la presa es localizada en un punto determinado dentro del
agua. Se ha observado en miiltiples ocasiones correspondientes a dos si-
tuaciones principales:

En primer lugar se observé comunmente de noche cuando al enfo-
car las babas con un potente foco, éstas vieron o creyeron ver algiin ali-
mento a corta distancia.

En sequndo lugar se vio en cuerpos de agua principales muy bajos
de nivel por un especial rigor de la época seca, con gran densidad de
peces que se agitan en aguas poco profundas. También se ha observado
en la caza de chigiiires (ver caza al acecho).

Es un comportamiento muy rdpido en toda la secuencia, y se recom-
pensa en casi la totalidad de las ocasiones con el propdsito del acto: la
captura de alimento.

Tan sélo en una tarde, entre las 17,30 y las 18,00 del dia 27 de abril
de 1979 observamos més de 15 veces este sistema de captura en peces.

— Caza en tierra: Tan sélo tenemos dos noticias de este tipo de ca-
za, que consiste en la persecucién y captura de presas en tierra.

En el dia 15-4-78 un muchado de edad inferior a dos afios jugaba
con un también muy joven y torpe cachicamo (Dasypus sabanicold) en
los jardines del Hato El Frio. Una baba de Clase III se soleaba a una dis-
tancia de aproximadamente 30 m y al ver esta escena abandond su repo-
so para encaminarse al lugar donde se encontraban las dos posibles vic-
timas. El padre, que nos narré el caso el mismo dia que sucedid, al darse
cuenta de la peligrosa situacién acudié en ayuda del muchado al que le-
vanté en brazos al tiempo que la baba alcanzé el cachicamo a menos de
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un metro de él. Posteriormente partid al agua con su presa donde desa-
parecio.

El otro caso se trata del intento de captura de un chigiiire joven pa-
rado en la orilla, que era observado por una baba. Esta salié del agua en
su busca.

La ingestién del alimento

Bajo este nombre recopilamos las maneras observadas de engullir
una presa por las babas. Se trata logicamente de un comportamiento
consecutivo a la caza o captura de la presa, visto previamente. La varia-
bilidad en tamafio y forma de las presas que componen el espectro ali-
menticio de la baba, se asocia con ciertas maneras de ingestién, diferen-
ciadas en los siguientes puntos:

a) Muerte de las presas

b) Deformacién y colocacién del alimento para ser ingerido

¢) Ingestidn hasta el cuello

d) Ingestién del cuello al estdmago

Una vez capturada la presa, el primer paso a realizar es matarla con
el fin de evitar su fuga (a). Este proceso, realizado simplemente por pre-
sién de las mandibulas en presas pequefias se complica cuando se trata
de grandes presas como chigiiires. A estos roedores se les captura gene-
ralmente por la cabeza o cuello, produciéndose de inmediato una rdpida
inmersién. La muerte debe producirse bien por rotura del crianeo (pre-
sion), o asfixia (presién sobre el cuello) y ahogo (durante la inmersién).

Una vez muerta la presa acontece, segiin su tamafio, la deformacién
(por presion de las mandibulas) hacia volimenes fusiformes o el trocea-
do en el caso de grandes presas (b).

Los chigiiires recién nacidos son el tamafic mdximo que puede tra-
gar una baba de Clase III sin un troceamiento previo (comprobado en 3
ocasiones); sin son mayores se produce el troceado previo (visto en dos
chigiiires). Para este caso las babas, con la presa entre las fauces, con la
cabeza superficial se aproximan hacia la corilla. Esta ubicacidn permite
un apoyo en el fondo, al tiempo que la presa no aumenta de peso por
continuar sumergida. Seguidamente la baba se incorpora un poco y da
en pausados intervalos rdpidos golpes de cabeza que descoyuntan las
vértebras cervicales de la presa. A las heridas y sangre pueden acudir
los caribes (Serrasalmus sp.) que ayudan a la baba en el logro de su ob-
jetivo, al tiempo gue salen beneficiados (se puede considerar una sim-
biosis momentdnea). Los pedazos extraidos siguen el proceso normal:
deformacién y colocacién (b). La deformacién y colocaciéndel alimento
es sumamente importante para estos animales desprovistos de piezas
dentarias sofisticadas, como las muelas de los mamiferos carniceros. Se
realiza con la cabeza superficial con movimientos laterales de cabeza
mucho menos bruscos que para trocear, al tiempo que se abre y cierra la
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boca. Este movimiento de mandibulas y cabeza imprime en la presa un
giro dentro de la boca y le produce el aplastamiento.

En peces de cierto porte (hasta 200 mm) generalmente son simult4-
neos los procesos de muerte de la presa, deformacién y colocacién. A
veces se les escapan los peces durante el acomodamiento, lo que provo-
ca una rapida busca dentro del agua. Sequramente, con el fin de evitar
estos problemas, a veces las babas salen del agua para realizar la prime-
ra parte del proceso de ingestién (10 y 20 %).

Una vez la presa posee la forma y tamafio idéneos, con un golpe de
hocico hacia arriba, se engulle hasta la base del cuello que conserva un
angulo con el cuerpo que no permite el paso del alimento al estémago

(c).

La ingestion desde el cuello al estémago (d) se realiza en el agua, de

forma que si la baba ha efectuado las anteriores secuencias fuera, regre-
sa al medio liquido.

Suelen sumergir la cabeza inclindndola ligeramente hacia abajo
con el propdsito de ayudar este 1iltimo con cierta lubricacién, estirando
todo el cuerpo y quedando con la cabeza levantada entre 20° y 45° y el
alimento pasa al estémago.

Comportamiento defensivo

Bajo esta denominacidn incluimos todos los comportamientos cuyo
fin fueron la huida, o la defensa activa, tanto irente a individuos de la
misma especie como de otra distinta. Asimismo, incluimos aquellas acti-
tudes que pueden guardar relacidén con avisos de peligro, siendo estos
sistemas defensivos méds ventajosos para la especie, que para el individuo
(Staton 1978). En principio se tratard la defensa de las babas con respec-
to a sus predadores. Para ello es necesario diferenciar a las babas por ta-
maifio, pues existiendo tanta diferencia entre el de los recién nacidos y el
de los adulios, las especies predadoras y los sistemas defensivos no son
similares a lo largo de la vida de las babas.

Actualmente en El Frio tan sdlo la especie humana puede capturar
babas de cualquier tamafio, mientras que los demds animales predado-
res presentes en el Hato, no inciden sobre individuos mayores de Clase I
(excepcién hecha de la anaconda, cuyas posibilidades no se conocen
aun).

Al capturar un joven, éste puede hacer en principio dos cosas: emi-
tir la llamada de auxilio al tiempo que con la boca muy abierta intenta
morder o permanecer inactivo hasta que se le infringe un dafio mayor y
comienza a emitir la llamada de auxilio. Este sonido provoca en los
audultos el comportamiento de ayuda a los jévenes que veremos poste-
riormente. La llamada de auxilio tiene también la particularidad de pro-
vocar, casi instantdneamente, la apertura de la boca de otros hébitats,
siendo asi que si el agresor es un compaifiero del grupo rdpidamente se
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inhibe el ataque. Esta forma de defensa se ha visto en babas de hasta un
metro de longitud (aproximadamente 5 afios).

Si las babas jévenes intuyen algun peligro inmediato, procuran reu-
nirse en un punto prefijado denominado «de reposo», muchas de ellas lo
hacen en la pauta «cola vertical» (12) a la vez que emiten la llamada de
contacto. Es posible que también vocalicen el aviso de peligro, pero no
estd comprobado.

Si un hombre captura una baba adulta, ésta hincha su cuerpo lenta-
mente al tiempo que emite el «ronquido» y abre la boca manifestando su
peligrosidad. Puede de vez en cuando cerrar rdpidamente la boca oyén-
dose el «chasqguido».

En los sistemas de avisos de los adultos hay que diferenciar dos épo-
cas: verano e invierno (época seca y de lluvias).

En verano, las babas conceniradas en los cuerpos de agua perennes
manifiestan comunmente ante la presencia humana el aviso de peligro.
Muy raramente y con este mismo fin, reproducen la pauta de cola verti-
cal (12). Tan solo se ha observado en dos ocasiones.

En invierno el comportamiento cambia, y frente al hombre, los adul-
tos muestran en numerosas ocasiones un comportamiento territorial en
vez de la huida.

Para las babas la huida consiste en alejarse y ocultarse. Entre el me-
dio terrestre y el medio acudtico prefieren éste ultime como sistema de
seguridad. Si las babas estdn en la orilla del agua (soledndose), al notar
un peligro yerguan la cabeza y adoptan la alerta (4), para luego bien
caminando (2) o corriendo (3) alcanzar el agua y colocarse en «cabeza
tuera del agua» (8).

Si babas que han efectuado la secuencia anterior o que estaban des-
de un principio en la pauta (8) creen conveniente seguir su huida pasan
a totalmente sumergidas (11) para aparecer en pauta del grupo (8), (9) ¢
(10).

Tan sélo resta para finalizar el comportamiento defensivo ver los sis-
temas de huidas que realizan unas babas frente a otras. Estos sistemas
han sido descritos por Staton y Dixon (1975) al tratar las interacciones
sociales en esta especie. Como narran dichos autores, depende de los ta-
mafios de las babas el que huyan o pasen a la pelea activa. La huida mds
comin, cuando una baba territorial se acerca decididamente a otra,
consiste en desaparecer bajo la superficie del agua, recorrer una distan-
cia y emerger en otro punto. Esio provoca cominmente una nueva per-
secucidn.

El final de este proceso es la migracién a otros cuerpos de agua, lo
que ayuda a la diseminacién de la especie por toda la sabana, al entrar
las lluvias.
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Si el ataque es hacia una baba soledndose, ésta entra «corriendo»
(3) en el agua y trata de sumergirse lo antes posible (11). Este acto obser-
vado dos veces (una de ellas filmada en video) manifiesta que los territo-
rios no se fijan sélo en el agua como piensan Staton y Dixon (1975). Otra

opcidn a la huida consiste en alejarse de la baba agresora por la superfi-
cie (8).

Resumiendo, el esquema de huida de las babas frente a otros congé-
neres es similar al realizado ante predadores, con la excepcién de los
gritos de aviso a otras babas.

Comportamiento territorial. cortejo y cépula

La llegada de las lluvias, marca a las babas de El Frio el inicio de la
época de reproduccién anual.

Los cuerpos de agua perennes que resistieron el rigor estival, vuel-
ven a recibir los aportes hidricos que los engrosan, al tiempo que por la

sabana pequefios charcos de agua sefialan los lugares mds profundos de
los esteros.

En este estado de hechos, que tiene lugar entre primeros y mediados
de mayo se deja sentir un apreciable cambio de conducta en las babas.

Las fuertes concentraciones de ejemplares se dispersan por los nue-
vos esteros. La confraternizacidn estival desaparece para dar paso a per-
secuciones y prolongados periodos de enfrentamientos estidticos acom-
paiian a las grandes babas. El sonido de aviso o peligro desapareceen la
Clase III, para oirse los amenazantes: golpes en el agua, ronquidos y
chasquidos. Ha aparecido un comportamiento territorial que desplaza la
armodnica tolerancia que caracterizé a los grupos estivales.

Con las observaciones realizadas y las descripciones de Staton y Di-
xon (1975) y (1977) se descirbird el comportamiento territorial.

Todos los datos, incluyen en el comportamiento territorial la pauta
«cola arqueada» (13) que al igual que en aligator puede acompaifarse
con convulsiones verticales, de cabeza, vientre y cola, lo que produce
burbujas en la zona ventral que rompen en la superficie liquida en los
flancos de la baba. Este comportamiento denominado en inglés como
«bellowing» termina de nuevo con la cola arqueada pero con la cabeza
en posicién variable.

En esta situacién puede permanecer un macho frente a otro y otros
(no mas de dos o tres), un largo periodo de tiempo. Hay momentos en
que muy suavemente se aproxima un contendiente al otro, lo que provo-
ca el retroceso del otro sin perder la posicién frontal, o la huida (gene-
ralmente sumergiéndose totalmente. Persecuciones activas e intentos de
morder sélo han sido observados en las babas grandes (Clase IV) hacia
las pequerias (Clase III), pero deben darse todas las proporciones de ta-
maifio, pues se han encontrado grandes machos en lugares solitarios y
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alejados de la sabana, con heridas indiscutiblemente producidas por
otras babas.

Queda saber el papel que juega en la manifestacién territorial el
fuerte golpeo en el agua, y cémo se produce. En A. mississipiensis, C.
acutus, C. niloticus y C. infermedius se realiza a través de la «palmada
de cabeza». En C. crocodilus no se ha podido comprobar este comporta-
miento, por lo que Staton y Dixon (1977) lo consideran producido a tra-
vés de la pauta saltando (7). Sin poder contradecir este punto de vista,
somos de la opinidén, por la viclencia con que se produce el sonido, es-
cuchando en miiltiples ocasiones, que se trata de una auténtica «palma-
da de cabeza» y no de un salto en la superficie del agua.

Una rdpida aproximacién (8b), hacia una baba de menor tamafio,
tanto si estd dentro o fuera del agua es interpretado como signo territo-
rial. En el cortejo se deben utilizar los signos territoriales, que muy segu-
ramente, como ocurre en A. mississipiensis tiene la particularidad de
alejar a los otros machos y atraer a las hembras.

Con las tres cdpulas descritas en el trabajo de Staton y Dixon (1977),
otra observada por mi ayudante (Esteban Torres) en el mes de mayo y la
que se produjo muy préxima a donde nos encontrdbamos midiendo un
nido en el mes de septiembre, de la que sélo pudimos observar su esta-
dio final, se hard una descripcidn de este importante proceso reproduc-
tivo.

Las cépulas tienen variaciones apreciables que los autores america-
nos han relacionado con el nivel del agua. De las cinco cépulas, cuatro
fueron con el macho sobre la hembra y tan sélo una de ellas fué al revés.

En la cépula de la hembra nidificante se escuha primero una «pal-
mada de cabeza» y luego ruidos parecidos al aviso de peligro, pero muy
fuertes.

En la cépula observada por E. Torres, tanto macho como hembra
mostraron la pauta «cabeza en supertficie cola arqueada» previamente a
la cépula, mientras se aproximan.

Las 5 se acompaiiaron de lentas vueltas durante el momento de la
cépula.

Construccién, cuidado y defensa del nido

La manera de construir el nido es desconocida en C. crocodilus, tan
solo la montafia de materia orgdnica descubre la existencia de ciertos
hechos que han de tener lugar en este comportamiento y proporciona al-
gunos datos de como se efectia la construccidn.

Hay citas que no se han podido comprobar, de la presencia de ma-
chos en las inmediaciones del nido (Alvarez del Toro, 1974), lo que se
interpreta como una participacién masculina en las labores edificativas.
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El tiempo que pasa entre la recoleccién del material, y la puesta es
muy variable (entre menos de una semana y més de un mes).

La recoleccién de material la hemos observado en dos ocasiones,
ambas al atardecer y poco antes de la puesta del sol. La baba se coloca
radial al nido, orientada hacia afuera, y con las patas traseras arrastra
pausadamente el material hacia atrds (pauta 5). Sucesivos descansos y
cambios de lugar van conformando la estructura final.

Alrededor del nido queda un irea aproximadamente de 2 metros de
radio en la que el nido puede estar central (Fig. 36) o en un extremo y se
observan frecuentemente las huellas de «rastrillas» con las patas trase-
ras.

FIGURA 36.— Vista superior de un nido de Caiman crocodilus. Obsérvese el circulo de limpieza.
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Con un fin no bien determinado, y seguramente relacionado con el
endurecimiento por compactacién del material del nido, la baba sube y
baja por un mismo lugar, permaneciendo a veces cierto tiempo en la
cumbre de éste. Lo hace siempre siguiendo yn mismo camino, por lo
que deja un leve surco diametral que lo cruza (Fig. 37) en especial si el
material de composicién es blando. La aparicién de este surco ya ha sido
ocbservada anteriormente por Staton y Dixon (1977).

En lo relativo al cuidado del nido, se ha comprobado siguiendo muy
de cerca la incubacidn en 51 nidos el especial significado que tiene este
comportamiento para la subsistencia de la especie al menos en el drea de
estudio (ver reproduccidn).

Distintas actitudes de cuidado del nido han sido observadas en las
babas madres o posibles madres, lo que se contrapone a la uniformidad
interespecifica de las aves en este proceso.

En principio, han aparecido al igual que A. mississipiensis, un ni-
merc de hembras adultas que no crian en un determinado afio. Esta cifra
evaluada para A. mississipiensis por Nichols ef al. (1976), se considera
variable con la altura de aguas en cada estacién de cria y se estima entre
el 33,5 y el 67 %.

FIGURA 37.— Nido de Caiman crocodilus. Vista lateral. Obsérvese el surco diametral que pro-
duce la baba al subir al nido y las huellas de uiias al efectuar la pauta «rastrillars.

Las estimaciones en El Frio, durante la época de reproduccién del
afio 1978 (Laguna La Ramera), revelan diferencias en el niimero de ni-
dos encontrados. Por los nidos censados (33) y la proporcién de pobla-
cién esperada de hembras adultas en el drea (50) se ha evaluado una tasa
de abstencién en el proceso reproductivo del 34 % respectivamente de
cada afio.

Ademds de la abstencién al proceso reproductivo se encontrd, co-
mo antes se menciona, una gran variacién de comportamiento en el cui-
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dado del nido, que desglosamos en el cuadro 16 para el afio 1978. Este
hecho ya se vio en el aligator (Kushlan y Kushlan, 1980).

Comportamientos S % a2l total
materncs Qbaervaciones de adultss
Caso 1 Abstencibn a 1= 17 345

reprodvceidn

n

Caso Cuida un lugre y 1 2%

no construye nido

n
R

Caso 3 Construye nido pero
no deposita ruevos

Caso 4 Construye, npone ¥y g 1Eet

no cuida hueves

Czso S Construye, pone Yy 12 249
cuida solo cierias

horas al dia

Ctzso 6 Construye, pone ¥ 3 ze
cuida todo el tiem-
po

TOTAL *

(S 1)

CUADRO 16.— Diversos comportamientos maternos en el cuidado de la puesta.

El caso 5 incluye las hembras anidantes que cuidan sélo ciertas ho-
ras del dia.

El proceso del cuidado del nido, no sélo significa la atencién de la
madre para preservarlo de posibles depredadores, sino que ademés
comprende la reparacién de los deterioros que se ocasionan.

La presencia de un depredador no humano en las inmediaciones del
nido (sdlo visto a Tupinambis teguixin), desencadena en la hembra vigi-
lante el «ronquido» y la pauta «corriendo» hacia él, pudiendo perseguir-
lo més alla del drea de nidificacidn (visto dos veces) Frente al hombre la
actitud es mas timida y variable. En la mayoria de los casos la hembra
huye, aunque generalmente retorne sin salir del agua, la sucesién de las
pautas seria idéntica a la defensa a partir de la pauta «soledndose» o de
«cabeza en superficie».
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Otra posicién a adoptar por la hembra es el acercamiento, siempre
pausado y silencioso. Cualquier reaccién humana brusca, puede provo-
car en este caso la huida.

En principio, se intuyé una relacién entre el genotipo y la variabili-
dad del comportamiento de nidificacién. La época de cria de 1978 se
comprobé el equivoco de esta suposicién pues hubo hembras marcadas
en 1977 que cambiaron drdsticamente su comportamiento en el afio si-
guiente por lo que sin bases fuertes para descartar una total ingerencia
genética en este comportamiento, se considera mds acorde con la situa-
cién fisica de las hembras de un determinado afio.

Comportamiento de cuidado de nacidos y jévenes (Clase I)

Alvarez del Toro (1974) y Staton y Dixon (1977) consideran que la
hembra juega un importante papel en la eclosién de los huevos. Accio-
nes como agarrar los huevos o moverlos, se ha considerado como induc-
toras de la eclosién.

Aparte de ésto la baba debe intervenir en el desenterramiento de los
nacidos, pues de otra forma no se explica el estado de los nidos después-
del nacimiento. La llamada de contacto que se escucha en el nido al to-
carlo, seguramente avisa a la baba de cudndo debe abrirlo, al tiempo
que el movimeinto de éstas y quizds algin sonido materno sincroniza la
eclosién de los jévenes.

Con el nacimiento, jévenes y madres parten hacia un lugar seguro
(generalmente un pequefio cuerpo de agua cubierto de vegetacidn).

La hembra permanece méds o menos préxima a los jévenes y los si-
gue en los desplazamientos, donde su atencién se hace llamada de con-
tacto de las babitas, se persiguen para quedar al final tan sélo una con la
prole. Si a este suceso se une la comiin fusién entre distintos grupos de
jévenes, se obtiene como resultado, que en la mayoria de los casos, los
jévenes cambian de madre varias veces en los primeros meses. Este su-
ceso debe estar estrechamente relacionado con el necesario vigor que
debe acompaiiar a la madre para proteger a los jévenes, evitando asi,
que hembras maltrechas y delgadas por un largo periodo fuera del agua
al cuidado del nido, permanezcan en los pequefios pozos predilectos
por los jévenes e inadecuados para su rdpida recuperacidn.

La «lamada de auxilio» provoca en la hembra y demds adultos que
lo oigan una rdpida reaccién de aproximacion hacia el punto emisor.
En dos ocasiones las hembras emitieron un fuerte grito, parecido a los
que se producen en la «llamada de auxilio» y avanzaron «corriendo»
dentro del agua poco profunda para aproximarse, lo que produjo un
gran alboroto.

Este comportamiento, tanto en tierra como en agua es el que efec-
tian frente a predadores no humanos.
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Cuando la llamada de auxilio de los babitos es provocada por hu-
manos, la respuesta materna se realiza con mayor recato, generalmente
sin salir del agua y vocalizando la sefial de aviso de peligro. La sucesién
de pautas es similar a la que se vio en el cuidado del nido.

Comportamiento migrador

Usamos en babas el término migracién para designar los movimien-

tos de individuos que en cualquier época del afio cambian de cuerpo de
agua atravesando zonas secas.

En individuos menores de dos afios las migraciones se producen en
grupos y acompaifiados por una hembra adulta. La cohesién de indivi-
duos juveniles se ha relacionado con la llamada de contacto que cons-
tantemente se oye durante el proceso. En dos ocasiones pudimos seguir
muy de cerca, durante un trecho a un grupo de jévenes con la madre, en
ambos casos (intervalos de 10 m aproximadamente) se pudo comprobar
que la hembra adulta seguia a los jévenes en vez de dirigir el grupo.

La velocidad media estimada para estos viajes fue de 1,94
m/minuto.

La tasa de mortalidad mds elevada estd en las migraciones estivales
del primer afio de vida. El encuentro con un zorro en la sabana o el ago-

tamiento de los jévenes son los factores que inciden mds en la mortalidad
juvenil (ver mortalidad).

La doble migracién anual de adultos, por conceniracién en los
cuerpos de agua del verano y dispersién a los esteros recién formados
del invierno, también guarda ciertas peculiaridades.

— La orientacién no es un proceso estocdstico, sino que conserva
una direccién y sentido preferente.

— Las babas adultas nunca fueron encontradas migrando en grupo,
aungue una narracién de poca confianza contada por un llanero, mani-
festaba haberlas visto en una ocasién.

— Las babas bien por conocimiento de la sabana, bien por otro sis-
tema, poseen una orientacién bastante buena. Esto es una hipétesis tra-
zada a raiz de varias observaciones, entre ellas una hembra instalada por
nosotros a mds de dos kilémetros de su nido que regresé en un periodo
inferior a seis dias.

— La existencia de lugares, como el de nidificacién donde las ba-
bas retornan un afio tras otro y el camino que siguen las babas de un po-
zZo que se seca a otro, son pruebas de orientacién.
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REPRODUCCION

Como se ha visto en distintas oportunidades a lo largo de este estu-
dio, los cocodrilos presentan ciertas particularidades en el comporta-
miento, que los apartan del resto de los reptiles y aproximan a sus otros
parientes las aves. Sin embargo, es quizds en el proceso reproductivo
donde estas conductas se hacen mas evidentes.

Para comprender el proceso reproductivo hay que buscar sus obje-
tivos, asi tres importantes sucesos bioldgicos se dan cita en la reproduc-
cién: .

— La seleccién de gametos (luchas territoriales, ejemplares domi-
nantes, etc.).

— Posibilidad de la formacién y desarrollo de cierto niimero de ci-
gotos (asegurar fecundacion, construccién de nidos, cuidados del nido,
etc.).

— Incorporar un nimero minimo de individuos a la poblacién, que
tras soportar las condiciones impuestas por la seleccién natural, reem-
placen a los adultos que mueren y mantengan el nimero equilibrado de
adultos que precise la especie para perdurar.

Es la reproduccidn, por tanto, un punto que exige mdxima atencidn,
dados los fines perseguidos por el trabajo.

Los cocodrilos actuales son animales que se reproducen por hue-
vos, que colocan en nidos enterrados y disimulados en la arena o en
monticulos de materia orgdnica y hojas. En este comportamiento se ha
creido ver un cardcter filogenético Geer (1970). Asimismo, cuidan los
nidos y jévenes de posibles predadores, procesos en los que intervienen
pautas especificas del etograma y sonidos.

Las babas construyen el nido en forma de monticulos de material
(hojas, tierra, palos, etc.) recogido de las inmediaciones, lo que empa-
renta segun el orden indicado a los siguientes cocodrilos:

El resto de Alligatoridae, Osteolemus, las especies Crododylus ca-
taphractus, C. novaeguineae, C. porosus y Tomistominae.
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La reproduccién en los cocodrilos no se puede considerar bien es-
tudiada ya que ain quedan muchas especies de las que nada se sabe,
pero indiscutiblemente es la parte de la biclogia de cocodrilos que méas
ha sido tratada. Multiples trabajos tratan mas o menos intensamente la
reproduccién en A. mississipiensis, C. acutus, C. porosus y C. niloti-
cus entre otros cocodrilos: Mc Ilhenny (1934), Medem (1958, 1971), Cott
(1961), Pooley (1962, 1969) Hadley (1969), Joanen (1969), Chaffee
(1969), Joanen y McNease (1970 y 1975), Chabreck (1973), Alvarez del
Toro (1974), Fogarty (1974), Webb et al. (1977), Godshalk y Sosa (1978)
y Magnusson (1980a y b). En babas también se han recopilado datos
acerca de este aspecto bioldgico (Medem, 1960; Hunt, 1969; Bustard,
1970; Blohn 1973; Rivero, 1973; Godshalk, 1976; Chiviri-Gallego, 1974;
Alvarez del Toro, 1974; Gorzula, 1978 y sobre todo Staton y Dixon,
1977).

MATERIAL Y METODOS

Uno de los inconvenientes que se plantearon en este apartado fue la
eleccién del lugar para realizar el estudio de reproduccién. Los pasajes
de facil acceso coinciden con las vias de comunicacién del Hato y los ni-
dos alli situados tienen alta incidencia de predacién humana. Se eligié¢
la mata la Ramera y la tapa (digque) y bosque de galeria del mismo nom-
bre, ya que este conjunto queda aislado de la tierra durante la época de
lluvias. Se utilizé el caballo como medio de locomocidn ya que la pro-
fundidad de agua que se debia atravesar lo permitia.

Alrededor de la mata (6Ha.) se trazd un cuadrado de 250 Ha. para
poner en evidencia la selectividad de las babas hacia el lugar arbolado.
Las otras entidades del estudio, 2,27 Kms de tapa y 1,85 Kms de mata li-
neal (mata estrecha que suele acompaiiar a los bosques galeria). Asimis-
mo se recogen datos de bancos herbdceos, matas alejadas de cuerpos de
agua (22,05 Has.) y se tomaron datos de otros nidos (4) que aparecieron
en zonas de inundacidn.

Durante 1977 se examinaron un total de 66 nidos y se tomaron medi-
das de 15 huevos en cada uno de 13 nidos. Se procurd capturar las hem-
bras para poder relacionar su tamaiio con el de la puesta y el de los hue-
Vos.

En 1978 se realizd el muestreo en las dreas determinadas anterior-
mente, las cuales se recorrieron detenidamente intentando no dejar ni-
dos sin contar. Cada nido se destapé una vez en la primera semana de
realizada la puesta y se tomaron diferentes datos como tamafio del nido,
distancia al agua, si estaba construido sobre otro nido antiguo, tamaiio
del drea de recoleccién de material para construir (drea de limpieza),
ubicacién de la «cdmara de huevos», el nimero de huevos, distinguien-
do rotos y depredados, si es que para entonces se produjo depredacion.
Se procurd no asustar con ninguna visita a la hembra, por considerar
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que la alta depredacién del afio anterior se produjo a raiz de la captura
de las hembras. Para sequir la evolucién de los nidos se realizaron visitas
semanales hasta la eclosién.

RESULTADOS
Nidificacién

Dos lugares son reconocidos en los Llanos como predilectos para la
nidificacién: la mata y los bancos de la sabana abierta (Staton y Dixon,

1977). Sin embargo, observaciones mds detenidas permiten trazar mayo-
res diferencias no consideradas hasta la fecha.

Es indiscutible que las babas muestran una preferencia clara por lu-
gares no cubiertos por el agua. Como la nidificacién se inicia en agosto,
mes de méximo nivel de agua, los iinicos lugares que poseen esta pro-
piedad son los bancos y las «tapas» o diques. De los 62 nidos vistos, tan
solo 4 estaban situados sobre una zona inundada, fuera del drea de estu-
dio. Si se observa que la mayor superficie del Hato en esta época del afio
es de inundacidn y por tanto el territorio visitado en estas condiciones
durante nuestros desplazamientos supera muy holgadamente el drea de
estudio, puede.decirse que la nidificacién en zonas encharcadas es acci-
dental u ocasional, sin significado numérico en el proceso reproductivo.

En los bancos vamos a separar para el estudio de nidificacién cier-
tas dreas atendiendo al tipo de vegetacidn, su disposicién y distancia al
agua. En primer lugar distinguiremos las matas (bosque caducifolio) y
los bancos herbéceos.

Del conjunto de matas observadas, apartamos a Mata Silva del resto
(La Ramera, La Carmera, Matas Gordas y Matas del Macanillal) por es-
tar alejadas de cuerpos de agua principales, mientras que las otras estdn
a orillas de cafios y lagunas importantes.

Dos situaciones distinguibles se producen en las matas a orillas de
los caifios.

Como se observa en el cuadro 17, las zonas donde aparecieron ni-
dos son: Matas 1 (La Ramera, La Carmera y Mata Gorda), Matas 2 (mata
del Macanillal), Mata Silva (como ejemplo de mata alejada de cuerpos
de agua), banco herbédceo (zona de la Piedra), las tapas o diques (Maca-
nillal) y zonas inundadas.

En una zona cuadrada de 250 Has, que incluia en un extremo la ma-
ta de La Ramera (6 Has), sélo hubo construccidén de nidos en el drea de
Mata 1 (2/Ha). Este cuadrado tenia la mitad de su superficie aproxima-
damente cubierta por agua; el resto era banco y tapa (1,1 Kms).

Esto da idea del alto significado que para las hembras ponedoras
tiene esta entidad vegetal. La Carmera (35 Has) no fue inventariada tan
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CUADRO 17.— Datos generales de la nidificacién en El Fric. La mata areal en estudio fue Mata
La Ramera. La mata lineal del drea de estudic fue Mata Macanillal.

detenidamente, sin embargo los datos de un muestreo somero (27 nidos)
dan una denisdad de 0,78 nidos/Ha, lo que supone en la realidad bastan-
te mas que un nido/Ha (D'Andria, com. pers.).

Otra 4rea de estudio comprendié la Mata 2 del Macanillal (ver fig.
38) en un recorrido de 4,22 Kms y la tapa del Macanillal (3,87 Kms). Es-
tas dos disposiciones lineales transcurren paralelas (a 400 m) en un reco-
rrido de 2,27 Kms, distancia en la que el efecto de la tapa produce sobre
la mata una total inundacidén, imposibilitdndola para la nidificacién.

En la zona de paralelismo las babas anidaron en la tapa a razén de
5,7 nidos/Km, mientras que la mata quedd exenta de nidos por los moti-
vos antes mencionados. Algunas hembras aprovecharon pequeiias ma-
tas que existen entre ambas formaciones lineales fuera del alcance de las
aguas.

En la zona donde se situaron perpendiculares ambas formaciones y
la Mata 2 no sufrié los efectos de la tapa las densidades de nidos fueron
muy distintas: en la tapa tan sélo aparecid un nido (0,66 nidos/Km) mien-
tras que en la mata la densidad fue de 6,4 nidos/Km.
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La relativamente reciente conclusién de diques en toda la zona obli-
ga a las babas a nidificar en ellas ya que los bancos elegidos quedan su-
mergidos. Es légico pensar que las densidades de nidos en las tapas es-
tdn en relacidn estrecha con los esperados en los lugares inundados, co-
mo ocurre en este caso.

Al comparar las densidades entre la zona de diques que no se inun-
da y la Mata 2 sin inundar hace pensar que las babas muestran una clara
preferencia por la Mata, siendo el dique una opcién obligada.

En los bancos herbaceos no se hicieron conteos detallados y tan sélo
se puede hablar de la nidificacién por extrapolaciones tedricas, realiza-
das a partir de los numeros de hembras con jévenes encontrados en el
mes de febrero. Asi se obtuvo una densidad minima de 0,09 nidos/Ha.
que nos parece muy baja.

Las matas alejadas de los cuerpos de agua importantes mostraron
ausencia de nidos. Para cuantificar éste hecho se censé Mata Silva
(22,05 Has), donde sdlo pudieron encontrarse tres nidos, lo que significa
0,13 nidos/Ha.

Otro punto a tomar en cuenta, es la tendencia de las babas que ani-
dan en la mata a situar el nido, afio tras afio, en el mismo lugar. Asi el
60 % de lo nidos de La Ramera estaban encima de construcciones afie-
jas. En tres casos pudo comprobarse que se trataba de la misma hembra.
D'Andria (com. pers.) conociendo estos resultados tomé nuevos datos en
1979 llegando también al 60 %. Asimismo en bancos pudimos observar
en una ocasién que se repitié la nidificacién en el mismo lugar durante 4
estaciones seguidas (77, 78, 79 y 80) y dos hembras fueron capturadas y
recapturadas en los mismos préstamos en las épocas de cria de los afios

77y 18.

A excepcidn de los nidos de la tapa, estas construcciones dejan co-
mo huella un pequefio monticulo, que puede ser aprovechado como cii-
mulo en el que elevar el nuevo nido. Es de suponer que este comporta-
miento representa ventajas frente a posibles inundaciones, como lo
muestra la nidificacién en 1979, afio en que las aguas alcanzaron niveles
mas altos de los normales. Los primeros nidos se realizaron en las matas,
a merced de la escasa elevacién que ofrecieron los afiejos.

Forma y tamaifio del nido

El nido de la baba segin nuesiras observaciones consiste en un
amontonamiento de materia organica e inorgédnica subyacente al lugar
elegido para su ubicacidn. El drea donde se obtiene el material es gene-
ralmente circular y de dos a cuatro metros de didmetro, dentro del cual
queda situado el nido. La superficie queda «barrida» en las labores de
construccién, en la denominada «drea de limpieza». No fue posible de-
terminar si incluyen en los nidos materiales extrafios al «drea de limpieza».
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Cuando los nidos estdn construidos en zonas de inundacién (3) el
«area de limpieza» queda bien marcada en la vegetacién acudtica, como
en la foto del nido de Crocodylus porosus que aparece en el trabajo de
Webb et al. (1977). Asimismo, en caso de nidos muy préximos al agua,
el 4rea de limpieza también pueda incluir una pequefia superficie liqui-
da; en estos casos la baba recoge plantas acudticas hacia el nido.

Los nidos tienen forma de colinas suaves con base circular o eliptica
y cumbres redondeadas. El eje mayor o didmetro varia entre 0,6 y 1,6 m
y los de mayor altura han sido encontrados en la mata (cuadro 17). Este
hecho guarda relacién con la densidad superficial del material que se
encuentra en cada lugar ya que el circulo de limpieza tiene aproximada-
mente igual superficie en todos los bictopos. Prueba de ello es que al in-
cendio acontecido en La Ramera en el verano del 79 le siguié una época
de nidificacién con construcciones notablemente menores que las del
afio anterior.

La diferente composicién del amterial orgénico e inorgdnico en los
diferentes biotopos de la sabana, se ve reflejado en la composicién de
los nidos, hecho que fue observado por Staton y Dixon (1977). Sinteti-
zando nuestros datos, hemos construido el cuadro 18, donde se pone de
relieve la composicién de los nidos del biotopo y la proporcién de nidos
que cumplen esta disposicién general.

matera vegetal materia vegetal ar? in
mas importante de 22 importancia o similare

hojag en des— ‘trozos madera ¥ arens 29 86
Mata ot %

composicién palos muy podri_

dos.

Banco Paja tallos lefiosos arena 3 Ico
herb4d
ceo =
Tapa palos finos de hojas o paje arcilla 11 a0

difieil putre-

faccidn.

CUADRO 18.— Materiales utilizados en la construccién del nido.

La tapa, por ser un biotopo en evolucién hacia un bosque arbustivo
presenta matorral en diversos lugares, lo que significa un alto contenido
de hoias en los nidos colocados en dichos puntos. Asimismo, en estos ni-
dos tiene especial importancia la materia inorgénica, a veces mas abun-
dante que la orgédnica, que da una consistencia muy fuerte a la cons-

truccién, al endurecer bien la arcilla después después de algiin aguacero.
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Los bancos bajos con alta degradacién presentan una cobertura ve-
getal de Cassia sp. dando nidos similares a los de la tapa.

Los cuatro nidos construidos en zonas de inundacién de cafios, al
igual que los del banco herbdceo, estaban précticamente constituidos
por pajas.

El nido presenta en su mitad mds alta un espacio o «cdmara de inun-
dacién» donde se depositan los huevos, el espacio que las separa del me-
dio externo varia entre 5 y 20 cm.

Puesta

A la construccién del nido le sigue la puesta de los huevos. Este pro-
ceso suele ser inmediato, aunque puede retrasarse mds de un mes como
en el nido 15, que fué construido el 8-8-78 y no se realizé la puesta hasta
el 10-9-78. Otro ejemplo es el nido 5, que se construyé 16-8-78 y la pues-
ta se realizé el 4-9-78.

Se ha podido comprobar la existencia de nidos ocupados por dos
babas (en el nido nimero 1 de la Ramera, una hembra puso 29 huevos el
7-8-78, la baba desaparecid y dos dias més tarde estaba siendo depreda-
do). El dia 16-8-78 comprobamos que no quedaba ningiin huevo sin de-
predar y una semana después la construccién fué ocupada de nuevo por
una baba que deposité 20 huevos. (Otro nido encontrado con 55 huevos
se ha considerado como un caso similar).

Esta particularidad, unida al hecho de que existen nidos donde no
se depositan huevos, nos ha llevado a considerar en los cdlculos la razén
n° huevos/n® puestas en lugar de usar la tradicional n°® huevos/n® nidos.

No se conoce el caso de que una baba determinada realice més de
una puesta al afio, aunque la posicién de algunos huevos en el nido
(nunca mds de siete) parece indicar que no fueron colocados en la mis-
ma ocasién que el resto, de todas formas la diferencia no debe ser mayor
de 2 6 3 dias. Por otro lado, debido a las exigencias que representa el
cuidado materno para la viabilidad de los huevos (ver comportamiento),
la puesta en varios nidos llevada a cabo por una hembra en la temporada
de reproduccién, no supone ventaja a la especie. De darse esta circuns-
tancia en nidos muy préximos, se hubiera evidenciado légicamente en
las visitas realizadas, excepto si se trata de un suceso muy raro. Otros da-
tos, como las narraciones de los llaneros y el mimero de huevos en desa-
rrollo dentro de ovarios y itero en junio y julio, hablan a favor de esta hi-
pdtesis.

Al calcular la razén n° de huevos/n°® puestas en matas I, Il y tapa, se
llegé a los siguientes resultados (cuadro 17): la mata I (31 huevos/puesta)
presentan un niimero superior a la mata II (27,7 huevos/puesta) y la tapa
(27,5 huevos/puesta). El mayor niimero de huevos en la mata no es signi-
ficativo (test «t» de Student).
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Forma y tamafio de los huevos

Los huevos son blancos, de {drma eliptica y con cdscara muy rugo-
sa. A veces tefiidos por el material del nido, presentan leves tonos ocres.
En los cuatro primeros dias de incubacién tienen una tenue transparen-
cia ligeramente rosada que se pierde a partir de la zona ecuatorial del
huevo hacia los extremos.

Tamano huevos
(4]

T T T T

20 30 40 50
NUmero huevos

FIGURA 39.— Media y desviacién tipica del tamafio de los huevos en nidadas.

De los casos (7) =n que se ha relacionado el tamaifio de la puesta y el
de la hembra, se desprende que no existe una relacién estrecha entre es-
tas medidas.

Si atendemos a la figura 39 podemos decir que los huevos de cada
nido conservan su tamafio caracteristicqo y que son mds parecidos entre
si que entre huevos de diferentes nidadas.

Epoca de reproduccién en C. crocodilus

Distintos datos son buenos indicadores de la época en que tienen lu-
gar el evento reproductivo. Determinados comportamientos de los adul-
tos, como actividades territoriales y luchas, la variacién gonadal anual,
asi como las épocas en que aparecen nidos, son sefiales que hablan del
periodo de cria.
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A las concentraciones de babas de final del estio, les siguen mani-
festaciones territoriales y peleas a la llegada de las lluvias, que dispersan
los grupos, hechos que son bien evidentes en el mes de mayo.

Por otro lado, la informacidn recogida sobre variacién anual del pe-
so del testiculo (figura 40), asi como las épocas en que se han hallado ni-
dos (figura 41) muestran un claro confinamiento anual.

20 4
Peso
Test. A
(g-)
10 ﬂ
o
O LS L T T T R B T 1 Ll L L L
E F I A i) J dJ A S Q N D
meses
FIGURA 40.— Variacién mensual en el peso del testiculo.
Cortejo y territorialidad [—
Nidificacién sia—.
Tncubacién ; '
L ——
Eclosifin
Estacifn Seca Seca
Hiimada

FIGURA 41.— Cronograma de la reproduccién.
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La variacién del peso del testiculo como se observa en la figura 40
muestra un méximo en el mes de mayo y junio que se corresponde por la
fecha con el comportamiento territorial observado. No se ha presentado
variacidén estacional en la longitud del testiculo y si se aprecia en la an-
chura (figs. 42 y 43); el testiculo no da la impresién de un aumento de ta-
maiio en la estacién reproductora aunque si cambia de color y dureza.

En mayo el testiculo es duro y de color rojizo-grisdceo y en los me-
ses de inactividad (diciembre-enero) el testiculo es flacido y blancuzco.
La variacién mds apreciable debe ser en densidad, dado el notable cam-
bio de peso que experimenta.

Long.
Test. EQ0 |
(mm) .
50 J
40
20
20 |
10 J
L | T T T L] T

E F ™M A W J

(Mesas del =250

4}
2
‘

S

FIGURA 42.— Variacién mensual eﬁ la longitud del testiculo.

En «El Frio» la fecha de los eventos reproductivos en 1977-78 difieren
en tres semanas. La mayor duracién de los rigores estivales en el 77 fué
posiblemente la causa que provocé retraso uniforme en toda la época de
reproduccién. Existen algunas excepciones de una determinada época
de cria, como una hembra examinada el 27-6-78, que presentaba un
adelanto en los huevos no menor de un mes con respecto a otras tres,
analizadas en el mismo mes y lugar. Asimismo hemos visto dos hembras
con habitos en el mes de enero que por el tamafio de las crias se pueden
considerar nacidas con un mes o dos de adelanto respecto al resto de los
grupos de crias de esa época.

De cualquier forma, las diferencias serian de uno o dos meses con
relacién a la época normal de crias y estarian involucrados muy pocos
ejemplares. '

El cronograma general de la reproduccién de Caiman crocodilus se
puede ver en la figura 41. Como se observa se desarrolla durante la épo-
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(Meses del afio)
-FIGURA 43.— Variacién de la anchura del tesficulo a lo largo del aiio.

ca de lluvias, comenzando los cortejos al inicio de dicha estacién y pro-
duciéndose la eclosién de los huevos al final.

Tamafio de los reproductores

Tanto machos como hembras, alcanzan la madurez sexual de las go-
nadas en el tamafio de Clase [I. La hembra menor que hemos relaciona-
do con un nido tenia Lee 614 mm y otra capturada el 27-6-78 con Lece 650
mm presentaba el ovario poco desarrollado con évulos de 3,3 mm (lo
que la excluye ese afio de la reproduccidn) y sin embargo el 1itero se ha-
bia dilatado a tal extremo que indicaba la actividad de hormonas sexua-
les. La posibilidad de haber puesto en fecha anterior a su captura se des-
cartd por la ausencia de cuerpos liteos. Otra hembra de Lecc 655 mm
presentaba 15 huevos de 40 mm en el ovario, el 23-7-78. La menor hem-
bra encontrada por Staton y Dixon (1977) en reproduccién midié Lee
677 mm y citan otra de 520 que mostraba ovarios inactivos el 19-6-74
(dentro de la estacidén de cria).

Considerando el tamaifio de la clase II (Lcc 600 mm) como minimo
para la madurez sexual, por los conocimientos expuestos en el apartado
de edad se determind que hasta los 6-8 afios las hembras no pueden al-
canzar esta facultad. Gorzula (1978) considera que las babas de Guaya-
na (con tasas de crecimiento algo menor a las llaneras) necesitan no me-
nos de 6 afios para alcanzar la madurez sexual con una longitud total de
1.000 mm (Lcc 500 mm) y de 8 a 9 para alcanzar los 600 mm de la clase II
(Gorzula, com. pers.).

Sobre los machos no se poseen datos tan precisos sobre el tamaiio
en el que alcanzan la madurez sexual. Los machos con tamafio Lec 695 y
735 mm presentaban semen en los espermoductos el 1-6-78 y el 5-7-78
respectivamente. Estudios en cautividad demuestran que se han repro-
ducido un macho de LT 1.200 mm (Blohn, 1973) y otro de 1.650 mm
(Hunt, 1969).
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Nuestros datos sumados a los de la bibliografia hacen presumir que

los machos, al igual que las hembras, alcanzan la madurez en el tamafio
de Clase II (600 mm de Lee).

Discusién y conclusiones

La construccién de nidos en los cocodrilos, bien simples huecos en
el suelo, bien amontonamiento de materiales, debe tener un significado
adaptativo completo. Distintos trabajos han sido realizados en este senti-
do, lo que ha proporcionado una informacién bastante buena sobre las
propiedades especiales del ambiente interno de la construccién y mds
concretamente de la cdmara de incubacidn.

La caracteristica mejor estudiada ha sido la temperatura, que como
se ha visto en nidos de distintas especies, es de niveles muy parecidos,
con medidas de 27° C a 30° C y variaciones de 3 a 4° C (Chabreck,
1973; Webb et al., 1977; Rivero, 1973; Staton y Dixon, 1977; Medem,
1971).

En relacién a las causas que mantienen una temperatura interna
muy poco variable con respecto al exterior, Staton y Dixon manifiestan
que debe ser por interrupcién de la energia solar y la descomposicién
de la materia orgénica, a lo que afiadiriamos ademas un alto grado de
aislamiento término.

Examinando la tabla 3 del trabajo de Staton y Dixon, donde se com-
para la temperatura entre nidos de paja y hojas, puede apreciarse que
las temperaturas internas son mdas constantes en nidos de hojas. Este mis-
mo trabajo pone de relieve lo importante que es para los huevos incubar-
se en un ambiente de alta humedad relativa (80 6 90 % en la cdmara de
incubacién), aunque sin llegar al nivel de inundacién, que de producir-
se, los estropea. Esto se vio también en C. porosus. (Webb et al. 1977).

Otras ventajas claramente apreciables de los nidos de gran tamafio,
frente a los pequefios es la dificultad que representa ubicar las maderas
de incubacién dentro de la construccién, que es una defensa frente a los
depredadoeres de huevos.

Caiman crocodilus es una especie que construye el nido haciendo
un monticulo de materia orgdnica e inorgédnica que recoge de las inme-
diaciones. Elige para la nidificacién los bancos y mds especificamente
los que presentan vegetacién lefiosa préxima a masas de agua importan-
tes (matas tipo I y II). Si dichas matas son de superficie importante (mata
tipo I) la preferencia es mucho mayor y se alcanzan densidades de 2
nidos/Ha. En mata tipo II (que son muy estrechas y alargadas) la densi-
dad se ha calculado por Km de mata obteniéndose 5,7 nidos/Km.

La «tapa» o digque parece que es aprovechada para la nidificacién
cuando estan inundados los biotipos naturales de nidificacién.

Staton y Dixon (1977) encontraron 5 nidos de un total de 40 en el
agua y lo explican con la subida artificial del nivel de agua debido a di-
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ques. Hay fuerte tendencia a construir los nidos sobre los antiguos
(60%) hecho que ha sido observado también en C. niloticus (Pooley,
1969).

Comparando nuestros datos con los obtenidos en el Hato Guanota y
Hato Mazaguaral (Staton y Dixon, 1977) se obtienen situaciones a prime-
ra vista diferentes. La Guanota, hato de sabanas herbdceas, presenta el
82,5% de los nidos en sabana abierta (banco) y el 12,5 % en bosque ga-
leria (creemos se refiere a la mata acompafiante, y no propiamente a
bosque galeria) mientras que en Mazaguaral, con mayor superficie ar-
bolada, son éstas las que se aprovechan para la nidificacién.

Si bien los datos no son muy precisos como para poner de relieve la
importancia de diversos biotopos en la nidificacidn, si es interesante que
los nidos de Mazaguaral (n = 4) estdn en mata y que la nidificacién ma-
xima sobre banco herbdceo en la Guanota, esta relacionada con falta de
areas forestales, lo que obligard al igual que ocurre en la zona central
del Hato El Frio, a realizar la nidificacién en bancos herbiceos.

Medem (1960) expone, partiendo de nidos encontrados, que la re-
produccidén de la baba tiene lugar durante todo el afio, exceptuando los
dos meses finales de verano (marzo y abril). El resto de los autores que
tratan sobre reproduccién en libertad consideran que existe una época
del afio determinada para este proceso total.

Los datos obtenidos en El Frio indican asimismo la existencia de un
periodo para este proceso que coincide con la mayoria de los datos bi-
bliogréficos para otras regiones (Gorzula, 1978; Staton y Dixon, 1977;
Chiviri-Gallego, 1973). Los datos de Rivero (1974), para Apure difieren
de los nuestros pero parece tratarse de un caso particular.

En todos los casos la época de reproduccidén parece relacionada
con el nivel hidrico de la sabana, produciendo pequeiios retornos o ade-
lantos de la época segiin sea la situacidén climatica de un determinado
afio.

Dado que aparecen nidos con dos puestas, y nidos sin puesta, he-
mos tomado la razén n°® de huevos/n® de puestas en vez de n° de
huevos/n® de nidos. iy

Chaffée (1969) encontrd en Alligator mississippiensis que una hem-
bra totalizé la puesta en varios dias, al igual que nosotros hemos podido
detectar que ocurre en algunos nidos de baba.

Sin que las diferencias hayan resultado significativas en una «t» de
Student se han encontrado 31 huevos/puesta en Mata tipo 1, 27,7 en Ma-
ta tipo 2 y 27,5 en tapa. Estas cifras se parecen a las recogidas en la bi-
bliografia: 29,1 (Rivero, 1973) y 28,6 huevos/nido (Staton y Dixon,
1977).

Posteriormente Staton (inédito) establecio una tabla tedrica con di-
ferentes estrategias de nidificacién, donde 4 opciones (puestas con nu-
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merosos huevos y grandes, pocos y grandes, muchos y pequefios y po-
cos y pequeifios) son relacionados con diferentes localidades en los Lla-
nos. Dada la variacién en el nimero de huevos por puesta encontrados,
en relacién a una determinada poblacién, no podemos considerar la teo-
ria de Staton al menos sin grandes muestras de nidos.

Por iltimo recordaremos que nuestra poblacién de babas se repro-
duce a partir del tamafio de la Clase II (Lcc 600 mm).
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MORTALIDAD

Las babas que superan el tamafio medio de la Clase II (Lcc 400 mm)
puede suponerse que no tienen actualmente depredadores naturales en
el area de El Frio. Sin embargo cuando presentan tallas menores a las
antes mencionadas las tasas de supervivencia son muy pequefias. Pue-
den considerarse tres momentos criticos en la vida de una baba, en los
que la tasa de depredacidn es especialmente alta:

1) Los huevos

2) Durante el primer afio

3) Por explotacién humana de individuos de clase IV para conse-
guir pieles.

1.— Los huevos: En este periodo la predacién es muy intensa. Con el fin
de limitar esta predacién las hembras desarrollan el comportamiento de
cuidado del nido (ver comportamiento), que no es homogéneo en tfodas
las babas y se relaciona estrechamente con la supervivencia de los hue-
vos. En el cuadro 17 se pueden ver las proporcionas de huevos que lle-
gan a eclosionar en la Mata Areal (Mata 1), Mata lineal (Mata 2) y Tapa,
lo que supone un promedio aproximado del 20%. Debe hacerse notar
que éstos nidos no soportaron predacién humana.

En cierta zona como orillas de caminos transitados, o las proximida-
des de centros habitados, la predacidén humana es un factor decisivo en
la supervivencia de huevos y cambia las proporciones antes menciona-
das. Un hecho importante en la predacién humana de nidos es el hecho
de que sélo tiene lugar al principio de la época de puesta ya que al desa-
rrollarse el embridn los huevos pierden su valor gastronémico.

En el diario de campo se han recogido muchos datos sobre depre-
dacién de nidos de babas. Sin duda el depredador més importante es el
mato (Tupinambis teguixin) el cual fué detectado tanto por verlo co-
miendo huevos como por las caracteristicas galerias que abren en los ni-
dos para llegar a la cdmara de huevos. Cuando las hembras estin muy
pendientes del nido no tiene lugar la depredacién y lo que mds general-
mente ocurre es que el mato aprovecha las ausencias de la madre para
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robar algunos huevos. Al llegar la madre tapa el agujero de nuevo que-
dando al final una fraccién de la puesta.

Cuando las hembras se desentienden del nido es muy dificil que lle-
gue a nacer alguno. A veces en estos casos interviene el caricare (Poli-
borus plancus) que llega a la cdmara de los huevos escarbando el nido
desde la cima. Este proceso puede llevar més de un dia.

También las hormigas, en especial las candelitas, aprovechan las
elevaciones que representan los nidos para instalarse al resquardo de las
lluvias de agosto y septiembre. En estos casos suponen una proteccion de
los huevos ya que comen cualquier huevo roto que pudiera atraer a los
depredadores, al tiempo que las fuertes picaduras de estas hormigas no
deben ser agradables para ellos.

Ocasionalmente se vié una vez cémo un aguila negra (Bufeo gallus
uribitinga) se llevé un huevo de un nido que estaba siendo depredado
por caricares. Otros depredadores que potencialmente pueden efectuar
depredacién sobre nidos de babas son el zorro (Cerdodyon thous) y el
gauche (Procyon cancrivorus), aunque no deben incidir mucho en el
éxito, a juzgar por las observaciones recogidas.

2.— Las babas nacen al inicio de la dpoca seca y es durante el pri-
mer afio y muy especialmente en la primera estacidén, cuando soportan
mayor depredacién. De 236 nacidos el dia 17-11-78 en la Mata de La Ra-
mera sélo quedaban 98 el 12-2-79 lo que significa una supervivencia pa-
ra esta fecha del 41,50 %.

Suponiendo que la predacién durante la estacién seca es semejante
todos los meses, para los estudiados aparece una proporcién de preda-
cién dei = 0,254 %, siguiendo la férmula general de interés compuesto
decreciente:

X, = X(1 —i)®, donde

X = mimero inicial

Xn = superviviencia al mesn

i = tasa de depredacién mensual
n = nimero de meses.

De esta forma podemos calcular la proporcién sobreviviente segin
la cantidad de meses de época seca en un determinado afio. Conside-
rando un afio de 5 (para mediados de abril) quedarian de los 236 recién
nacidos, 54,5 babas, lo que representa una supervivencia total en la épo-
ca seca del 23,1 %.

Esta alta mortalidad de jévenes babas puede explicarse a través de
ciertas observaciones recogidas en el diario de campo que textualmente
expongo:

Dia 22-2-78: Aparecen en la carretera dos babas juntas de la ul-
tima época de nacimiento a las 10 p.m. (Babas niimero 60 y 61).
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Dia 6-3-78: Localizamos el grupo de jévenes babas medidas el
pasado dia 9 y se han trasladado con la madre a otro charco
que estd a 200 m siguiendo una zona de esteros secos (sin vege-
tacién). Quedan 16 babitos lo que significa que desaparecieron
6 en este periodo de tiempo.

Dia 13-3-78: Regresamos a las 20 horas al estero fangoso que se
encuentra pasado La Morita en direccién a Yopito, para tomar
las observaciones de la baba con 20 babitos que se encontrd alli
el dia anterior (12-3-78). Al llegar comprobamos que habian
abandonado el lugar apenas una hora antes. Dispuestos a bus-
car el grupo dado que habia més de un kilémetro hasta el préxi-
mo punto con agua, se buscaron huellas que indicaran la direc-
cién que tomd el grupo. Estas nos apuntaron a otra pequeiia
mancha de barro distante 20 m de la anterior y que estaba situa-
da sobre el mismo estero seco. Aqui pudimos comprobar las
huellas del grupo en el barro, observando que iba muy apreta-
do. Desde este lugar sacamos el foco del vehiculo buscando al
grupo por el brillo de los ojos, encontrando tan sélo un ejem-
plar que habia quedado rezagado. Lo recogimos e iniciamos de
nuevo la biisqueda con el foco y llegamos a encontrar por este
sistema 7 ejemplares. Después el grupo se internd en una am-
plia zona de altas hierbas donde perdimos todo rastro.

Todos los ejemplares que han quedado solos creemos que tie-
nen pocas probabilidades de sobrevivir ya que durante la no-
che pueden toparse con algiin predador o bien, si no logran
Ilegar a una masa de agua, cosa que tiene cierta dificultad pa-
ra un animal cansado, son victimas del caricare o cualquier
otra ave predadora tan abundante en la zona.

Dia 16-11-78: Se observa un caso de predacién de jévenes ba-
bas por zorro: nos encontramos en la sabana Manirito una baba
con un grupo de 17 babitos; al poco tiempo con el mismo foco
con que observamos a los reptiles descubrimos los ojos de un
zorro que se acercaba al grupo. No podemos decir si conocia
va la posicién de las babas, si coincidié su direccién o si era
atraido por el continuo pujar de las babas.

Al llegar a 10 6 15 m del grupo la baba advierte su presencia
con un fuerte bufido y una carrera en direccidn al zorro.

Los babitos se dispersan en un 4rea no mayor a 2 m? y la baba
queda entre ellos en posicién hacia el zorro. Al llegar el depre-
dador rodea al grupo a una distancia de 4 m y se dirige hacia la
hembra, la cual inicia una carrera de 3 6 4 m tras el zorro. Este
huye linealmente sin perderle la'vista. Acto seguido el zorro se
dirige hacia la baba observando que estd inmévil, se va al lugar
donde quedaron los jévenes y agarrando uno se lo lleva entre
los dientes. Pasados 5 minutos retorna y utiliza otra técnica si-
milar, alejando a la baba del grupo de jévenes y una vez cansa-
da ésta retorna a los jdvenes, engulle cinco rdpidamente y s~
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lleva tres en la boca. El zorro regresé dos veces méds y como re-
sultado la baba quedd solamente con dos crias. Esto demuestra
lo vulnerable que son los grupos de crias frente a este predador
cuando se encuentran fuera del agua.

Mas observaciones de babas jévenes perdidas en migracién y la de-
predacién de ejemplares pequefios por garzas (Mycteria americana,
Euxenura masaguari, Nycticorax nycticorax y Jabiru mycteria) dan una
idea de las causas que producen la baja supervivencia de las babas en el
primer afio.

Los caribes o pirafias (Serrasalmus sp.) también atacan pequeifias
babas produciéndoles heridas de cierta importancia, aunque no se ha
podido comprobar que sea un depredador importante.

De los meses del primer invierno también tenemos la predacién de
tres grupos de jévenes que en esta época retornaron a las proximidades
del nido. Por estos resultados se puede estimar una predacién tedrica del
50%. Pasado este tiempo las babas alcanzan un talla préxima a medio
metro que imposibilita mucho la predacién, aunque los peligros no de-
saparecen hasta un afio més tarde. Un predador que llega a capturar ba-
bas de mayor tamaifio es la culebra de agua (Eunectes murimus) de la
que se tienen dos datos (Ibdfiez, com. pers. y Ramo com. pers.).

Como posibles predadores antiguos de Caiman crocodilus estén el
caiman (Crocodylus intermedius) y el yaguar (Panthera onca) hoy préc-
ticamente extintos en el area de estudio.

3.— La explotacién de adultos con el fin de comercializar su piel ha sido
importante en los iltimos afios (Benedico 1976), y actualmente estd pro-
hibida la caza comercial. De Rivero (1973) copiamos los datos de permi-
sos de explotacién expedidos por el MAC (Ministerio de Agricuitura y
Cria) y que aparecen en la figura 44.
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FIGURA 44.— Datos de explotacién legal de babas en Venezuela en los afios anteriores a la
veda. Tomado de Rivero (1974).
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Tres tamafios de babas han sido fruto de explotacién, los recién na-
cidos cuya cabeza es utilizada en llaveros o colgantes de otros articulos,
y dos grupos de tamaifios para extraer las pieles, el primero compuesto
por babas con el vientre poco osificado y por tanto curtible, con talla
comprendida entre 3 y 5 pies de Lt (91,35-152,4 cm). Las pieles asi pre-
paradas se denominan «tapas de babanx.
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El segundo grupo utilizado en la industria de cueros es el mas im-
portante y se mide en Lec. Lo forman cueros mayores de 900 mm y por
tanto dentro del tamafio de machos grandes (Clase IV) (Ver figura 45).
Los maés solicitados son los mayores de 1.050 mm como lo manifiesta el es-
quema que en tiempo de explotacién reglamentaria entregé la compaiiia
TENERCO a los llaneros cazadores. De estos ejemplares sélo se aprove-
chan los flancos y parte ventral del cuello, denomindndose al cuero asi
cortado chaleco. En conversaciones mantenidas con el sefior Bernard
Jomaron, este esquema famoso en los afios de explotacién autorizada se
encuentra todavia hoy colgado en muchas casas de campo llaneras
(Rancherias) y se vendia entre cazadores al precio de Bs. 100 (1.600

ptas.).

Con fecha de 7-2-80 el sefior Jamarén nos indicé el costo actual
aproximado que segun el mercado internacional se podia pagar por pie-
les de babas saladas, y en caso de existir una explotacién autorizada
(Cuadro 19).

TamaZio cm. Tamafio_pies ___ Producto Precio_(Bs)
991435 3 . Tapa 7,50
121.92 4 Tapa 15
1574 5 Tata 25
90-99 Chaleco 30
100=119 Cheleco 50

120~130 Chaleco 60

130 Chaleco 70-80

CUADRO 19.— Precios actuales de las pieles saladas de baba.

Sélo queda decir que las babas fueron un plato importante en la die-
ta de los indigenas que habitaron esta sabana, y ain hoy la pequeiia tri-
bu Cuiva que habita a 130 Km al sur de el Hato El Frio caza para alimen-
tarse gran cantidad de estos reptiles (ver figura 46).

DISCUSION Y CONCLUSIONES

La baba es una especie adaptada a sufrir una fuerte mortandad en
los estados juveniles més tempranos, en especial el primer afio. El depre-
dador principal de huevos es el mato (Tupinambis feguixin) que tiene
mayor o menor efecto segin el comportamiento especifico que desarro-
lla la hembra en el cuidado del nido. La predacién de huevos es aproxi-
madamente del 80 % del total.
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FIGURA 46.— Babas troceadas antes de ser puestas al fuego. Es un plato exquisitc de los indios
de la regién (Foto Belperd).

Durante el primer afio de vida es la primera estacion (la seca) la que
tiene una mayor tasa de mortalidad sobreviviendo a los cinco meses que
dura la estacién el 23,1 % de los nacidos.

El motivo fundamental es la migracidn entre masas de agua donde,
si la distancia a recorrer es grande, quedan jévenes rezagados que no
pueden seguir al grupo y si encuentran algin zorro (Cerdocyon thous)
son impotentes ante el predador.

En la primera estacién himeda se ha establecido un valor tedrico de
mortandad basado en observaciones que indican una tasa de supervi-
vencia de jévenes del 50 %.

La culebra de agua (Eunecfes murinus) preda sobre individuos de la
clase de tamaiio II y no sabemos si producirad predacién en tamafios su-
periores.

Los adultos son practicamente invulnerables en la actualidad dada
la desaparicién de los dos posibles predadores: el caiman (Crocodylus
intermedius) vy el Yaguar (Panthera onca). Sélo el hombre efectia una
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seleccién sobre la Clase IV compuesta por machos de gran tamafio con
el fin de extraer los «chalecos» de piel para las curtidoras.

La caza selectiva de individuos de Clasa IV presenta dos puntos de
interés. Por un lado se actia sobre individuos que salieron de la preda-
cién natural, lo que resulta negativo para la especie, pero por tratarse
solamente de machos (mientras se mantenga el valor Lec minimo de 900
mm), dado que cada macho puede fecundar varias hembras (ver territo-
rialidad), el problema no es grave. De producirse este tipo de explota-
cién tal vez se veran menos machos de los tamafios mayores, pero no
cambiard sustancialmente el nimero de nidos y nacimientos. También
debe tenerse en cuenta que intervendrian en la reproduccién los machos
que no alcanzan el tamaifio de explotacién.

Comparando estos datos con los de Joanen (1969) para A. mississip-
piensis las cifras de depredacién de nidos es también muy alta en Loui-
siana (58,2 %), pero aqui el depredador principal es el mapache (Proc-
yon lotor). Segin Neill (1971) la mortandad de A. mississippiensis en
Georgia durante el primer afio es 9 de cada 10 jévenes, cifra que resulta
igual a la encontrada en las babas de El Frio.

Cott (1961) y Pooley (1969) consideran al lagarto monitor (Varanus
niloticus) como el principal predador de nidos de C. niloticus en Zulu-
land, donde predé 22 de 65 nidos, siendo la predaccidén poco importan-
te; dentro de ellas da especial relieve a la efectuada por los aborigenes y
apunta que Varanus también come algunos huevos.

En los trabajos sobre C. crocodilus en Venezuela los autores supo-
nen diversas las causas que originan la mortalidad de huevos. Para Rive-
ro (1973) un conocido depredador es el Caricare y considera a zorros,
matos y ameivas como posibles predadores. Staton y Dixon (1977) en-
cuentran en el mato el maximo depredador de huevos y mencionan a las
hormigas como animales protectores de la nidos.

En todos los cocodrilos coinciden tasas de mortalidad de huevos
muy altas, y quitando C. porosus cuya causa principal es la inundacién
de los nidos, en el resto aparecen reptiles de cierta talla y mamiferos car-
nivoros de mediana talla, como sus causantes.

El mato parece efectuar una accién depredadora similar a Varanus
en Africa y Australia, pero con mucha mayor intensidad en los nidos de
babas de los Llanos de Venezuela.

En cuanto a la desaparicién de jévenes también coinciden los traba-
jos sobre diferentes cocodrilos en sefialar como critica la mortandad du-
rante el primer afio de vida, y muy especialmente en el nacimiento.
Godshalk y Sosa (1978) consideran a los grandes Ciconiiformes como
los predadores principales de jévenes caimanes del Orinoco (Crocody-
lus intermedius). Cott (1961) y Pooley (1969) sefiala como principales
depredadores de C. niloticus al lagarto monitor (Varanus niloticus) y al
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marabi. También mencionan como fuerte predador en el nacimiento a
una tortuga (Trionyx triunguis) asi como la existencia de canibalismo.

Rivero (1973) opina que el hambre debe ser una causa de gran mor-
talidad en el primer estadio de vida de C. crocodilus en los Llanos vene-
zolanos.

Estos datos disienten radicalmente de los nuestros. En principio di-
remos que el hambre provocaria un menor crecimiento durante el vera-
no, cosa que no es asi (ver crecimiento). Por otro lado el canibalismo es
muy dificil de imaginar en este periodo ya que la especie tiene sonidos
especificos (Llamada de auxilio) para contrarrestar la agresidn intraes-
pecifica hacia ejemplares de este tamafio, aunque se ha observado en
Crocodylus moreleti (Hunt, 1977).
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RESUMEN Y CONCLUSIONES

Se ha estudiado la biologia y el comportamiento del babo o caimédn
de anteojos, Caiman crocodilus (L.) en el Hato de «El Frio», Llanos de
Apure, Venezuela. El estudio se realizé durante el periodo 1977-1980,
aunque con mayor asiduidad en 1977-1978.

El clima de la zona se caracteriza por una marcada estacionalidad
en las precipitaciones que delimitan claramente una época seca y otra
himeda.

Se capturaron principalmente con chinchorro, a mano y con lazo
un total de 324 babas (128 machos, 104 hembras y 92 ejemplares de sexo
indeterminado). Algunos se sacrificaron y otros se marcaron y soltaron.

Todas las medidas tomadas presentan altas correlaciones al relacio-
nar sus logaritmos. Casi todas son isométricos respecto a Lcc con la ex-
cepcién del escudo orbitario (Eo) y la altura orbitaria (Hi) que presentan
ademds un marcado dimorfismo apreciado solamente en esta especie.
Los machos llegan a alcanzar en El Frio una longitud de 2,70 m mientras
que las hembras no pasan de 1,80 m.

Se estima la poblacién del Hato en 1650 individuos mayores de un
afio con densidades variables entre 80 y 150 babos/Ha. de masa perenne
de agua en la época seca.

Se estima una proporcién de sexos de 1:1. Tanto machos como hem-
bras alcanzan la madurez sexual a los 600 mm. de Lecc. (5 a 8 afios de
edad).

Se observan desplazamientos de la distintas clases de tamaifio rela-
cionadas con el nivel de agua en la sabana, ocupando los ejemplares de
mayor tamafio las aguas mds profundas.

La proporcién de babas fuera del agua varia claramente a lo largo
del dia, con dos médximos, uno por la mafiana y otro por la tarde y una
ausencia casi completa durante la estacién seca y en las horas calurosas
del mediodia. En dias nublados las babas salen en menor proporcién.
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La dieta de la baba es exclusivamente carnivora, variando con el ta-
mafio. Los ejemplares pequefios consumen gran cantidad de insectos y
los mayores llegan a comer vertebrados terrestres. La parte mas impor-
tante de la alimentacién parecen constituirla los peces, asi como molus-
cos y crustdceos. Se consumen igualmente gran cantidad de piedras,
que probablemente se usen como gastrolitos.

Se describe el comportamiento de Caiman crocodilus que es similar
al de otros cocodrilos, presentando ademds una pauta «cola levantada»
que parece ser sefial de peligro y la «caza por salto». Se ha observado
que combinaciones de sonidos dan lugar a sefiales de significado bas-
tante preciso (aviso de peligro, llamada de auxilio y llamada de contac-
to).

La reproduccidn es similar a la de otros cocodrilos. La hembra co-
mienza a construir el nido con el mdximo nivel de agua en la sabana. Los
nidos se sitian preferentemente en matas areales y en tapas. El nimero
de hueves por puesta es de 30 por término medio y nace el 18,9 %.

La mortalidad es bastante elevada durante los periodos juveniles,
pasando el primer afic un 10% de los nacidos.

Los principales depredadores son el mato (Tupinambis tequixin) en
nidos y el zorro (Cerdocyon thous) en los jévenes. Una buena partede la
mortandad se produce en las migraciones. Los machos son comerciali-
zados por su piel.
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