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Resumen Ejecutivo

Taller de PHVA del ‘Caiman del Orinoco

Del 28 al 31 de marzo de 1996, 27 participantes de cinco paises se reunieron en la
Universidad Central de Venezuela, en Caracas, para realizar un taller de Andlisis de la
Viabilidad Poblacional y del Habitat del Caimzn del Orinoco, con el fin de desarrollar
estrategias para su conservacion. El taller hizo énfasis en la distribucion, estado poblacional
y amenazas a la especie. Se establecieron tres grupos de trabajo: historia de vida/modelos,
amenazas/poblaciones silvestres/manejo, y cria en cautiverio. El taller permitio reunir a los
venezolanos que han trabajado con Crocodylus intermedius con representantes de organismos
internacionales que tiene interés en la conservacion de esta especie.

A principios de este siglo, el Caimdn del Orinoco era uno de los componentes mds
caracteristicos de la fauna silvestre de los Ilanos de Venezuela y Colombia. A partir de 1930,
debido a la irracional explotacion comercial de su cotizada piel, esta especie fue virtualmente
eliminada de esos sistemas fluviales (Medem, 1981, 1983). Desde 1960 comienzan a ser
pocos los cazadores activos, ya que el descenso de las poblaciones de caimanes en los rios
llaneros generd una baja rentabilidad de esa actividad.

Actualmente el Caimadn del Orinoco estd virtualmente extinto en Colombia (Lugo y Clavijo,
1991), mientras que en Venezuela existen algunas poblaciones aisladas, compuestas de pocos
individuos (Godshalk, 1978, 1982; Ramo y Busto, 1986; Franz y col. 1985, Ayarzagiiena,
1987; Thorbjarnarson y Hemndndez, 1992; Seijas, 1993, 1994a, 1994b). Estos relictos
poblacionales se localizan principalmente en dreas donde el impacto de la actividad humana
ha sido minimo, algunas de las cuales estdn bajo proteccién oficial, como es el caso del rio

Capanaparo y Cafio Guaritico en el estado Apure,

Luego de haber sido objeto de una fuerte explotacién comercial, los caimanes que han
sobrevivido son vistos como una amenaza por los pobladores locales, por lo cual son
acosados y cazados y por una parte, el comercio actual de caimanes juveniles para su venta
cOmo mascotas, es otra practica que atenta contra la supervivencia de la especie. Existen
ademnds otros factores asociados con la expansion de las actividades humanas, como la
destruccion de su ambiente natural y la muerte accidental de caimanes en redes de pesca. Los
estudios realizados en dreas de distribucion natural del Caimdn del Orinoco en Venezuela,
reportan bajos niveles poblacionales, lo que coloca a esta especie en una situacion
verdaderamente critica. En ningtin lugar en los Llanos Venezolanos se ha evidenciado una
recuperacion natural en las poblaciones silvestres, mientras que diferencias existen altas
densidades de babas (Caiman crocodilus), que pueden actuar como competidores naturales



los programas de suplementacion no cumplirian con su objetivo.

El Grupo de Trabajo de Cria en Cautiverio determind la falta de un plan de manejo global
de cria en cautiverio de C. intermedius, que establezca las directrices del programa, para que
cada centro de cria tenga un basamento de accion. Este grupo recomendd que un plan g}obal

~ debe incluir el protocolo de manejo (infraestructura, plan nutricional y sanitario y manejo c!e
individuos). Se determiné la inexistencia del manejo genético y d'emog!'at"lco del pie de cria y
recomendaron que si se considera el proyecto a largo plazo deberd maximizarse y asegurarse
la variabilidad genética del mismo. El grupo propone disefiar una estrategia de manejo
genético entre los reproductores y que el valor de conservacio:r} de la cria en cautiverio
dependera de los objetivos de la misma, ejemplo: reintroduccion de animales, control

genético.
El viltimo dia del taller, el conjunto de recomendaciones para la conservacién del Caimin del

Orinoco fueron revisadas e intensamente discutidas para lograr el consenso de todos los .
participantes. Esas recomendaciones forman la base de los reportes de los grupos de trabajo

en el presente documento.

que limitan la recuperacion natural de la especie.

El Grupo de Trabajo sobre Poblaciones Silvestres, Amenazas y Manejo discutié sobre
aspectos relacionados con el habitat y los tamafios poblacionales. Con el fin de tener una
vision general de la problemitica de las poblaciones naturales de la especie, se elaboré una
lista de localidades donde se sabe existen poblaciones del Caimdn del Orinoco tanto en
Venezuela como en Colombie. Para cada localidad se estimg el tamafio poblacional con base
en la informacion disponible en documentos previos sobre evaluaciones poblacionales,
encuestas y estimaciones. Con el consenso de los bidlogos participantes y la informacion
disponible, el habitat de cada localidad se categorizé como 6ptimo, adecuado o marginal de
acuerdo a la disponibilidad y calidad de recursos para la alimentacidn, reproduccién y refugio.

Se definieron los factores que principalmente inciden sobre las poblaciones de caimanes y que
pueden llegar a ser manejados a partir del desarrollo de acciones de manejo especificas. Las
amenazas identificados fueron: contaminacion; deforestacion; dragado y canalizacion;
extraccion de adultos, subadultos y juveniles; extraccion de neonatos como mascotas;
depredacion de huevos por presion antrépica (consumo); alteraciones fisicas, quimicas y
bioldgicas sobre las caracteristicas del agua, por efectos de la construccion de embalses,
presas, tapas, etc.; interferencia incidental de la pesca artesanal, comercial o deportiva sobre
las poblaciones de caimanes; competencia interespecifica entre las poblaciones de Caimanes
(C. intermedius) y Babas (Caiman crocodilus) como consecuencia del incremento de las
poblaciones de C. crocodilus, en ambientes antes dominados por C. intermedius.

Este grupo de trabajo ha identificado la necesidad de disefiar una estrategia de manejo que
contemple: valoracién integral de la especie en términos bioldgicos, ecoldgicos, sociales,
culturales, histdricos, econdmicos, etc.; ampliar la base de informacidn cientifica al igual que
el conocimiento tradicional de las comunidades locales sobre la especie; desarollo de
programas o proyectos de educacién, sensibilizacién e informacion y la establecimiento de las
bases para el desarrollo de proyectos de uso sostenible; recuperacion de poblaciones naturales;
manejo de hdbitat; conservacion in situ; y evaluacion y seguimiento de las estrategias con
reconsideraciones cuando sea necesario.

El Grupo de Vida Historia y Modelos selecciond tres poblaciones del Caimdn del Orinoco a
las que mediante la aplicacion de un anilisis de viabilidad se les estimaré sus probabilidades
de extincién con la programa de VORTEX. Las poblaciones fueron: Rio Cojedes, Rio
Capanaparo, y Embalses. Todos los valores de reproduccidn y poblacién usados fueron
basados en estudios de la ecologia de la especie Caimén del Orinoco en el Rio Capanaparo
(Thorbjamarson y Hemandez, 1992; 1993a; 1993b). Los valores de mortalidad usados fueron
estimaciones basados en experiencia de campo y extrapolaciones de otros estudios de ‘
cocodrilos. Los resultados de las simulaciones indicaron que en términos de mortalidad, la
tasa de crecimiento de la poblacidn es mds sensible a cambios en huevos/neonatos y adultos.
En términos de manejo esto se traduce en al necesidad de proteger playas de nidificacién,
eliminar la recoleccion de neonatos, y la matanza de adultos. También las simulaciones
indicaron que programas de suplementacion de juveniles criados en cautiverio podria tener un
efecto muy positivo en acelerar la recuperacion de poblaciones en vida silvestre. Sin

| embargo, si no aplican medidas correctivas a los efectos negativos que afectan la poblacidn,



Executive Summary

Orinoco Crocodile PHVA Workshop

From 28-31 March 1996, 27 participants from five countries met at the Universidad Central
de Venezuela en Caracas, Venezuela to attend a Population and Habitat Viability Assessment
(PHVA) workshop. The aim of the workshop was to revise and develop conservation
strategies for the Orinoco crocodile, Crocodylus intermedius. The workshop focused on the
distribution, status, and threats to the species. Three working groups were established: life
history/modeling; threats/wild populations/management; and captive management. The
workshop provided the opportunity to bring together the Venezuelan biologists that have
worked with C. intermedius in Venezuela as well as international representatives with an
interest in the conservation of the species.

At the beginning of this century, the Orinoco crocodile was a common inhabitant of the llanos
of Venezuela. Widespread commercial hunting led to the decimation of many populations in
the 1930s from lowland river systems (Medem 1981, 1983). Since 1960 there has been little
hunting, although some remnant populations continued to be hunted.

The species is virtually extinct in Colombia (Lugo y Clavijo, 1991), while in Venezuela there
are isolated populations comprised of few individuals (Godshalk, 1978, 1982; Ramo y Busto,
1986; Franz y col. 1985, Ayarzagiiena, 1987; Thorbjamarson y Hemandez, 1992; Seijas,
1993, 1994a, 1994b). These relict populations are found in areas where human impact is
minimized. Some of these populations are legally protected, such as those ai the Rio
Capanaparo and the Cafo Guaritico in the state of Apure.

The Orinoco crocodile is still seen as a threat to local human populations and they are still
harassed and hunted. There exists some commercial exploitation, in terms of young
crocodiles being captured for sale as pets, which is detrimental to the survival of the species.
Other limiting factors inhibiting the recovery of the Orinoco crocodile are the expansion of
human activities, such as habitat destruction, and accidental mortality in fishing nets.

Studies carried out in the area of distribution of the species report low population levels,
indicating that the situation facing the species is critical. Natural recovery has not been
observed in any areas in the Venezuelan llanos. In some of these areas, dense populations of
Babas (Caiman crocodilus) may be acting as competitors, limiting the Orinoco crocodile’s

natural recovery.

Estimates of habitat and numbers were derived in the Working Group on Wild Populations,
Threats, and Management by consensus of the participating biologists. With the aim of



developing a general picture of the problems facing the wild populations, the group elaborated
a list of localities in Venezuela and Colombia where populations of Orinoco crocodiles are
known to oceur. Population sizes were estimated (including only individuals more than one
year old) for each locality based on the information in previous surveys, published reports,
and best-guess estimates. Each locality was categorized as optimal, adequate, or marginal,
according to criteria developed by the working group participants.

The primary factors affecting the populations that might be affected by specific management
activities were elucidated. Identified threats were: pollution; deforestation; dredging and
canal construction; extraction of adults, subadults and juveniles; extraction of neonates as
pets; human consumption of eggs; physical alterations to the environment, including chemical
and biological characteristics of water as an side-effect of the construction of dams, and
other structures; fishing by local people, commercial and sport fishing; inter-specific
competition between populations of C. intermedius and C. crocodilus as a consequence of the
increasing populations of the latter in environments previously dominated by C. intermedius.

This working group identified the need to design a management strategy that contemplates:
increasing the value of the species in biological, ecological, social, cultural, historical, and
economic terms; amplify the base of scientific information as well as the traditional
information of local people about the species, including the development of education
programs, sensitization, and information, as well as the establishment of bases to develop
sustainable utilization projects; recovery of wild populations; habitat management; in situ
conservation; with evaluation and follow up of these strategies with redesign when necessary,

The Working Group on Life History and Modeling chose three populations of Orinoco
crocodile to apply analyses using VORTEX. The populations were: Rio Cojedes, Rio
Capanaparo, and Embalses. All the values for reproduction and the populations were based
on ecological studies on the species in the Rio Capanaparo (Thorbjararson and Herndndez,
1992; 1993a; 1993b). Values for mortality were estimates based on field experience and
extrapolations from other studies on crocodiles. The results of the simulations indicated that
in terms of mortality, the growth rate of the population is most sensitive to changes in
eggs/neonates and adults. In terms of management, this translates into the need to protect
nesting beaches, and eliminate collection of neonates as well as the killing of adults. The
simulations also indicated that supplementation programs using captive-bred juveniles could
have very positive effect on accelerating the recovery of wild populations. Without being
backed up by measures to counteract the negative factors affecting the population, the
supplementation programs will not meet their objective.

The Captive Managment Working Group noted the lack of a global captive management
plan for C. intermedius which might direct the programs in each of the captive breeding
centers. This group recommended that a global plan should include a management protocol
(including infrastructure, nutrition and husbandry plans, and management of individuals).



Because genetic management is not currently taking place; the group recommended that a
long-term genetic management program be developed to maximize genetic diversity in the
captive population. The group proposed to design a genetic management strategy, noting that
the value of captive conservation effort will depend on these same objectives. -

On the last day of the workshop, the recommendations from the working groups were
intensively discussed and revised in plenary to obtain consensus from all the participants.
These recommendations comprise the basis of the working group reports in this document.



Seccién 1

Caiman del Orinoco.(Crocodylus intermedius)

Introduccién

El Caimdn del Orinoco (Crocodylus intermedius) fue designado por la Unidn Mundial para la
Conservacion de la Naturaleza (UICN) como una de las 12 especies de animales mds
amenazadas de extincion en el mundo.

La importancia de las poblaciones de caimanes del Orinoco, el declinamiento y riesgo de
extincién de la especie, la pérdida y fragmentacion del hdbitat y la creciente amenaza en
varias formas debido al rdpido crecimiento de la poblacion rural en Venezuela, han sido
reconocidas y estdn siendo atendidas por las comunidades académicas, gubermentales y no
gubernamentales del pais. Esta actividad se encuentra muy bien organizada y correctamente
orientada a los hechos mds substanciales produciendo ideas sumamente fructiferas. Un
problema principal de este movimiento es el mismo que el confrontan los gobiernos de
muchos paises en Suramérica: el deterioro de la economia.

1.1 Historia Natural del Caiman del Orinoco

El Caimén del Orinoco es un cocodrilo relativamente restringido a la Cuenca media y baja del
Rio Orinoco en Venezuela y Colombia. Aunque esta especie ocupa una gran diversidad de
hdbitats, incluyendo rios en el Bosque Tropical y rios de piedemonte andino, ella alcanzaba
sus mayores nimeros en los rios estacionales en la region llanera (Medem 1983, Godshalk

1982).

El Caiman del Orinoco construye nidos en las playas arenosas de los rios expuestas durante la
época de sequia (enero-febrero). El tamano de la nidada se encuentra tipicamente en el
intervalo de 40-70 huevos. Las crias nacen durante las subidas de las aguas asociadas con la
estacion lluviosa. Las concentraciones estacionales de caimanes durante los periodos de bajos
niveles de agua eran muy altas, un factor que facilitaba la caceria con fines comerciales
(Medem 1981, 1983). En los cafios, que quedaban fragmentados en pozos durante la estacion
seca, los caimanes estivaban en huecos o “solapas” construidas en los bancos del rio.

Solo se posee informacion limitada sobre la ecologia del Caimadn del Orinoco. Los datos de
Medem (1981, 1983) cubren una serie de aspectos sobre la ecologia de esta especie en
Colombia y Venezuela. Godshalk (1982) y Thorbjamarson y Herndndez (1992) tratan aspectos



Reporte del taller
del estado poblacional y ecolégico de la especie en Venezuela.

El Caimadn del Orinoco es uno de los cocodrilos del Nuevo Mundo mds criticamente
amenazado. La sobrexplotacion con fines comerciales desde la década de los 30 hasta la
década de los 50, diezmo las peblaciones naturales. Aparentemente poca recuperacion ha
ocurrido desde entonces. El estado poblacional de la especie en Colombia es poco conocido
actualmente, habiendo sido censada por dltima vez en la década de los 70. Sin embargo, en
Venezuela censos recientes demuestran una poblacion del Caiman del Orinoco mds abundante.

La importancia de las poblaciones de caimanes del Orinoco, el declinamiento y riesgo de
extincién de la especie, la pérdida y fragmentacion del hdbitat y la creciente amenaza en
varias formas debido al rdpido crecimiento de la poblacidn rural en Venezuela, han sido
reconocidas y estdn siendo atendidas por las comunidades académicas, gubermentales y no
gubernamentales del pais. Esta actividad se encuentra muy bien organizada y correctamente
orientada a los hechos mas substanciales produciendo ideas sumamente fructiferas. Un
problema principal de este movimiento es el mismo que confrontan los gobiernos de muchos
paises en Surameérica: el deterioro de la economia.

A pesar de las limitaciones econdmicas, el Grupo de Especialistas en Cocodrilos de
Venezuela (GECV) que qctualmente esta integrado por la Fundacion para la Defensa para la
Naturaleza (FUDENA) que lo coordina, Servicio Auténomo de Fauna (PROFAUNA),
Fundacion Nacional de Parques Zooldgicos y Acuarios (FUNPZA), Instituto de Zoologia
Tropical de la Universidad Central de Venezuela (IZT-UCYV), Universidad Experimental de
los Llanos Ezequiel Zamora (UNELLEZ), Hato Masaguaral, Hato Puerto Miranda, Instituto
Nacional de Parques (INPARQUES), Fundacion LaSalle y Wildlife Conservation Society
entre otras organizations, se encuentran trabajando de manera conjunta para desarrollar una
documentacion extensa de la biologia la especie en Venezuela, sus hdbitats y las amenazas
sobre su existencia. Se han elaborado para el Caimén del Orinoco el Plan de Accidn:
Supervivencia del Caimdn del Orinoco en Venezuela 1994-1995 (Arteaga et al.,, 1993) y el
Plan Estratégico: Supervivencia del Caimdn del Orinoco en Venezuela (Seijas y Chavez,
1994). Este taller fue concebido para contribuir al desarrollo adicional de planes de manejo
holistico y viables para el Caiman del Orinoco bajo invitacién del Grupo de Especialistas en
Cocodrilos de Venezuela, FUDENA, PROFAUNA, FUNPZA vy el IZT-UCV.

1.2 Historia Breve Problemitica del Caimédn del Orinoco en Venezuela

El Caimédn del Orinoco es un cocodrilo endémico de la Cuenca del Rio Orinoco entre de
Venezuela y Colombia y ocupa una gran diversidad de hdbitats que incluyen rios permanentes
de piedemonte andino en zonas de bosque tropical y rios estacionalesen zonas de sabana
inundables en la region de los llanos, alcanzando sus mayres nimeros poblacionales en estos
tltimos habitats (Godshalk, 1982; Medem, 1983). Alrededor de 1930, se incrementd

enero de 1997
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significativamente la caceria comercial de caimanes del Orinoco, que llevd a la especie al
borde de la extincion (Aneaga ot al,, 1993),

En Venezuela existen algunas poblaciones aisladas, compuestas de pocos individuos
(Godshalk, 1978, 1982; Ramo ¥ Busto, 1986; Franz et al., 1985; Ayarzagiiena, 1987,
Thorbjarnarson y Hemadndez, 1992; Seijas, 1993), mientras que estd virtualmente extinto en
Colombia (Lugo y Clavijo, 1991). Estos relictos poblacionales se localizan en dreas donde el
impacto de la actividades humanas ha sido minimo, algunas de las cuales estdn hoy en dia
bajo proteccion oficial, como es el caso del rio Capanaparo (Parque Nacional) y Cafio
Guaritico (Refugio de Fauna y Reserva de Pesca) en el Estado Apure, Venezuela
(Thorbjammarson y Hemnandez, 1992).

En la década de los 50, la caceria de caimanes decayo significativamente, ya que el descenso
de sus poblaciones en los rios llaneros, generd una baja rentabilidad de esa actividad. Luego
de haber sido objeto de una fuerte explotacion comercial, los caimanes que han sobrevivido
son vistos como una amenaza por los pobladores locales, por lo que son acosados y cazados.
Por otra parte, el actual comercio de caimanes juveniles para su venta como mascotas, es otra
prictica que atenta contra la supervivencia de la especie. Otros factores asociados a la
expansion de las actividades humanas, tales como la destruccion de su ambiente natural, y la
muerte incidental de caimanes en redes de pesca, son problemas que limitan la recuperacién
del Caimdn del Orinoco (Arteaga et al., 1993).

Los estudios realizados en el drea de distribucién natural del Caimén del Orinoco en
Venezuela, reportan bajos niveles poblacionales, lo que coloca a este especie en una situscién
verdaderamente critica. En ningin lugar en los Llanos Venezolanos se ha evidenciado una
recuperacion natural en las poblaciones silvestres, mientras que existen altas densidades de
otra especie, la Baba (Caiman crocodilus), que podria actuar como competidor natural
limitando la recuperacion de la especie (Arteaga et al., 1993).

Los primeros estudios en estimar el estado poblacional del Caiman del Orinoco en Venezuela,
fueron realizados por Godshalk y Sosa (Godshalk, 1978, 1982) con el apoyo de la Fundacién
para la Defensa de la Naturaleza (FUDENA) organizacién no gubernamental (ONG). Con
base en entrevistas realizadas a pobladores y censos en los principales rios de la region de los
Llanos, como el Orinoco, Meta, Cinaruco, Capanaparo y Portuguesa, se estimé que para 1978
habian aproximadamente 273 caimanes adultos, en aproximadamente 3,500 km de curso de

estos rios.

En la década de los 80, se realizaron estudios poblacionales en base a vuelos aéreos y censos
nocturnos de cuanto fue la estimacion para este trabajo por los mento si se observa
disminucién (Ramo y Busto, 1986; Franz y col. 1986). En 1985, Thorbjarnarson y Herndndez
(1992) se realizaron censos aéreos y conteos nocturnos en bote, abarcando varios estados de
la region de los Llanos Venezolanos entre los que estdn Gudrico, Apure, Aragua, Portuguesa
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y Bolivar. Este trabajo confirmé la reduccion de las poblaciones silvestres de la especie en el
pais, y determind que una poblacidn relativamente abundante se localizaba en el rio
(Capanaparo Estado Apure. Entre 1986 y 1987, Ayarzagiena (1987) realizé una serie de
censos aéreos en la cuenca alta del rio Portuguesa, principalmente en los rios Cojedes y
Sarare, donde sé encuentra otra poblacidn importante severamente amenazada por la
contaminacion y destruccion de su habitat natural.

En esta década se han adelantado censos poblacionales de caimanes en el rio Capanaparo
(Thorbjarnarson, 1992), rio Cojedes (Seijas, 1994a), y en otras localidades como cafio
Rabanal y rio Manapire, Estado Gudrico; rio Cinaruco, Estado Apure, y en el Embalse de
Tucupido, Estado Portuguesa (Seijas, 1994a).

Como resultado de las investigaciones sobre la situacién poblacional del Caimdn del Orinoco
en el pais, se establecid el Grupo de Fspecialistas en Cocodrilos de Venezuela (GECV) de
cual ha colaborado en la creacion de dreas de proteccion de esta especie en el pais. El
producto de esta labor es la declaratoria oficial por parte de Servicio Auténomo PROFAUNA
de un drea protegidas dentro de su rango de distribucién natural: el Refugio de Fauna
Silvestre Cano Guaritico (Arteaga et al., 1993).

Desde los afios 70, han sido ¥arios los esfuerzos de cria en cautiverio. Actualmente, existen
cuatro centros que mantienen caimanes del Orinoco; hato Masaguaral, Hato el Frio, Estacién
Biologica de la Universidad Experimental de los Llanos Ezequiel Zamon (UNELLEZ), y
Agropuecuario Puerto Miranda. Estas instalaciones han servido para mantener ejemplares
juveniles capturados o nacidos de nidadas silvestres recolectadas en varios rios (Arteaga et al.,

1993).

En Abril de 1990 se inicid el Programa de Reintroduccion y Repoblamiento con caimanes del
Orinoco criados en cautiverio, habiéndose liberado hasta marzo de 1996 aproximadamente
1.240 animales en seis localidades diferentes. Hasta la fecha en el Cafio Guaritico se han
recapturado 16 ejemplares, y en el rio Capanaparo se realizé un estudio de radiotelemetria
con ocho caimanes, recapturdndose 4 de ellos. Entre los resultados mas importantes, podemos
citar que hubo caimanes que se desplazaron hasta 10 kilémetros rio arriba y su '
comportamiento en el tiempo cambid de animales dociles a ariscos, adaptindose muy bien a
las condiciones naturales (M. Munoz, com. per.) ' ) )

LLos caimanes son animales dificiles de proteger. Su condicion de grandes depredadores hace
que sea vistos como una amenaza por los pobladores locales. Entre los problemas que afectan
al Caimin del Orinoco en Venezuela podemos citar: la contaminacién de los cuerpos de agua,
deforestacion con fines agricolas, dragado y canalizaciones de los lechos del rio, extraccion de
ejemplares del medio natural (huevos, neonatos y juveniles), represamiento de los rios, la
pesca artesanal, comercial y deportiva, y la competencia intraespecifica.

enero de 1997



Seccidn 2

El Proceso de PHVA

2.1 Introduccion

Como miembro de la Comisién para la Sobrevivencia de las Especies (CSE) de la UICN-la
Unién Mundial para la Conservacion, el objetivo primordial del Grupo de Especialistas en
Reproduccion para la Conservacién (CBSG), es el de contribuir al desarrollo de estrategias de
conservacion holisticas y viables, asi como el manejo de planes de accion. Con esta finalidad,
CBSG esta colaborando con agencias y otros grupos de especialistas del mundo en el
desarrollo de procedimientos con bases cientificas, tanto a nivel global como regional,
teniendo como meta el facilitar un enfoque integral para el manejo de especies y su
conservacion. Una de las herramientas para lograrlo se denomina Analisis de la Viabilidad
Poblacional y del Habitat (PHVA).

22 Objetivos

Los talleres de PHVA tienen como objetivo evaluar cada poblacién de una especie o
subespecie que sea identificada como adecuada para ser estudiada en un taller. La evaluacién
de cada especie implica un anilisis profundo de informacién sobre historia de vida, dindmica,
ecologia e historia para cada poblacién de la especie. La informacion sobre demografia,
genética y factores ambientales que sea pertinente para determinar el estado de la especie en
forma global, y su riesgo de extincidn bajo las condiciones de manejo y amenazas actuales se
organiza durante la preparacién del PHVA y en forma particular para cada poblacién de la
especie antes y durante el taller.

Una caracteristica importante de los talleres es el poder obtener informacién de los expertos
que aiin no esté lista para ser publicada pero que puede ser de enorme importancia para
comprender la conducta de las especies en estado silvestre. Esta informacion aportard las
bases para construir simulaciones de cada poblacion y a través del uso de un sélo modelo
permitird el andlisis de efectos deterministicos y estocasticos asi como de la interaccidn de
factores genéticos, demograficos, ambientales y catastréficos sobre la dindmica de la
poblacién y sobre el riesgo de extincion. El proceso de formulacién de informacién para ser
incluida en el modelo requiere que tanto las suposiciones hechas como los datos disponibles
para sostener estas suposiciones sean explicados. Este proceso lleva a la construccién de un
modelo basico de la especie producto de consenso. El modelo simula la biologia de la
especie, tal como se conoce actualmente, y permite continuar la discusion de alternativas de
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manejo y el manejo adaptativo de la especie o la poblacién conforme se va obteniendo mas
informacién sobre la misma. Finalmente permite establecer programas de manejo que, a
manera de ejercicios cientificos a través de lu evaluacion continua de la nueva informacion,
proporciona una estrategia en las practicas de manejo y el beneficio de poder ajustarlas como

sea necesario. .

El gjercicio de este taller permite la formulacion de escenarios de manejo para la especie y
evalia el posible efecto de estos escenarios en la reduccion de los riesgos de extincién. A
través de un andlisis de sensibilidad es posible investigar también cuales factores pueden tener
mayor efecto sobre la sobrevivencia y crecimiento de la(s) poblacion(ones) manipulando esos
factores. A través del uso de modelos es posible explorar rdapidamente un amplio rango de
valores de los pardmetros dentro de el(los) modelo(s) para obtener una imagen del modo en
que las especies responden a los cambios de manejo. Este enfoque también puede utilizarse
para evaluar cudl es la contribucion que la infortaacion proveniente de estudios de
investigacion propuestos y de estudios ya existentes, tiene sobre el manejo de la especie con

fines de conservacion.
Los valores de los talleres son:

o Reunir a todos los grupos responsables para salvar y manejar las especies con el fin de
definir por consenso las acciones necesarias para la recuperacién de las mismas;

o Reunir expertos cuyo conocimiento puede ayudar al rescate de la especie;

o Recopilar ia informacion actual sobre el estado de la especie y las amenazas que inciden
sobre su sobrevivencia,

o Brindar una evaluacion objetiva del riesgo de extincidn de la especie en base a la
informacion actual;

o Usar un modelo para probar el efecto de las diferentes acciones de manejo para el rescate
y recuperacion de la especie;

o Producir un reporte objetivo que pueda usarse como base para las acciones politicas y de
implementacion necesarias para salvar a la especie.

2.3 Metodologia PHVA para el Caimdn del Orinoco

El proceso de PHVA involucra a expertos en manejo tanto en vida silvestre como en

cautiverio, del grupo taxondémico que esta siendo evaluado, en talleres interactivos intensivos.
El propésito del taller del PHVA para el Caimén del Orinoco fue el de asistir en el desarrollo
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futuro de una estrategia de conservacion para la especie. Del 28 al 31 de marzo de 1996, 27
participantes de cinco pafses se reunieron en la Universidad Central de Venezuela en Caracas,
Venezuela con el fin de revisar y desarrollar estrategias de conservacion para el Caiman del
Orinoco. La lista de participantes del taller se presenta como Apéndice I en la Seccion 3.

En este taller, los participantes trabajaron en dos modalidades: Plenarias y grupos para
desarrollar el modelo bdsico para Crocodylus intermedius. En grupos se identificaron y
elaboraron cuales son los problemas generales para el Caimén del Orinoco y las
recomendaciones para las acciones que podrian solucionar estos problemas fuergn discutidos
en plenaria para llegar a un consenso sobre las mismas. Los reportes de los grﬁos de trabajo
y las recomendaciones para la conservacién del Caimdn son incluidos en la Seccién 2 del
reporte. Se conformaron tres grupos de trabajo en el taller: 1) poblaciones silvestres,
amenazas y manejo, 2) vida historia/modelos, y 3) cria en cautiverio.

Grupo de Trabajo sobre Poblaciones Silvestres, Amenazas y Manejo

Estimaciones de habitat y nimeros de ejemplares fueron estimados bajo consenso de las
especialista presentes. Con el fin de tener una vision general de la problemdtica de las
poblaciones naturales de la especie, se elaboré una lista de localidades, donde se sabe existen
poblaciones del Caiman del Orinoco tanto en Venezuela como en Colombia. Se estimd el
tamafio poblacional (individuos mayores de un afio) de cada localidad en base a la
informacion disponible en documentos previos (evaluaciones poblacionales, encuestas y
estimaciones) y cada localidad se categorizé de acuerdo a su tipo de hdbitat (6ptimo,
adecuado o marginal).

Se definieron los factores que principalmente inciden sobre las poblaciones de caimanes y que
pueden llegar a ser manejados a partir del desarrollo de acciones de manejo especificas. Las
amenazas identificados fueron: contaminacion; deforestacion; dragado y canalizacion;
extraccion de adultos, subadultos y juveniles; extraccion de neonatos como mascotas;
depredacién de huevos por presion antrépica (consumo); alteraciones fisicas, quimicas y
bioldgicas sobre las caracteristicas del agua, por efectos de la construccion de embalses,
presas, tapas, etc.; interferencia incidental de la pesca artesanal, comercial o deportiva sobre
las poblaciones de caimanes; competencia interespecifica entre las poblaciones de caimanes
(Crocodylus intermedius) y Babas (Caimdn crocodilus) como consecuencia del incremento de
las poblaciones de C. crocodilus, en ambientes antes dominados por C. intermedius.

Este grupo de trabajo identifico la necesidad a diseriar una estrategia de manejo que
contemple: valoracion integral de la especie en términos biolégicos, ecologicos, sociales,
culturales, histéricos, economicos, etc.; ampliar la base de informacién cientifica como la de
las comunidades locales tienen sobre la especie para ser incluidos en el desarrollo de
programas o proyectos de educacion, sensibilizacion e informacion y para el establecimiento
de las bases para el desarrollo de proyectos de uso sostenible; recuperacién de poblaciones
naturales; manejo de habitat; conservacion in situ; y evaluacién y seguimiento de las

enero de 1997



l

Reporte del taller

estrategias con reconsideraciones como sea necesario.

‘Grupo de Trabajo de Vida Historia y Modelos

El Grupo selecciond tres poblaciones del Caimdn del Orinoco para la aplicacion de un anilisis
de viabilidad para estimar sus probabilidades de extincion a través del programa de VORTEX.
Las poblaciones fueron: Rio Cojedes, Rio Capanaparo, y embalses. Todos los valores de
reproduccion y poblacién fueron basados en estudios de la ecologia de la especie Caiman del
Orinoco en el Rio Capanaparo (Thorbjarnarson y Herndndez, 1992; 1993a; 1993b). Los
valores de mortalidad usados fueron estimaciones basados en experiencia de campo y
extrapolaciones de otros estudios en cocodrilos. Los resultados de las simulaciones indicaron
que en términos de mortalidad, la tasa de crecimiento de la poblacion es mds sensible a
cambios en huevos/neonatos y adultos. En términos de manejo esto se traduce en la necesidad
de proteger playas de nidificacion, eliminar la recoleccion de neonatos, y la matanza de
adultos. También las simulaciones indicaron que programas de suplementacion de juveniles
criados en cautiverio podria tener un efecto muy positivo en acelerar la recuperacion de
poblaciones en vida silvestre. Sin embargo, si no se aplican medidas correctivas a los efectos
negativos que afecta la poblacion, los programas de suplementacién no cumplirian con su
objetivos.

El Grupo de Trabajo de Cria en Cautiverio

El Grupo determind la falta de un plan de manejo global de cria en cautiverio de C.
intermedius, que establezca las directrices del programa, para que cada centro de cria tenga un
basamento de accién. Este grupo recomendé que un plan global debe incluir el protocolo de
manejo (infraestructura, plan nutricional y sanitario y manejo de individuos). Se determiné la
inexistencia del manejo genético y demogrifico del pie de cria y se recomendd que si se
considera el proyecto a largo plazo deberia maximizarse y asegurarse la variabilidad genética
del mismo. El grupo propone disefar una estrategia de manejo genético entre los
reproductores y determiné que el valor de conservacion de la cria en cautiverio dependerd de
los objetivos de la misma, por ejemplo: reintroduccion de animales, control genético.
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Grupos de Trabajo: Resultados

3.1 Poblaciones Silvestres: Amenazas y Manejo

Parricipantes: A. Seijas, A. Arteaga, M. Quero, A. Velasco, R. de Sola, C. Chdvez, M.
Gonzdlez-Ferndndez, R. Martinez, M. Muioz, B. Ortiz, H. Zambrano

Un listado de los Hébitats que contienen Caimanes del Orinoco y el nivel de sus respectivas
subpoblaciones fue establecido, bajo la responsabilidad de los bidlogos que conformaron el
Grupo. El objetivo general de esta tarea, fue determinar los principales problemas que
amenazan la integridad y estabilidad de estas poblaciones naturales en Venezuela y Colombia.

Los tamafios de las poblaciones (incluyendo sélo ejemplares mayores de un afio) fueron
estimados, con base a informacién disponible en documentos previo que muestran resultados
de investigaciones sobre estimaciones poblacionales (censos), encuestas y estimaciones
(numeros obtenidos a través de observaciones directas ¢ informacion indirecta entre los
bidlogos presentes en grupo de trabajo y que aiin no ha sido publicada).

Cada localidad se caracterizé de acuerdo a su tipo de hdbitat, como éptimo, adecuado 6
marginal, segin los criterios que se expresan a continuacién. Se definieron:

o Hdbitat éptimo (0): aquel que posee condiciones para el refugio, playas de asolamiento,
alimentacion y reproduccién.

o Hébitat adecuado (A): aquel que garantiza al menos la reproduccion de la especie.
o Hdbitat marginal (M): deficiente con muy baja probabilidad de reproduccion.

A partir de los datos de la tabla 1, se definieron los factores que principalmente inciden sobre
las poblaciones de caimanes (C. intermedius) y que pueden llegar a ser manejados a partir del
desarrollo de acciones de manejo especificas.

Contaminacion: presencia de efluentes industriales, agricolas, aguas residuales, desechos
solidos, aguas servidas, etc.

Deforestacion y otros: degradacién de la cobertura vegetal por factores naturales o antrépicos
como tales sobrepastoreo, quema, roza, entre otros, que implican alteraciones sobre el habitat
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..de la especie.

Dragado y canalizacion: obras de ingenieria que implican cambios sobre las caracteristicas
fisicas de los cuerpos de agua. ’

Extraccién de adultos, subadultos y juveniles: pérdida de individuos mayores de 60
centimetros de longitud total, por efecto de caceria.

Extraccion de neonatos como mascotas: remocion de individuos menores de 60 cm de
longitud total.

Depredacion de huevos: pérdida de huevos por presion antrépica (consumo).

Represamiento: alteraciones fisicas, quimicas y bioldgicas sobre las caracteristicas del agua,
por efectos de la construccion de embalses, presas, tapas, etc.

Efectos de pesca: interferencia incidental de la pesca artesanal, comercial o deportiva sobre
las poblaciones de caimanes.

Competencia interespecifica: interacciones negativas entre las poblaciones de caimanes
(Crocodylus intermedius) y Babas (Caiman crocodilus). Como consecuencia del incremento
de las poblaciones de C. crocodilus, en ambientes antes dominados por C. intermedius.

La tabla 2 hace una valoracién de como estos factores afectan las poblaciones silvestres de
Caimdn del Orinoco, siendo los efectos de pesca y deforestacion las principales causas que
impactan negativamente a esta especie. La competencia interespecifica con babas, es el tinico
factor natural que se contempla, aparece como el tercer aspecto que afecta al Caiman del
Orinoco.

Es importante sefialar que cada localidad presenta caracteristicas diferentes y tnicas, y por lo
tanto cada una de ellas debe analizarse desde esta perspectiva, utilizando los valores de la
tabla 2.

Las localidades Ele-Cravo Norte en Colombia y Cojedes en Venezuela son lugares donde las
poblaciones naturales estin sometidas a las mayores presiones, segin las amenazas definidas.

Con base en lo expuesto, s¢ recomienda que aquellas poblaciones ubicadas en lugares con
mayor potencialidad de sobrevivencia, conforme a la calidad de hdbitat, tamafio poblacional,
grado de amenaza y posibilidad de desarrollar programas de conservacion, sean
prioritariamente atendidas a partir del disefio de una estrategia de manejo. Para ello, se
recomienda realizar un andlisis de viabilidad poblacional en cada una de estas localidades.
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Al considerar la informacion que se dispone sobre el grado de amenaza y el tamafio de la
poblacidn, se recomienda que sea con las poblaciones ubicadas en log rios Cojedes,
Capanaparo, Guaritico, Mocapra-Aguaro-Guariquito y Tinaco en Venezuela, Ele-Cravo Norte
y Tuparro, estos dos ultimos en Colombia, donde se lleven a cabo las acciones prioritarias e
inmediatas que se lleguen a determinar para la conservacién del Caimdn del Orinoco.

Es necesario entonces disefiar una estrategia de manejo que contemple los siguientes aspectos:

1. Valoracién integral de la especie en términos biolégicos, ecoldgicos, sociales, culturales,
histéricos, econdmicos, etc.

2. Ampliar la base de informacién
Conocimiento cientifico
Conocimientos tradicionales de las comunidades locales sobre la especie
Programas o proyectos de educacion, sensibilizacién e informacién
Establecer las bases para el desarrollo de proyectos de uso sostenible.

3. Recuperacién de poblaciones naturales
Rescate y proteccion de nidadas
Colecta de individuos recién nacidos, levante y reintroduccién
Programa de repoblacion
Vigilancia y control
Translocacion

4. Manejo de hdbitat
Proteccion y restauracion

5. Conservacion ex situ
Zoocriaderos
Zoologicos

6. Evaluacién y seguimiento
Indicadores de avance de la gestion de manejo
Evaluacion y seguimiento continuo de la estrategia
Redisefio de las estrategias

Dentro de esta estrategia se definieron algunas acciones especificas a realizar de manera
inmediata, que se resumen en la tabla 3. Con los datos obtenidos se provee que la
investigacidn, la educacién y el control son acciones sobre las cuales debe centrarse el
trabajo; siendo los sitios mads importantes para desarrollar este trabajo Cojedes en Venezuela y
Ele-Cravo Norte en Colombia. Cada localidad por sus caracteristicas propias, requiere

adelantar acciones en aspectos especificos.
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. Ademds de las localidades sefialadas (Tabla 1), deberian identificarse nuevas regiones que
representen areas de importancia para la especie. El rio Meta en limites entre Colombia v
Venezuely, el rio Ventuari y el rio Orinoco, deben considerarse entre otras zonas de la
Orinoquia y especialmente del sur de la cuenca, como dreas de estudio y evaluacién de las

poblaciones naturales. :

Finalmente se determinaron algunas limitantes que sobre estas acciones pueden tener
repercusiones negativas, segin lo que se especifica en la tabla 4,

Recomendaciones Especificas

Luego de discutir sobre las acciones inmediatas que se deberian especificamente desarrollar,
se recomienda revisar los objetivos, metas, actividades y cronograma planteados en los
documentos “Plan de Accién: Supervivencia del Caimdn del Orinoco en Venezuela,
1994-1999" (Arteaga et al., 1993) y “Plan Estratégico: Supervivencia del Caimdn del Orinoco
en Venezuela” (Ojeda et al., 1994). Dichos documentos poseen un conjunto de
recomendaciones y acciones especificas que seria necesario reconsiderar.

Para ello se cree conveniente crear un grupo de trabajo conformado por los siguientes
responsables Alfredo Arteaga (FUDENA), Mima Quero (PROFAUNA ), Esmeralda Mujica
(FUNPZA), John Thorbjamarson (WCS), Manuel Gonzilez (MANFAUNA), José
Ayarzagiiena (Hato el Frio) y Emesto Boede (Pto. Miranda), para que antes de junio 30 de
1996 se tenga una evaluacion de estos documentos y se formulen los avances y retrocesos que
han podido tener, asi como las recomendaciones especificas para continuar las acciones
planteadas.

No creemos importante en este documento hacer un recuento de acciones que ya han sido
planteadas, sino mds bien que se evallie su estado de avance a fin de redisefiar lo planteado,
y con base en ello poder dar continuidad a las acciones que los dos planes contemplaron,
generando igualmente nuevas pautas que en su momento no se tuvieron en cuenta, El
documento que prepare este grupo de trabajo deberd ser avalado por el Grupo de Especialistas

en Cocodrilos de Venezuela.

Con respecto a la cooperacién entre Colombia y Venezuela, se sugiere enviar copia de las
recomendaciones hechas sobre los planes a las autoridades involucradas en Colombia, para
que a partir de estas se elabore entre ambos paises un documento que permita tomar acciones
particulares como igualmente desarrollar un trabajo conjunto a partir de la cooperacién
internacional. Este documento podria estar terminado para finales de 1996 y deberia
contemplar como minimo: objetivos especificos, metas, acciones financiamiento y cronograma

para su complimiento.
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Tabla 1. Tamafio de las poblaciones de Crocodylus intermedius y calidad de hdbitat, en cada *
una de las localidades donde se determind hay presencia de la especie.

Localidad Tamano Fuente Calidad
Poblacion Informacion Habitat
Venezuela i
1. Cojedes 540 e A
2. Capanaparo 500 (+ 576 liberados 1 0]
. entre 1991 y 1993)

3. Guaritico 0]
4. Mocapra, Rio Guariquito,

Bartolo 108 1 A
5. Anaro 10-20 e 0
6. Caparo <10 r 0]
7. Cinaruco <10 r A
8. Pao <10 r M
9. Cafio Iguez <10 r 0
10. Manapire <10 r A
11. Portuguesa <10 r A
12. Caura 10 e A
13. Tiznados <10 T A
14, Guarico-Rabanal <10 r A
15. Orituco <10 r A
16. Tinaco 3040 r A
17. Tucupido 20 e M
18. Camatagua <10 e M
E% Mgtiyum b r M

ombia
20. Rios Ele-Cravo Norte 30 c 0
21. Rio Tuparro <10 r O
22. Sitema Casanare

- Meta <10 T A
23. Region del Duda <10 T A
Total 2473
r: dato obtenido a partr Jde repurtes o evaluads O: Sﬁmo
¢: dato obtenido a parur Je evaluacines de poblacion A: adecuado
e: dato obtenido a parmr Je esumacunes an huse en evaluaciones mlui(m previas. M: marginal _
I: dato obtenido a parur de kn evenwrs Je Literacion de individuos das con anterioridad.
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Tabla 2. Cuantificacién por localidad de factores mds determinantes que impactan las poblaciones de

e sy

C. intermedius. U S

Locaizacion _ .Conlami  |Defores-  |Dragado  |Caplura  [Caplura  |Depredaciénepresa-  |Efeclo  |Compelenci;  Total |
““lnacion tacion CanalizacibriAdulios  [Aduflos  [Nidos  jmiento Pesca  (imersesp. |
COJFDES 5 4 3 5 2 0 5 1
caranAPARD [ 0| Tl o AT TS sl o e
CUNIITICO of 0 [ 3 ol [ 4
ANARO . 0 5 0 4 "1 o i 0. 4
capaRO | o 5 0 4 "0 - oy 4| E
cINeRUCO 1 0 3l 0 W 0 B e 2
PAO 1 4 0 1: o T (1 R
CARO IGUEZ 1 o "0 2 1 0 0 3
MANAPIRE . 0. 5 0 il 0 2! g 1
PORIUGUESA | 3 K7 4 2 1 1 0 4
CAURA Bil o 3 T ] N 1 1 i 3
TIZNADO 3 ] 5 1 1 1 o= = 1
GUARICO... 5 [] o 3 1 i of 1
ORITUCO | 2 K. o 2 3 i ] 4
ELE - CRAVO . 3 4 A 3. 5 S ot 4
TUPARRO 0 i 02 Z e —.  O_-o 2
DUDA . R T, - § iR -3 0 itoaRs
CASANARE 4 3 2! 4 3 3 2 3
TINACO 5 4 4 0 1 2| Al 0 b
TUCUPIDO o s 0 g ) 1 S| . . | N
CAMATAGUA = 2 . 1 1 . AR N
MATIYURE o 0 0 o) 0 0 (7] 5
MACAPRA.... 0 a 0 1 1 i 0 4
Total 31 61! 15 44 36 38 13| 64
Al W= : T o

T ——— SRy s
<o S N P R Ty ! TR O
IMPACTA i IMPACTO ; i )
;[ 5l - A - “'[4""" B e e oA b e ii
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Tabla 3. Valoracién de las acciones inmediatas a desarrollar, dentro de la estrategia disefiada para la conservacion de C.
intermedius, en cada una de las localidades definidas.

enero de 1997

MANEJO
DETERMIN. . FlgST.

Localldad INVESTIGACION | AREA PROT | EDUCACION | VIGILANCIA | HAB. | RANCREO | ZOOCRIA | Total
VENEZUELA:
COJEDES 2 3 3 3 3 2 0 16
CAPANAPARO 3 0 3 3 0 1 ) 10
GUARITICO 3 0 3 3 1 0 2 12
ANARO 3 0 1 1 0 0 0 S
CAPARO 1 0 1 1 0 0 0 3
CINARUCO 2 0 1 1 0 0 (3] 4
PAO 1 1 1 1 0 0 o 4
CANO IGUEZ 3 1 1 1 1 0 0 7
MANAPIRE 2 1 1 i 0 1 0 6
PORTUGUESA 2 1 1 1 1 0 6
CAURA 3 3 1 1 0 0 a 8
TIZNADOS 1 1 1 1 1 0 0 5
GUARICO * 1 1 1 2 1 0 0 6
ORITUCO 2 1 1 2 0 1 0 7
TINACO 3 1 1 1 1 0 0 7
TUCUPIDO 1 0 2 2 0 0 0 5
CAMATAGUA 1 0 1 1 1 0 0 4
MATIYURE 0 0 0 0 0 0 0 0
MOCAPRA ** 3 0 1 2 0 0 1 7
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0 = NO APLICA

enero de 1997

Incluye a Mocapra
1 = BAJA PRIORIDAD

2 = MEDIO PRIORIDAD

3 = ALTA PRIORIDAD

MAI;J(EJO
DETERMIN. REST.
Localidad INVESTIGACION | AREA PROT | EDUCACION | VIGILANCIA HAB. RANCHEO | ZOOCRIA | Total
COLOMBIA
ELE - CRAVO 3 1 3 2 2 3 3 17
TUPARRO 3 0 2 2 2 1 1 1
DUDA 2 0 2 2 1 1 0 8
CASANARE 2 0 3 1 1 0 0 7
Total 47 15 35 35 16 10 7
Escala de valores .
¢ Incluye a



Tabla 4. Impacto de los factores limitantes sobre las acciones que se definene como prioritarias en la .
estrategia disafiada para la conservacion de C. intermedius

DETERMIN.

I(!‘ISEISTIGA AREA PROT. |EDUCACION ‘élgl!l%%?‘“ a‘eg'l'EJP?AE RANCHEO |ZOOCRIA
FONDOS Sl Sl Si Si Sl sl Sl
INFORMACION sl Sl NO Sl S|. NO
LOGISTICA Sl Sl Sl Sl Sl Si NO
PERSONAL CAPACITADO Sl NO Sl sl Sl Sl Sl

enero de 1997
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32 Historia de Vida y Modelos

Parricipantes: A. Ochoa, R Ramirez, J. Thorbjarnarson, G. Herndndez, A. de Luca, A.
Velasco, U.S. Seal

3.2.1 Identificacion de las Poblaciones

Se seleccionaron tres poblaciones del Caiman del Orinoco (Crocodylus intermedius) en
Venezuela, a las que mediante la aplicacién de un anilisis de viabilidad se les estimardn sus
probabilidades de extincidn. Este proceso se realizo a través de un modelo de simulacion en
computadora de nombre VORTEX.

A continuacion las poblacicnes se clasificaron de acuerdo a los siguientes criterios de
densidad:

Cnitenios Poblacion Archivo
Alta densidad Cojedes Cojed001
Moderada densidad Capanaparo Capan001
Baja densidad Embalses Embal001

32.2 Descripcién breve de las poblaciones seleccionadas

a. Rio Cojedes

El Rio Cojedes se forma por la confluencia de los rios Turbio, Buria, Tucuragua (Claro), y
otros cauces menores que nacen tanto en la Cordillera de Los Andes (Estado Lara), como en
la Cordillera de la Costa (Estado Yaracuy) en la depresion de San Felipe. Constituye una

" amplia red hidrogréfica, que desemboca en el Rio Portuguesa. A partir de 1952, en esta area
se han observado los siguientes procesos: construccion de una represa (Las Majaguas),
canalizacion y cambios del curso del rio como de sus cafios, construccién de canales de riego
(para conexion con el Rio Sarare) y deforestacion de los bosques con fines agropecuarios
(Seijas, 1994).

b. Rio Capanaparo

El Rio Capanaparo es un tributario del Rio Orinoco y su nacimiento se encuentra en las
estribaciones de los Andes colombianos, fluye a través de llanuras aluvionales y estd
caracterizado por ser un rio con grandes variaciones estacionales de sus niveles de agua. Este
rio presenta muchos meandros con extensas playas de arena, pozos profundos y lagos de
herradura o “madre vieja” que lo hacen un hdbitat éptimo para esta especie.
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Este rio en Venezuela atraviesa en su totalidad el Estado Apure; buena parte de esta drea se
encuentrz bajo la figura juridica de Parque Nacional Cinaruco-Capanaparo. Dada la alta
biodiversidad, especialmente la presencia de una poblacién importante de Caiman del
Orinoco, ‘se anexo un sector de la cuenca media de este rio a la superficie original de esta
drea protegida. »

Los principales problemas observados en esta localidad son: depredacion de nidos por parte
de los habitantes locales, recoleccion de neonatos para su venta como mascotas a turistas y
mortalidad ocasional de adultos, principalmente causado por las mallas de los pescadores
comerciales y caceria intencional.

¢. Embalse

El Embalse de Camatagua ubicado en el Estado Aragua se forma en 1969 por el
represamiento del Rio Guarico. El rio inund6 un drea montafiosa del piedomonte de la
Cordillera de la Costa, y formé un embalse caracterizado por orillas muy escarpadas y
ocasionalmente regiones pantanosas cerca de la entrada de los tributarios. A lo largo de casi
toda la orilla hay una extensa franja de vegetacion semiflotante (mayormente Chara).

El embalse sustenta una poblacion relativamente alta de babas, que posiblemente actian como
competidores de los caimanes, y quizds prevengan la recuperacion natural de esta poblacion.

En general, hemos observado que los hdbitats loticos, como son los embalses, representan un
habitat marginal para la Caiman.

323 Aplicacion del Programa VORTEX

32.3.1 Rio Capanaparo

Todos los valores de reproduccién y poblacién utilizados fueron tomados de estudios de la
ecologia del Caiman del Orinoco en el Rio Capanaparo (Thorbjamnarson y Herndndez 1992,
1993a, 1993b). Los valores de mortalidad utilizados son estimaciones basados en experiencia
de campo y extrapolaciones de otros estudios en cocodrilos.

Lista de parametros: de los datos que requiere €l programa, a continuacion definimos los
pardmetros que no van a ser modificados para las simulaciones.

Pardametros Fijos:

o Corridas del programa: 200
o Numero de afos de cada simulacién: 100
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o Intervalo de reporte de extincion: 10 afios

Numero de poblaciones a modelar: 1

"No se considera la condicién de migraciones dentro de la poblacion
No se considera la depresion por consanguinidad

Nimero de catdstrofes a considerar: 2

Estrategia reproductiva: poligama

Tamafio maximo de la postura: 70 huevos

Tamafio promedio de la postura: 39 huevos

Desviacion estandar del tamano promedio de la postura: 10 huevos
Capacidad de carga (K): 2500 individuos

Poblacion inicial: 500 individuos

BN - |

0O 0 0 00 0 0 0

Modulo: Reproduccion dependiente de la densidad

Para las poblaciones de los Rios Cojedes y Capanaparo no se incluird esta variable, porque en
las condiciones actuales su efecto no es significativo. Sin embargo, consideramos que si la
simulacion incrementa el tamario de la poblacion aproximandolo a su capacidad de carga, esta
variable puede comenzar a operar, por lo cual habria que incluirla en algunas simulaciones en
el futuro. Con respecto a la poblacion llamada Embalse, posiblemente si opere esta variable,
especialmente el “Efecto Allee”, que consiste en una disminucién de la proporcién de hembras
reproduciéndose a bajas densidades, debido por ejemplo, a la dificultad de encontrar pareja
(Lacy et al, 1995).

Parametros Variables:

o Edad de la primera reproduccion de las hembras (Tabla 9, Fig. 3).
-Valor base: 12 anos
-Rango de variacion: 8, 10, 14 y 16 afios

o Edad de la primera reproduccion de los machos:
-Valor base: 25 anos
-Rango de variacion: no

o Longevidad mdxima (Tabla 7)
-Valor base: 60 afios
-Rango de variacion: 40, 50, 70 y 80 anos

o Proporcion de sexos de los neonatos (Tabla 9).

-Valor base: 0.5
-Rango de variacion: 0.25 y 0.75 para ambos sexos
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o Proporcién de hembras reproductivas no activas (%FO) para un determinado afio (Tabla 9,
Fig. 4).
-Valor base: 20
-Rango de variacién: 40, 60 y 80

o Desviacion estdndar de hembras reproductivas no activas

-Valor base: 1/4 del promedio de hembras reproductivas no activas
-Rango de variacién: 10, 15 y 20

32.32 Resultados del Modelaje de Simulacion de la Poblacion del Rio Capanaparo
1. Condicion Base

Utilizando las condiciones bases, la poblacidn crecid a una tasa de 7.2% por afio (Tabla 9,
Fig. 1). La poblacién a los veinte afios alcanzé a 2000 individuos y mantuvo un valor

promedio de 2327 para la simulacidn de 100 afios. Estas condiciones son representativas si no
se considera el factor de intervencion humana.

2. Andlisis de Sensibilidad

Para determinar la importancia de los factores demogréficos y genéticos se hicieron analisis
de sensibilidad de los siguientes parametros:

o edad maxima de los individuos (Tabla 7).
o mortalidad de los distintos grupos etarios de la poblacién (Tabla 6 & Fig. 5 y 6):
-huevos y neonatos (0 a | afio)
-juveniles (1-2, 3-5 afios)
-subadultos (6-12 afios)
-adultos (mayores de 12 afios)
o proporcion de sexos de neonatos (Tabla 9).
o porcentaje de hembras reproductivas no activas (Tabla 9, Fig. 4).

Para modelar la situacion presente en el rio Capanaparo, incluimos combinaciones de
diferentes factores, estos son: porcentaje de nidos saqueados, mortalidad de neonatos y
mortalidad de adultos. A continuacion se explica como los siguientes factores han sido

incluidos dentro del modelo:

o para modelar el saqueo de las nidadas por la gente, se incluyo esto como una variacion
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en el pardmetro de porcentaje de hembras reproductivas no activas, porque para fines
pricticos, una hembra cuyo nido ha sido saqueado no contribuye ese afio con su aporie

genetico.

o un aumento del parametro de mortalidad de neonatos incluird la recoleccion de estos por
parte de los lugarefios. '

o un aumento del parimetro de mortalidad de adultos reflejard la muerte incidental e
intencional de esta parte de la poblacion por intervencion antropica.

Para modelar el valor de un programa de suplementacion utilizamos la recoleccion de huevos
y el levante y liberacién de juveniles de 1, 2 y 3 afios a su lugar de origen (Tabla 8).

a. Edad Maxima

Con la informacion base suministrada al modelo, incrementar la edad maxima de 40 a 80
afios no afecta la tasa de crecimiento de la poblacién (Tabla 7), porque en esas condiciones
los animales no sobreviven mas de treinta afios (aunque con una tasa de crecimiento menor la
edad mdxima tiende a incrementarse).

b. Mortalidad (Tabla 6, Fig. 5 y 6).

o Huevos y Neonatos: aumentar el valor de este pardmetro produjo uno de los mayores
efectos de los pardmetros manejados, en relacion a las tasas de crecimiento de la
poblacion. Un incremento de 2% hasta 92% bajo hasta la tasa de crecimiento hasta 6.2%
anual y a medida que se acerca al 100% disminuyo la tasa de crecimiento en una forma
no lineal. En el caso mds extremo con 98% de mortalidad la tasa se redujo hasta 1.1%, lo
que indica que la poblacion es muy sensible a cambios en la tasa de mortalidad en esta
etapa de su vida y en este rango de valores. Es muy interesante, que a pesar de que haya
un 98% de tasa de mornalidad la poblacién todavia presenta una tasa de crecimiento

positiva.

o Juveniles: a diferencia de lo que ocurre con huevos y neonatos, variaciones en la tasa de
mortalidad en este grupo de edades no afectan tan drasticamente la tasa de crecimiento
anual de la poblacion, es decir, la poblacién parece ser menos susceptible a cambios en la
tasa de mortalidad de este grupo de edades en el rango de valores usados en esta
simulacion.

Es muy importante destacar que cambios més pequefios en la tasa de mortalidad de
juveniles de 3-5 afios, producen un cambio en la tasa de crecimiento similar a variaciones
de casi el doble pero en la tasa de mortalidad del grupo de edades de 1 a 2 afios. Es
decir, la poblacion parece ser mas sensible a cambios en la tasa de mortalidad del grupo
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de edades de 3 a 5 afios y menos sensible en los de 1 a 2 anos, para los rangos de
mortalidad utilizados en el modelo, que reflejan la realidad.

¢ Subadultos: para el rango de valores usados en el modelo no hubo gran cambio en la
tasa de crecimien:> de la poblacion. Sin embargo, al comparar este grupo de edades con
las anteriores se observa, que una variacién de 1% de la tasa de mortalidad, produce un
aumento mucho mayor, mas del doble de la tasa de crecimiento de la poblacién, que el
producido por el anterior grupo de edades. Esto refleja una susceptibilidad ain mayor de
la poblacién a cambios en la tasa de mortalidad en este grupo de edades.

o  Adultos: este grupo de edades representa la mdxima expresion de la tendencia observada
en los anteriores grupos de edades. Esto significa que lo cambios que consiste en que
cambios menores en sus tasas de mortalidad producen cambios mds importantes en la tasa
de crecimiento de la poblacion, es decir, que a medida que un animal envejece su muerte
representa una pérdida mayor para la poblacidn y refleja una importancia demografica
mayor para este grupo de edades

c. Edad de la Primera Reproduccion (Tabla 9).-

Para las hembras, uno de los pardmetros mds importantes a considerar es la edad de la
primera reproduccion. Aparentemente, este es el caso para la mayoria de los vertebrados de
gran longevidad. Aunque estimamos de que la edad promedio de reproduccion de hembras en
el rio Capanaparo es de 12 anos, pensamos que las hembras podrian alcanzar la madurez
sexual en 10 afios, y hay reportes de hembras reproduciéndose en cautiverio a 8 afios de =dad
(A.E. Seijas, com. pers.). Esto se refiejé en las simulaciones, ya que disminuyendo la edad
reproductiva, la tasa de crecimiento se incrementa a 0.104, lo que indica un aumento de 46%
con respecto al valor base.

Aunque los machos alcanzan la madurez sexual a un tamafio similar al de las hembras, para
los machos se establecid el valor base de 25 afios, tomando en cuenta que la especie es
poligama. Basados en los estudios del rio Capanaparo, solo los machos mds grandes (que
significa mayor edad) son los que se encuentran en los grupos reproductivos. Se piensan que
los machos adultos de menor tamafio (machos no dominantes) ocupan areas marginales dentro
del rio o en lagos “madres viejas”.

d. Proporcion de los Sexos de Neonatos (Tabla 9).

El incremento de la proporcion de hembras de 0.5 a 0.75 se produjo un aumento en el
pardmetro de crecimiento poblacional de un 25%, por el contrario, si se considera en cambio
una proporcion de 0.25 el efecto es de una reduccion de un 38%. Solo considerando efectos
demograficos, si se incrementa la proporcion de hembras esto tendria un efecto positivo
sobre la tasa de crecimiento de la poblacidn.
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e. Proporcion de Hembras Reproductivas No Activas (Tabla 9, Fig. 4).

Al partir del valor base, se observé que un incremento lineal de esta proporcion ocasiona una
fuerte disminucion no lineal de la tasa de crecimiento de la poblacién. Variaciones de un 20 a
un 80% en la proporcion de hembras reproductivas no activas, la tasa de crecimiento
poblacional bajo de 0.071 a 0.018, que representa una disminucién del 75%. En otras
palabras, la poblacién es muy susceptible a la disminucidn de la proporcién de hembras
reproductivas no activas.

32.33 Anadlisis de Escenarios Actuales para la Poblacién del Rio Capanaparo

Se simularon las condiciones actuales de esta poblacion, manipulando conjuntamente los
siguientes factores: saqueo de nidos, recoleccién de neonatos y muerte de adultcs. Los valores
utilizados para cuantificar el saqueo de nidos fueron: 40 a 60%. La recoleccion de neonatos,
que representa un aumento en la tasa de mortalidad de 0 a 1 afio, de un 5 a un 7%
(mortalidad del primer afio en un 95 a 97%). Los valores utilizados para representar la tasa de
mortalidad de los adultos variaron de 1 a 4%. Estos resultados dieron tasas de crecimiento
desde valores de 0.17 como méximo, -0.04 -como minimo y como promedio 0, para 6
simulaciones especificas.

(Si ocurrieran estas condiciones reflejadas en estas simulaciones). Se evidencia que la
poblacion del Rio Capanaparo no podria recuperarse de forma natural en un lapso de 100
afios, si ocurrieran estas condiciones que alimentaron las simulaciones.

32.3.4 Simulacién de la Poblacién del Rio Cojedes

Para esta simulacién la mayoria de los pardmetros tuvieron los mismos valores que los usados
para el Rio Capanaparo, esto debido a la falta de informacion detallada sobre esta poblacion.
La informacion para las simulaciones del Rio Cojedes fueron basados en estudios no
publicados de esta poblacién (A.E. Seijas y M. Gonzilez-Femnéndez, com. pers.) (Tabla 8,
Fig. 7).

Los pardmetros que cambiaron son:

Poblacion inicial: 540 individuos
Tamario promedio de la postura: 34 huevos
Capacidad de carga (K): 2000 individuos
Mortalidad:

- 0-1 afios: 96%

- adultos: 4%
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Ademds, se simularon dos alternativas distintas de manejo para esta poblacion. La primera,
remover nidadas completas, expresada como un aumento de la proporcion de hembras
reproductivas no activas. La segunda, recolectar neonatos, expresada como un aumento de la
tasa de moralidad de 0-1 afio de edad.

Resultados

La simulacion hecha utilizando los valores base produjo una tasa de crecimiento de la
poblacién ligeramente positiva (0.012). Al considerar la cosecha de huevos de 5, 10 y 15%,
se produjo una disminucion de la tasa de crecimiento de la poblacion de 0.012 a 0.005, es
decir, una reduccion de 30 a 58%. En comparacidn, una recoleccion de neonatos de 5, 10 y
15% produjo una reduccion de la tasa de crecimiento de la poblacién de 0.007 a -0.006, lo
que representa un efecto significativo y de mayor impacto que la primera alternativa de
manejo.

323.5 Simulacién del Embalse de Camatagua

Gran parte de los valores usados en los pardmetros fueron los mismos que los usados en el
rio Cojedes (Tabla 8, Fig. 8). Los valores distintos son:
+ Tamarfio de la poblacién inicial: 40 individuos
* Capacidad de carga (K): 250 individuos
» Mortalidad
-0-1 afio: 95%
-1-2 afios: 75%
-3-5 afos: 30%
-6-12 afios: 6%
-adultos: 2%

Resultados

La simulacién dié como resultados una tasa de crecimiento ligeramente negativa (r = -0.018),
una probabilidad de extincion de 0,26 , una retencion de la heterozigosidad de 0.915 y una
poblacion final de 18 + 15 individuos al cabo de 100 afios.

32.3.6 Anilisis de Repoblacion para una Poblacién

Basado en los datos de la poblacién del Rio Capanaparo, donde se tiene un alto nivel de
saqueo de nidos (60%), con una alta mortalidad del primer afio de vida (97%), una tasa de

mortalidad de adultos (4%) y una poblacion inicial de 500 animales. Para los fines de estas
simulaciones, la suplementacién solo consistio de la liberacion de animales provenientes de
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_ otras localidades distintas a la poblacion simulada (Tabla 9, Fig. 9 y 10).

Se simularon cinco esquernas distintos de reintroduccion, todos basados en la liberacion de
juveniles a distintas edades que son:

1. Reintroducir 150 animales cada afio de 1 afio de edad por 10 afios
2. Reintroducir 75 animales cada afo de 2 afios de edad por 10 afios
3. Reintroducir 50 animales cada ano de 3 afios de edad por 10 afios
4. Reintroducir 50 animales cada afio de 1 afio de edad por 100 afos
5. Reintroducir 50 animales un afio si y otro no de 1 afio de edad por 10 afios

Resultados

Las tres primeras simulaciones (casos 1, 2 y 3) produjeron altos incrementos en el tamano de

la poblacion hasta los 10 primeros afos, luego de lo cual baja drasticamente, aproximdndose a
la extincién a los 100 afios. Para la simulacion cuatro se observa un ligero incremento, que se
traduce en mds de 800 animales después de 40 afos. En la dltima simulacidn, la poblacién se
mantiene entre 400 y 500 animales durante los 100 afios.

32.3.7 Interpretacion

La falta de informacion con respecto a pardmetros poblaciones y demogrificos hace que los
resultados de las simulaciones sean solo una representacion aproximada de la realidad de las
poblaciones consideradas.

Para poder entender mejor la dindmica de la poblacién y poder hacer un manejo efectivo de
estas, se requiere intensificar los estudios de campo, especialmente atL_enOS que produzcan
informacion sobre las tasas de mortalidad de los disfintos grupos etarios, tasa de crecimiento
de los individuos en vida silvestre, y estudios-de incubacién de nidos y su efocto sobre la
pmporcmn de sexos de” Ios neonatos producidos.

Sin embargo, como resultado de las simulaciones hay algunas tendencias que creemos son
confiables y representativas de la realidad. Entre estas, hay que resaltar las siguientes:

1. La resistencia de las poblaciones naturales de la especie a perturbaciones humanas.

El Caiman del Orinoco, al igual que otros reptiles de gran tamafio, es una especie muy
fecunda y de gran longevidad, lo que implica una alta resistencia natural de sus poblaciones a
elevados niveles de mortalidad durante sus primeros afios de vida. En casi todas las
simulaciones, a pesar de someter a la poblacion a altas tasas de mortalidad en todos sus
grupos etarios, logré mantener una tasa de crecimiento positiva, aunque fuera ligeramente.
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Este hecho conlleva a la conclusion que programas de proteccion integral para uno o mas
grupos de edades, producirdn un incremento en la tasa de crecimienio natural de estas
poblaciones.

2. La importancia de la mortalidad durante el primer afio de vida y de adultos.

Es bien conocido el hecho que en poblaciones de reptiles de gran tamario, los adultos tienen
una gran importancia demografica, lo que hace estas poblaciones extremadamente susceptibles
a elevadas tasas de mortalidad de este grupo etario. Esto quedé claramente demostrado en los
resultados de los andlisis de sensibilidad, para las tasas de mortalidad de los adultos. La obvia
implicacién para el manejo, es la importancia de la proteccién de este grupo de edades.

Por el contrario, las poblaciones de caimanes son naturalmente resistentes a altos niveles de
pérdidas de huevos y neonatos. Sin embargo, los resultados de los andlisis de sensibilidad
demostraron que incrementos en las tasas de mortalidad de este grupo etario resultaron en una
disminucién importante de las tasas de crecimiento de la poblacion. Se cree que la poblacién
en vida silvestre sufre una alta mortalidad en este grupo de edades, a pesar de esto, a medida
que se incrementa esta tasa y se aproxima al 100% los efectos son significativamente
negativos sobre su tasa de crecimiento. La disminucion de la tasa de mortalidad de huevos y
neonatos debe ser considerada como una alternativa de manejo muy importante para esta
poblacion. '

3. La reintroduccidon de juveniles ayuda considerablemente a la recuperacion de la poblacion.

La reintroduccién de juveniles a una poblacion reducida siempre ha sido considerada como
una alternativa de manejo viable y de gran valor. Buena parte de los esfuerzos del Programa
de Conservacion de Caimdn del Orinoco de Venezuela han sido dirigidos en este sentido. Los
resultados de las simulaciones han validado el uso de esta alternativa de manejo. Un
resultado interesante de las simulaciones fue que a pesar de utilizar valores altos para la
pérdida de huevos, neonatos y adultos, la reintroduccion de juveniles de 1, 2 y 3 afos de edad
produjo un aumento rdpido en la tasa de crecimiento de la poblacion. Por ejemplo, en varias
de estas simulaciones, se reintroduzcd a la poblacién durante 10 afios, periodo durante el cual
aumentd considerablemente. Después de estos 10 afios ceso esta reintroduccion,
produciéndose una rapida disminucidn de esta poblacion.

Este ejemplo nos demuestra que si no se corrigen los demds factores negativos que afectan la
poblacion, esta reintroduccion como alternativa de manejo por si sola, no tiene sentido.
Quizds la conclusion mas importante que podemos derivar de estas simulaciones es que,
aunque la reintroduccién como alternativa de manejo si tiene un valor potencial alto, debe
estar enmarcado dentro de un programa de proteccion y manejo integral de la poblacion.
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32.3.8 Recomendaciones

1. Los resultados de las simulaciones indicaron que en términos de moralidad, la tasa de
crecimiento de la poblacién es mds sensible a cambios en huevos/neonatos y adultos. En
términos de manejo esto se traduce en la necesidad de proteger playas de nidificacion,
eliminar la recoleccion de neonatos, y 12 matanza de adultos.

2. Las simulaciones indicaron que programas de reintroduccién de juveniles criados en
cautiverio podria tener un efecto muy positivo en acelerar la recuperacion de poblaciones en
vida silvestre. Sin embargo, si no se aplican medidas correctivas a los efectos negativos que
afectan la poblacidn, los programas de suplementacion no cumplirian con su objetivo.
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CAIMAN DEL ORINOCO
CONDICION BASE
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Figura 1. Proyeccion de la poblacion de caimanes en el rio Capanaparo en intervalos de 10
afios bajo las condiciones base. La capacidad de carga (K) es de 2500 y las otras condiciones
son indicadas en la leyenda de la Tabla 5. La tasa de crecimiento poblacional es r = 0,072. La
poblacién dobla su tamafio cada 10 afios hasta que alcanza la capacidad de carga.

ESTRUCTURA DE EDAD
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Figura 2. Proporcién de la poblacion en cada clase de edad. Al incrementar la mortalidad en
la clase de edad 0-1 desde 90% hasta 98% (un intervalo que pensamos factible de encontrar
en condiciones silvestres) decrese el tamafio de la clase de 1 afio (reclutamiento) y aumenta la
proporcion de animales en la clase >12 afios.
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TASA TAMANO DE LA POBLACION
EDAD DE LA PRIMERA REPRODUCCION
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Figura 3. Efecto de la edad de la primera reproduccion de las hembras. Esta edad fue fijada
en 12 afios en las condiciones base, pero podria ser tan temprana como 8 afos en cautividad.
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Figura 4. Efecto del nimero de hembras que producen crias cada afio sobre el crecimiento
poblacional. La depredacion de huevos por parte de humanos resulta en la pérdida completa
de la nidada. Una alta tasa de remocidn de nidadas es suficiente para explicar la falta de
crecimiento poblacional. Una poblacién creciendo a una tasa del 1% requiere de 70 afios para
duplicar su tamafio.
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EFECTOS DE LA MORTALIDAD
MORTALIDAD EN EL PRIMERO ANO
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Figura 5. Efecto de incrementar la mortalidad del primer afio sobre Ia tasa de crecimiento de
la poblacién bajo simulacién. Tasas de mortalidad cercanas al 100% han sido observadas en
poblaciones naturales. Esas poblaciones pueden eventualmente extinguirse debido a la falta de
reclutamiento de nuevos individuos.
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Figura 6. Efecto del incremento de la mortalidad de adultos sobre la tasa de crecimiento
poblacional, manteniendo los otros pardmetros bajo las condiciones base. Un incremento en la
mortalidad de los adultos en un 1% produce una reduccién de r en 0,005. Cerca del 20% de
las hembras de la poblacion deberian ser adultas bajo las condiciones base. Esto significa 50
hembras adultas en una poblacion de 500 individuos.
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Figura 7. La poblacién de caimanes del rio Cojedes podria tener una tasa de crecimiento muy
pequeiia bajo las condiciones actuales, con un tiempo de 50 afios para duplicar su poblacién.
Ella estaria bajo riesgo a causa de factores nuevos o inesperados que incrementen la
mortalidad o decrezcan la reproduccion.
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Figura 8. La poblacion de Caiman del Orinoco en un embalse, bajo las condiciones indicadas
en la Tabla 8, estaria bajo un alto riesgo de extincion. Las poblaciones sobrevivientes
permanecerian con un tamafio pequefio y compuestas principalmente de animales viejos.
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Figura 9. Bajo las peores condiciones la poblacién declina hasta su eventual extincion. La tasa
de declinacién es de 4% anual. La sobrevivencia de una poblacion bajo esas condiciones
requiere de la reduccién ya sea de la mortalidad de los individuos de 0-1 afio (remocidn de
nidadas), de la reduccidn de la mortalidad de los adultos, 0 una combinacion de esas dos

estrategias.
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Figura 10. La supervivencia y mantenimiento de una poblacién bajo las peores condiciones
requeriria de una suplementacion continua. Los factores que provocan la declinacion
poblacional deben ser cambiados.
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Tabla 5. Efectos de la variacién de los pardmetros reproductivos sobre la dindmica de la poblacién de caimanes del Orinoco (Crocodylus intermedius)
del Rio Capanaparo, bajo las condiciones base.

Archivo Variabie Mortalidad por Clase de edades - % Valores de la poblacién proyeciados a 100 afios por la
simulacién
Pardmetro | 0-1 1-2 35 6-12 >12 |r(edocis- N Desv. est. | Adultas ¢ | /%
tica) (DE) % de N Adultos
Valores de los Pardmetros en el Escenario Base
30 %F0 = 20 I 90 l 50 20 6 1 0.072 2327 273 9.7 72/225
Proporcién de hembras que no nidificaron
42 %F0 = 40 90 50 20 6 1 0.059 2264 294 19 - 101/270
43 = 60 0.042 2218 278 159 153/353
44 = 80 0.018 1981 463 228 259/451
Proporcién de Sexos de las crias.
a5 Prop.sexos | 90 50 20 6 1 0.090 2296 282 11.8 23/27
= 0.25
46 = 0.75 0.044 2286 245 75 238/172
Edad de la primera reproduccién para hembras.
61 Edad pri. 90 50 20 6 1 0.104 2269 331 124 31/282
rep.= 8
62 =10 0.084 2266 296 11.6 54/264
63 =14 0.060 2245 304 9.4 110/212
64 = 16 0.051 2215 290 89 1307198

Los valores de los parémetros globales y constantes para estas simulaciones fueron: 200 repeliciones, 100 afios, una sola poblacién, proporcién de
sexos de las crias = 0.5, tamafio méximo de la postura de 70 huevos con un promedio de 39 y una DE de 10, edad de la primera reproduccién para
hembras = 12 afos y para machos = 25 afios, edad méxima = 60 afios. No se considera depresién por consanguinidad, no se considera la
reproduccién como dependiente de la densidad, 40% de los machos se reproducen, dos catéstrofes (crecida del rio, {=2%, R=0.0, $=1.0 y enfermedad,
f=2%, R=1.0, $=0.80), una poblacién iniclal de 500, K= 2.500, sin cosecha, y sin suplementacién.
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Tabla 6. Efecto de la varlacién de los pardmetros de mortalidad sobre la dindmica de la poblacién de caimanes del Orinoco (Crocodylus intermedius)

del Rio Capanaparo, bajo las condiciones base,

Archivo Variable Mortalidad Clases de tamano - % Valores de la poblacién proyectados a 100 afos por la
simulacién
Pardmetro | 0-1 1-2 35 612 >12 r{estocés- | N Desv. est. | Adultas 7 | /9
tica) (DE) % de N Adultos

Valores de los Pardmetros en el Escenario Base l

30 %FO = 20 L°° I 50 20 6 1 0.072 2327 273 9.7 72/225

Variacién de Morialidad 0 - 1 Afos

53 %F0 = 20 92 50 20 6 1 0.062 2249 298 1.9 96/268

54 94 0.050 2237 288 14.1 131/316

55 96 0.035 2288 261 17.0 195/389

_56 08 0.011 1527 569 245 227(374

Variacién de Mortalidad 1 -2 Afios

57 %F0 = 20 90 30 20 6 1 0.087 2345 242 9.1 57/213

58 40 <|0.080 2342 232 9.5 67/222

59 ) Joost 2179 349 1.2 90/243

60 70 0.048 2030 440 124 103/252

Variacién de Mortalided 3 - 5 Anos |

65 %F0=0 20 50 10 6 1 0.088 2319 261 9.5 57/221

66 15 J0.0?B 2284 283 10.2 71/234

67 25 0.064 2282 281 10.2 83/233

68 35 0.055 2234 327 10.1 91/226
i

r—— R e
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Archivo Varlable Mortallded Clases de tamaiio - % Valores de la poblacién proyeclados a 100 afios por la
simulacién -
Pardmetro | 0-1 1-2 35 612 >12 rlestocés- | N Desv. est. | Adultas ¢ | o/%
tica) (DE) % de N Adultos
Varisclén de Mortallded 6 - 12 Afios
69 %FO = 20 80 50 20 2 1 0.083 2275 265 10.5 66/239
70 4 1 0.077 2262 310 10.0 72/22%
n 8 1 0.065 2262 300 103 78/232
n 10 1 0.060 2238 293 10.0 80/223
Variacién de Mortalidad >12 Afos
73 %Fo = 20 90 50 20 2 05 0.073 2236 337 11.0 81/245
74 1.5 0.069 2246 296 10.1 72/227
75 2 0.067 2n 326 10.4 69/233
76 3 0.062 2237 299 2.9 62/221
Catéstroles Adicionales (Pesca y Caceria)
51 F=4%, 90 50 20 2 1 0.062 2149 390 10.6 70/227
R =1.0
S =08
52 £=3%, 0.064 2223 338 10.4 72/231
R =0.6
S =0.8

Los valores de los pardmetros globales y constantes para estas simulaciones fueron: 200 repeticiones, 100 afos, una sola poblacién, proporcién de

sexos de las crias = 0.500, tamaiio méximo de la postura de 70 huevos con un promedio de 39 y una des. est. de 10, edad de la primera reproduccién
para hembras = 12 afos y para machos = 25 afios, edad méxima = 60 afios, no se considera depresién por consanguinidad, no s considera la
reproduccién como dependiente de la densidad, 40% de los machos ae reproducen, dos catéstrofes (crecida del rio, =2%, R=0.0, S=1.0 y enfermedad,
=2%, R=1.0, $=0.80), una poblacién Inicial de 500, K= 2.500, sin cosecha, y sin suplementacién.
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Tabla 7. Efectos de la Interaccién de %F0, de mortalidad de 0-1 afios, mortalidad de adultos, edad méxima, y catésiroles, sobre la dindmica de la
poblacién de caimanes del Orinoco (Crocodylus Intermedius) del rio Capanaparo, bajo las condiciones base.

Archivo Variable Mortalidaed por Clase de edades - % Valores de la poblacién proyectlados a 100 afos por la
simulacién
Pardmetro | 01 1-2 35 6-12 >12 r{estocds- | N Des. est. Adultas ¢ | /9
tica) (DE) % de N Adultos

Valores de los Parametros del Escenario Base

20 l %FQ = 20 I 80 I 50 20 6 1 Io.on 2327 273 9.7 72/225

Escenario Con Las Peores Condiclones
(Pe=12%, 100 afos)

4 iv.ro - 80 [ 97 l 50 120 3 4 -0.040 14 10 35
Variaciénes de Poblacién Capanaparo

3 %Fo=40 |90 50 20 6 1 0.058 2233 349 12.9 110/287
Y = 60 %0 1 0.042 2226 309 15.5 153/345
35 = 80 %0 1 0.018 1959 435 27 252444
3% = 60 95 1 0.017 1986 a41 23.1 267/458
a7 = 60 97 1 0.002 696 368 27.9 125/194
s =50 o5 2 0.012 1542 588 219 180/330
29 = 60 95 3 0.006 1014 517 21.4 118217
a0 = 60 95 a 0.0014 572 343 21.9 62/125
Variacién en Edad Méxima de Hembras

a7 Age =40 |90 50 20 6 1 0.069 2262 309 10.4 64/235
] = 50 0.070 2271 332 10.0 72228
a9 =70 . 0.071 2238 295 10.4 78/233
50

- 80 lo.on 2218 309 107 80/238
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Archivo Vearlable Mortalidad por Clase de edades - % Valores de la poblacién proyectados a 100 afios por la
simulacién
Parametro | 0-1 1-2 35 612 >12 r(estocés- | N ’ Des. est. | Adultas ¢ | /9
(DE) % de N Adultos

Interaction 1-2 Mortalided 3-5 @ 0-1 = 95%
4 %F0 =20 95 60 20 6 1 2154 304 16.7 210/359
5 60 20 0.7 2213 315 15.7 219/348
6 50 20 07’ 2275 282 14.9 185/340
7 60 20 0.7 2252 276 16,7 158/376
8 50 20 07 2282 246 149 128/341
Variacién de Mortalidad Adultos con 0-1 = 95%

%F0 = 20 95 50 20 6 1 2275 282 14.9 185/340
14 2 2232 281 14.2 179/318
15 3 2204 248 13.9 202/307
16 4 2139 335 13.6 211/290
17 5 1937 453 13.8 206/267

38

Los valores de los pardmetros globales y conslantes para estas simulaciones fueron: 200 repeticiones, 100 afios, una sola poblacién, proporcién de

sexos de las crias = 0.500, lamafio méximo de la postura de 70 huevos con un promedio de 39 y una des. est. de 10, edad de la primera reproduccién
para hembras = 12 afios y para machos = 25 afios, edad méxima = 60 afios, no se considera depresién por consanguinidad, no se considera la
reproduccién como dependiente de la densidad, 40% de los machos se reproducen, dos catdstrofes (crecida del rio, 1=2%, R=0.0, S=1.0 y enfermedad,
t=2%, R=1.0, S=0.80), una poblacién Iniclal de 500, K= 2.500, sin cosecha, y sin suplementacién.
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peores condiclones. )
r%fnh &o Efec! grshtm.luplemenlucl én w‘w%mruc‘madﬁoﬁachgn-dé caim ﬁ‘&:é}zp‘gﬁo'éa“@}%&f‘yﬁ?ﬁﬁ%‘ﬁ'ﬁga&]‘?ef'ﬁ%'tﬁ-%’ah'.p bro, bajo las
Parametro 01 1-2 35 612 >12 r{estoc N Des. est. | Adultas ¢ | /9
#is-lica) % de N Adultos
Escenario con las peores condiclones (Pe=12%,
100 aios)
a1 Wro - 80 I 97 l 50 20 6 1 0040 |14 10 35.7 35
Escenario de reintroduccién con las peores
condiciones
suo1 1501509 1 ano 97 50 20 6 1 -0.040 44 22 341 1115
edad/aifo -10 afos
sSU02 75/75 2 afo edad 0.039 |41 27 34.1 10/14
[afio - 10 afios
suUo3 50/50 3 ano -0.039 34 23 353 8/12
edad/afio -10 afnos
suo4 50/50 1 afio edad] -0.005 | 879 182 215 92/189
ano - 100 afos
SuUos 50/50 1 afio edad | -0.169 403 105 241 48/97

1 afo sl, 1 afio no
por 100 afos

Los valores de los pardmetros globales y constantes para eslas simulaciones fueron: 200 repeticiones, 100 afios, una sola poblacién, proporcién de
sexos de las crias = 0.500, tamaiio méximo de la postura de 70 huevos con un promedio de 39 y una DE de 10, edad de la primera reproduccién para

hembras = 12 afios y para machos = 25 afios, edad méxima = 60 afios, no se considera depresién por consanguinidad, no se considera la

reproduccién como dependiente de la densidad, 40% de los machos se reproducen, dos catéstrofes (crecida del rio, =2%, R=0.0, S=1.0 y enfermedad,

=2%, R=1.0, $=0.80), una pobleacién inicial de 500, K= 2.500, sin cosecha, y sin suplementacién.



Reporte del taller 41

3.3 Cria en Cautiverio

Farticipantes: E. Boede, E. Mujica, I. Canizales, P. A. Blanco, G. Ferndndez, M.C. Lamas, §. J. Leal, RL
Alanis, A. de Luca, A. Ochoa, R Ramirez

33.1 Antecedenies

Se ha determinado que la falta de un plan de manejo global de cria en cautiverio de
Crocodylus intermedius, que establezca las directrices del programa, para que cada centro de
cria tenga un basamento de accién. Este plan debe incluir el protocolo de manejo
(infraestructura, plan nutricional y sanitario y manejo de individuos).

Se ha determinado la inexistencia del manejo genético y demogréfico del pie de cria. Si se
considera el proyecto a largo plazo deberd maximizarse y asegurarse la variabilidad genética
del mismo. Se propone disefiar una estrategia de manejo genético entre los reproductores.

E! valor de conservacion de la cria en cautiverio dependerad de los objetivos de la misma, por
ejemplo: reintroduccién de animales, control genético, entre otros.

3.3.2 Plan Global de Cria en Cautiverio

Objetivo

Producir y levantar animales para su liberacién y reintroduccion en el medio natural.
Tiempo de Duracién

Se considera que el Plan debe incorporar un periodo de tiempo de dos (2) generaciones,
aproximadamente 30 afios. Como minimo hay que conocer la capacidad reproductiva de la
F1, para evaluar y decidir si se continua con el programa.

Tipo de Criadero

La mtegia de cria se basa en un sistema mixto que incluye recoleccién de huevos y
animales recién nacidos en el medio natural (ranchmg) y/o la reproduccion de animales en
cautiverio (captive breeding).

Infraestructurn Necesaria
Se refiere a toda edificacion y necesidades basicas requeridas para realizar una actividad de
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cria en cautiverio, tales como:

Suministro de agua y energia eléctrica

Tanquillas de cemento (aprox. 12 metros cuadrados) crecimiento y corrales
Tanquillas de cuarentena

Sala de preparacién de alimento y cava de refrigeracion

Incubadora

Corrales para los reproductores

Laguna de oxidacidn

Equipos de manejo y captura

Depaosito

Almacén para medicamentos y drogas

O 0 00 06 0 0 0 O

Plan Nutricional

Se refiere a la formulacion y elaboracion de dietas/raciones para satisfacer las necesidades
energéticas y proteicas en las diferentes etapas de desarrollo.

Este plan nutricional se debe basar en los datos obtenidos de estudios de la alimentacién en |
estado silvestre.

Insumos necesarios:

o Pescado de agua dulce y marino (sardinas en Masaguaral)
Carnes rojas y blancas

Desecho de matadero y/o granja

Trampas de luz para insectos

Suplementos vitaminicos y minerales

Alimentos concentrados

0 0 0 0 0

Frecuencia: se refiere a la periodicidad en el suministro del alimento de acuerdo a la edad.
Cantidad y calidad: se debe calcular de acuerdo al peso y/o biomasa de los ejemplares.

Tiempo de alimentacion: se debe tomar en cuenta la hora y/o temperatura optima de
alimentacién durante el dia.

Competencia intraespecifica por el alimento: debe tomarse en cuenta el mimero de crias
(densidad). En ejemplares adultos "reproductores” la jerarquia o dominancia.

Es necesario que la dieta se elabore de acuerdo a los diferentes grupos de edades, con
requerimientos nutricionales diferentes.
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Salud Animal

Consiste en mantener el equilibrio de las condiciones fisiologicas de los especimenes. Esto
incluye una rutina de actividades a lo largo del desarrollo del plan de manejo de la especie.
tales como: :

o Elaboracion de la historia clinica y examen fisico de cada ejemplar.
o Examenes:
Diagnostico para conocer el estado de salud de los ejemplares.
Coproldgicos (determinacion de la carga parasitaria con una frecuencia no menor a los
3 meses)
Histopatolégicos (los exdmenes a realizar en muestras tomadas en necropsias)
Hematoldgicos (hematozoarios, quimica y hematologia completa)
Microbioldgicos

o Plan sanitario: consiste en medidas de prevencion, control y erradicacion de enfermedades.

Prevencidn: en este sentido es la cuarentena

Control: tratamiento médico-veterinario.

Erradicacion de enfermedades: eliminacion de focos infecciosos.

Control de plagas: entendiendo los elementos como los no deseados dentro de un sistema

de produccion

o 0 0 ©

Previo a la liberacion de los ejemplares, se deber expedir y enviar a la Direccion de Especies
Comerciales del Servicio Autonomo de Fauna (PROFAUNA-MARNR) una certificacion
médico-sanitario. Igualmente se sugiere que PROFAUNA evalie las condiciones técnicas de
cada uno de las instituciones involucradas en el programa, siempre y cuando su personal se
capacite previamente para ello.

Manejo de Ejemplares

Es necesario que se tomen en cuenta las técnicas de manipulacion ya conocidas y se adopten
medidas de seguridad con caimanes adultos o reproductores.

Métodos de identificacion y marcaje: es necesario unificar los criterios de identificacion.
Hasta ahora los mejores resultados han sido corte en las escamas caudales y marcas metalicas
en las membranas interdigitales en las patas posteriores.

Registros que incluye: # ID, morfometria, procedencia, genealogia (F1 y F2), destino.
Elaboracidén de inventarios semestrales (o para los juveniles inventarios trimestrales).
Monitoreo talla/peso, con una frecuencia segiin los criterios del programa.
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Manpejo de Neonatos, Crias y Juveniles en Tanquillas
Métodos de captura y manipulacion.

Monitoreo regular de:

o Raciones del alimento
o Infraestructura

o Densidad

¢ Morfometria

o Mortalidad

Control de plagas: existen diferentes depredadores de los neonatos, crias y juveniles, por lo
que se requiere proteger con rejas metdlicas, etc. las tanquillas.

Mapejo de Reproductores

Es necesario que se tomen en cuenta las técnicas de manipulacion y se adopten medidas de
seguridad con caimanes adultos o reproductores. Se debe evitar mantener parejas
reproductoras genéticamente relacionadas.

Protocolo de captura y manipulacion.

Seleccion fenotipica y genealdgica de los reproductores.

Ubicacion de parejas reproductoras.

Evaluacion reproductiva de las parejas.

Manejo de las Nidadas
Se debe cumplir con las técnicas adecuadas para manipular huevos de caimanes.

o Recoleccion.
o Incubacién.
o Eclosion.

Seleccion de Ejemplares a Liberar

Los individuos a liberar deben tener condicion minima de talla/peso para su liberacion, que se
ubica en un intervalo de 70 a 90 cm. que por lo general se alcanza durante el primer afio de
vida. También debe considerarse lo siguiente:

o Aspectos fenotipicos y genealdgicos.

o Aspectos sanitarios.

enero de 1997



Reporte del taller 45

Transporte

Debe tomarse en cuenta al momento de la recoleccion o de la liberacion de los ejemplares:

Tipo de vehiculo
Caja de transporte
Humedad

Hora del dia
Tiempo de traslado

0 0 0 0 0

IMPLEMENTACION DEL PROGRAMA:

o Crear un comité encargado de dirigir y obtener los recursos financieros para el Plan de
Accién de Cria en Cautiverio (corto plazo).

o Nombrar el coordinador del mismo (aprox. 3 meses).

o Elaborar y distribuir los manuales existentes sobre manipulacién y equipos necesarios para
el manejo de los animales.

o Elaborar y distribuir los manuales sobre nutricion de los animales.

o Elaborar y distribuir los manuales sobre manejo médico-sanitario de cocodrilos.

Proble

La informacidn existente de los ejemplares potencialmente reproductores que se encuentran
identificados para crear el Studbook se haya dispersa.

Plan de Accion

Para la elaboracion del Studbook es necesario definirlo como:
“E] libro de registros reproductivos de una especie en cautiverio”

Para formar estos registros es necesario recopilar para cada individuo la siguiente
informacion:

Numero asignado a cada ejemplar, que se conoce como # ID

Sexo
Origen y procedencia: en caso de ser silvestre o proveniente de cautiverio

Progenitores
Institucion donde se encuentra el ejemplar
Ubicacidén anterior

0O 0 0 0 00O

Para esto se deberd contar con Ja cooperacién de todas las instituciones que posean ejemplares
de la especie y designarse a la persona que lo realice.
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Problema 2

No existe la incorporacion de los zooldgicos al programa de cria en cautiverio.

Plan de Accién
o Incorporar a las diferentes zooldgicos y acuarios venezolanos de la conveniencia de su
incorporacion al Programa.
o Promover la relacion interinstitucional en la cooperacion y ejecucién del programa.
o Promover el intercambio de material genético potencialmente reproductor de zooldgicos a
zoocriaderos y obtener de ellos individuos que no sean aptos para la reproduccion y pueden
ser utilizados con fines de exhibicion.

Problema 3

Los incentivos para la actividad de cria en cautiverio del Crocodylus intermedius son escasos.

Plan de Accion

Se sugiere que a corto y mediano plazo los incentivos se concentren en actividades turistico-
recreacionales y a largo plazo su uso en el mercado peletero.
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